
Differencialegyenletek, ProbaZH 1

a, b csoportok

1. a) y′ = y3, y(0) = 1. Mennyi y? Milyen tartomanyon ertelmezett a megoldas? Mi a DE fixpontja es milyen annak a
stabilitasa?

b) y′ =
√
y, y(0) = 0, y ≥ 0. Keresd meg a DE osszes megoldasat! Magyarazd meg, miert nem egyertelmu a megoldas!

2. a) Ird at a kovetkezo DE-et idofuggetlen DE rendszerre!

d

dx

(
y1
y2

)
=

(
sin(x)y1 + y2
y1/y2 + x + 1

)
b) Ird at a kovetkezo egyenletet elsorendu DE rendszerre!

y′′ = −y′ − 2y

3. a) Alkalmazd az Euler, illetve a Heun modszert a kovetkezo DE-re ∆x = 0.01 lepeskozzel az y(3) = 5 kezdeti feltetel
mellett! Mennyi lesz ezen modszerek becslese szerint y(3.01) ?

y′ = f(x, y) = x2 − xy;

b)

y′ = f(x, y) = x2 − xy;

Mennyi y′′ ? Ird fel y masodrendu Talor polinomjat az x = 3 pont korul, ha y(3) = 5 !

4. a) (
y′1
y′2

)
=

(
ey2 − 1

(y2 − 3)(y1 − 2).

)
Keresd meg a DE fixpontjat es vizsgald meg a stabilitasat! Ird fel a fixpont koruli linearizalt kozelito DE-t!

b)
y′ = y3 − 4y.

Keresd meg a DE fixpontjat es vizsgald meg a stabilitasat! Ird fel a fixpont koruli linearizalt kozelito DE-t! Rajzold le
a DE megoldasgorbeit!

5. a) (
y′1
y′2

)
=

(
y1 + 4y2
4y1 + y2

)
= A

(
y1
y2

)
,

(
y1(0)
y2(0)

)
=

(
1
3

)
• Keresd meg A sajatertekeit es sajatvektorait!

• Ird fel a DE altalanos megoldasat!

• Szamold ki a DE partikularis megoldasat!

• Ird fel, hogy milyen osszefugges van a A es a sajatertekeket tartalmazo diagonalis D matrixok kozott!

• Mennyi exA? (Elegendo az, hogy kifejezed az eredmenyt D, illetve egy S matrix es annak inverze szorzatakent!)

• Ird fel a partikularis megoldast exA segitsegevel!

• Mi a DE fixpontja? Milyen a fixpont stabilitasa?

b) Valaszolj a fentebbi kerdesekre a(
y′1
y′2

)
=

(
y1 + 4y2
−4y1 + y2

)
= A

(
y1
y2

)
,

(
y1(0)
y2(0)

)
=

(
1
3

)
DE eseteben!
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