
Zh1, Diff.Egy., 2015.03.18. NEPTUN: Gyak.Vez.:

Nev: Alainis:

1. (3+4+3 pont)
a)

y' = f(x, y) = -y + 2yx;

Mennyi y" ? Ird fel y masodrendu Talor polinomjat az x = 0 pont korul, ha y(O) = 3 !

'iff=- (;x +(-y+2YX)'f-y) (-'1 -+2yX) ~

= (1.,/)+ (-y-f2yx).(-1 +'2)<]

y(O)-=3
y'fO)-=--1+2·1.0-== -3
y'( (0)::. 2·1+ ( - 1 + 2 ,1· 0). (-'1 + '2..0) -= ~

b) Alkalmazd az Euler, illetve a Heun modszert a kovetkezo DE-re flx = 0.1 lepeskozzel az y(2) = 3 kezdeti
feltetel mellett!

. y' = -y + 2yx;

Mit josol a ket modszer y(2.1)-re?
Euler:

Heun:

~ (1,~J ~ 3 + ( - 3 +'2 's ,2 .) ·0" ~ -=:.. ~. ~

Y (U J ~ ] + ~ [ (- 3 +2· J. 2 J + ( -3.8 + 2,3 j ,2,1)J ' O. ~

c) Legyen f(x) = 1/x2, Xo = 3. Ird fel f-nek a linearis f(xo + flx) ~ T1(xo + flx) kozeliteset, ha flx = 0.1 !
Mennyi maxzE[xo,xo+,6.x]If"(z)1? Adj nemtrivialis felso korlatot a kozelites
Ihiba(flx)I = If(xo + flx) - Tl(XO + flx)1 hibajara!
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2. (5+2+3 pont)

Keresd meg A sajatertekeit es sajatvektoraitI " A " ( -4It " _~ )

. ) 1- 4- ~ 0 Io ;;::M(A - i\ E.:= 4 - ]_ A -::: (- 4 - ~ ) ( - 1- A ) - o. y ~ A" ~ - it
0'1. -:.. - 3

IC1j~tl!-e,ktov~ (A-AE)v::::O
f../\--=- - it

(-4-[-4-) 0 \()(\-:..(~)
4- -1- [-~I ) y J

(~ ~)(~),,(g) ~ y=-4x

V 1\ ~ (_;14)
Ird fel a DE altalanos megoldasat!

;\1.-=-3

( - ~-H) -1~r-1) ) (~ ) : (~ }

(-41 ~) (~) ~(~ ) ~ 'I ~ 0
V1= (~ )

Szamold ki a DE partikularis megoldasat!

--:) C-1:~ 5. I C 1.. -=- 13
_ _ 4t (A -' -It ( 0 )'i :::5 \R.. - if) -t 2 '3 . -t 1\



2b. (2 + (1+ 2) + 5 pont)
a) Xo = 7, Xn+l = ¢(xn) = 3xn + 7. Mennyi Xn ?

.r i ')(poV\t', X t -= 1)( F-+i-

I •

b) Ird fel a kovetkezo Lagrange fuggvenyekhez tartozo Euler-Lagrange egyenlet(ek)et!

L = y2(y')2 _ y4, IV! = (y~)2 + (y;? + y~Y2.

L: ~)((r'l1'1y') _ (Lyy,'1._4y3) =0

11: jx(1~;-j-o+y~l-(o+o+O)=O 1y:'+y~=-O

L (0 +ly~+O) - (D1+O-t'l,,')=O -= ly~f_Y1'-=O
of)(

c) Legyen adott az S[u] = Jo1(y'(x)? + (1 - x)y(x) dx funkcional a [a, l]-en ertelmezett es a vegpontokban
eltuno fuggvenyek H teren. Legyen V a [a, l]-en ertelmezett, a vegpontokban eltuno es a
[0,1/4]' [1/4,3/4]' [3/4,1] intervallumokon affin folytonos fuggvenyek tere. Legyen ¢1 es ¢2 ennek e ternek
egy bazisa; ahol ¢i(1/4) = ¢2(3/4) = 1 es (,1)2(1/4) = ¢1(3/4) = O. Legyen Uh = Cl¢l + C2¢2. Szamitsd ki az
S[Uh] = S(Cl' C2) ketvaltozos fuggvenyt!(Az (1 - x)y(x)~os tag kiszamitasara az integralban hasznalj
valamilyen kozelito modszert es add is meg a modszer nevet!)

fj~-;"3 _~ ~ tt-1 " " " ~z.S[l1hJ ~ ( It it
,/

,/ ,
/'

,
" ,

~ ~ 1 ~ 4 t 1) /'

';::1 (4-c11 · 4 -+ ( l( Lcc.I)· L + (-it [, · 4- - - -_/

a 1(4 silt II
Cz

+ (i (B-o).O-+(1-~)·CA)' .i-t- Vh
4-

+ ~((1-tl,c1-+(~-~)ci)' t1 0 114 314 1\

2
i-

J
I 2CC'L-C1 J I - 4c1-

+~ ((1- ~).Ll +(1-1).0)
1. vn ~ 4 c" I

4-



3a. (1+1+1+2 pont)
yl = y4 _ 16.
Keresd meg a DE fixpontjait!

Ird fel a fixpontok koruli linearizalt kozelito DE-t!

J'Jy-=- 'f - r-'L) I ~/JY -::'to r-2)3.IJy
=-sl tJy

Ha y(O) = 0, mennyi
limx-+oo y(x) = - L limx-+_oo y(x) = l

Vazold a DE megoldasgorbeit!

'I'

3b. (2+3 pont)

//~

(Y~) = ((y§ ~ 8)(Yl - 3))
Y2 (Y2 - l)Yl.

Keresd meg a DE fixpontjat!

Ird fel a fixpont koruli linearizalt kozelito DE-t!
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