
4. (4+2+4 pont)
A) Legyen L = ẋ1ẋ2 + 3x2ẋ2 + 4x22x

3
2. Ird fel az L Lagrange fuggvenyhez tartozo Euler-Lagrange egyenleteket!

B) Legyen

∂tφ(t, x) = ∂2xφ(t, x), φ(t, x+ 2π) = φ(t, x), φ(0, x) = f(x),

ahol f(x) = −sgn(x) + 1 a [−π, π] intervalumon
1. Ird fel egy ortonormalt bazisat L2([−π, π], dx)-nek!

2. Mennyi φ(t, x) ?
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1. (2+1+3+3+1 pont)
a) Szamitsd ki a Laplace tr. definicioja alapjan!
F (s) = L(f(t)) = L(sin(−t+ 6))
F (s)=

b) y′ + 5y = t2, y(0) = 2. Mennyi Y (s)? (L(tn) = n!
sn+1 ) Ird fel Y (s) parcialis tort felbontasanak az alakjat,

es add meg, hogy mennyi y(t)!

c) Szamold ki az f(t) = t es a g(t) = 5 fuggvenyek h = f ∗ g konvoluciojat!

Mennyi L(f(t))L(g(t))− L(h(t))?
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2. (2+2×2 + 4 pont)
Legyen (

6 8
2 4

)
= R+ S + λE, ahol RT = −R, ST = S, Tr(S) = 0.

Mennyi R,S, λ ?

Szamitsd ki a kovetkezo Laplace transzformaltakat!
L(θ(t− 3)θ(5− t) =

L(θ(t− 3)e5t =

Legyen
d

dt
~y +

(
0 4
4 0

)
~y =

(
t
1

)
, ~y(0) =

(
5
6

)
.

Mennyi ~Y (s) ?

3. (5× 2 pont)
y′′ + 2y′ + 5y = (t+ 1)2, y(0) = 2, y′(0) = 3. Mennyi Y (s)? (L(tn) = n!

sn+1 )

Oldd meg a G′′ + 2G′ + 5G = δ(t) egyenletet, ahol G(t) = 0, ha t < 0!

Rajzold le G(t)-t!

Ird fel a y′′ + 2y′ + 5y = f(t) egyenlet megoldasat, ha y(t) = f(t) = 0 amikor t < 0!

Szamitsd ki az R-en adott θ(t)θ(−1− t) fuggveny Fourier transzformaltjat!
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