Miskolci Egyetem Miskolc, 2015. oktober 27.

Analizis Tanszéke Név :

Neptun kod:

. zarthelyi dolgozat a Matematikai analizis 1. c. targybdl (GEMAN 151-B)
I. éves hallgatok részére

A véltozat
A dolgozat 20 ponttdl szamit sikeresnek.

1. Legyen H adott halmaz és A, B,C < H. Ha A, B, C paronkent diszjunkt halmazok, akkor mivel
egyenld az
X=((A\B)N(C\B))U(CNA)UANBNC)
halmaz? (5 pont)

2. Legyenr = {(a,a);(a,b);(a,c)}az A = {a,b,c} halmazon értelmezett relacié. Minimum hany
rendezett elemparral kell kiegésziteni az r relécidt, hogy reflexiv és szimmetrikus legyen? Valaszat
indokolja! (6 pont)



3. lgazolja teljes indukcidval az alabbi egyenldséget! (6 pont)

Z k(3k + 1) = n(n + 1)2
k=1

4. Vizsgalja meg, hogy az alabbi figgvény bijektiv-e! Valaszét indokolja! (5 pont)

fiN->N, f(n) =3n



2n-1

5. Adottakaz {fa. .}’ ={——
{ n}n—l {nz +1

0 2n ©
gsa{b} =<{— sorozatok.
}n_l { n}n—O {Sn _5n+1}n_0

a) Konvergensek-e a megadott sorozatok? Valaszat indokolja! (4 pont)

b) Korlatosak-e az {a.}., ésa {b,},_,sorozatok? Valaszat indokolja! (4 pont)

c¢) Konvergensek-e az alabbi numerikus sorok? Konvergencia esetén hatarozza meg a sor 6sszegét!

(8 pont)
> 2n — 1 , o 2n
an+1 ©s Z3n—5n+1
n=0




6. Mondja ki a sorozatokra vonatkoz6 Cauchy-féle konvergencia-kritériumot! Mutassa meg, hogy az

{a.},, = {\/Qn +n® — n}o:z1 sorozat Cauchy-sorozat! (6 pont)

7. Szémitsa ki az alabbi hatarértékeket, ha léteznek! (6 pont)

a) lim¥yY3n-2=

n—w

3n
b) Iim(1+§j
n—o n



Miskolci Egyetem Miskolc, 2015. oktdber 27,
Analizis Tanszéke Név :
Neptun kod:

. zarthelyi dolgozat a Matematikai analizis 1. c. targybdl (GEMAN 151-B)
I. éves hallgatok részére

B valtozat
A dolgozat 20 ponttdl szamit sikeresnek.

1. Legyen X adott halmaz, tovabba A,B,C € X és A ¢ B c C. Mivel egyenl6 az
Y = ((AnB)U(ZUE)U(AUC))\(AanC)
halmaz? (5 pont)

2. Legyen q = {(a,b);(a,c);(b,c)}az A = {a, b, c} halmazon értelmezett relacié. Minimum hany
rendezett elemparral kell kiegésziteni a g € A X A relaciot, hogy ekvivalenciarelacio legyen?
Vélaszat indokolja! (6 pont)



3. Igazolja teljes indukcidval az aldbbi egyenldséget! (6 pont)

< _n(4n®-1)
;(Zk -1 =

4. Vizsgalja meg, hogy az alabbi figgvény bijektiv-e! Valaszét indokolja! (5 pont)

fiN->N, f(n) =4n+2



2 ® n %
5. Adottak az {a.},, = 2n2 8 ésa{b}. = % sorozatok.
n“+1] 7 o

a) Konvergensek-e a megadott sorozatok? Valaszat indokolja! (4 pont)

b) Korlatosak-e az {a .}, ésa {b,},,sorozatok? Valaszat indokolja! (4 pont)

c¢) Konvergensek-e az alabbi numerikus sorok? Konvergencia esetén hatarozza meg a sor 6sszegét!

(8 pont)
S 2n? + 8 , o 3n
Z n? + 1 e 72n+1

n=1 n=0




6. Mondja ki a sorozatokra vonatkozo rendér-elvet! Mutassa meg, hogy az {a,}5-, = {V4n + 1}:;1
sorozat konvergens! (6 pont)

7. Szémitsa ki az alabbi hatarértékeket, ha léteznek! (6 pont)

a) Lim (V4n? + 6n —2n) =

2n
b) Iim[l—gj =
n—o0 n
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