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Szigorlati szobeli kérdések - Analizis

Matematika szigorlat GEMAN138B

. frja fel a Bernoulli-egyenlitlenséget és igazoljal

. Fogalmazza meg a teljes indukcio elvét!

Mikor felulrél ill. alulrol korldtos egy nem tires A C R-beli halmaz? Ismertesse az infimum
és a supremum fogalmat!

Definidlja a kovetkezd fogalmakat: reldcio, reldacio értelmezési tartomanya, értékkészlete,
fuggvény!

Definidlja a reldciok kompoziciojat! Ismertesse a relacidk kompoziciéjanak inverzérol szold

/////

Definidlja a parcidlis rendezés, rendezési relacio és ekvivalenciareldcio fogalmmat! Mutasson
példat a felsorolt relacidkral

Mikor neveziink egy fliggvényt invertalhatonak?

Mikor neveziink egy fiiggvényt injektivnek, sziirjektivnek, bijektivnek? Adjon példat a felsorolt
tipusokral

. Irja fel a valés szamok kozotti rendezés és miveletek kapcsolatara vonatkozd axidémakat!

Mit mond ki a teljességi axioma?
Adja meg a valos szdmsorozat definiciéjat! Mit jelent az, hogy egy valds szamsorozat korldtos?
Mit ért egy sorozat részsorozatdn? Adja meg a torloddsi pont definicidjat!

Mikor neveziink egy valds szamsorozatot konvergensnek? Mit ért nullsorozat alatt? Adjon
példat konvergens sorozatral

Mikor neveziink egy valds szamsorozatot divergensnek? Adjon példat divergens sorozatra!
Divergens sorozat lehet-e korlatos?

Adjon sziikséges feltételt egy valds szamsorozat konvergencigjara! Igazolja az allitast!
frja fel a valds szamsorozatokra vonatkozé renddr-tételt!

Milyen allitasokat ismer monoton sorozatok konvergencidajdrol? Mondja ki és igazolja a mono-
ton sorozatok konvergencidjdra vonatkozé tételeket!

frja fel a konvergens sorozatok miwveleti tulajdonsdgait kimondé tételt és igazoljal
Igaz-e, hogy két divergens sorozat Osszege is divergens? Valaszat indokoljal

Fogalmazza meg a Bolzano- Weierstrass-féle kivdlasztdsi tételt!
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Mikor neveziink egy valés szamsorozatot Cauchy-sorozatnak?

Fogalmazza meg a sorozatokra vonatkoz6 Cauchy-féle konvergencia-kritériumot!
Milyen nevezetes sorozatokat ismer? Adja meg ezen sorozatok hatarértékét!
Adja meg a végtelen valds szamsor definicidjat!

Mikor neveziink egy végtelen valds szamsort konvergensnek ill. divergensnek?
Definidlja a mértani sort! Milyen tételt ismer a mértani sorok konvergenciajarél?

Fogalmazza meg a sorokra vonatkozé Cauchy-féle konvergencia kritériumot és vazolja a bi-
zonyitas lépéseit!

Adjon sziikséges feltételt a numerikus sorok konvergenciajara! Bizonyitsa az allitast!

Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkozd dsszehasonlito kritériumokat! Mutassa be
példakon keresztiil a kritériumok felhasznaldsat!

Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkozd Cauchy-féle gyokkritériumot! Mutassa be
példakon keresztiil a kritérium felhasznéalasat!

Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkozd D’Alembert-féle hanyadoskritériumot! Mutassa
be példakon keresztiil a kritérium felhasznalasat!

Melyek a Leibniz-féle sorok és milyen kritériumot ismer a konvergencidjukra vonatkozdan!
Adjon példat Leibniz-sorral

Mikor neveziink egy végtelen valds szamsort abszolut konvergensnek, ill. feltételesen konver-
gensnek? Adjon példat a felsorolt tipusokral

Definialja a harmonikus sort! Vizsgélja a sort konvergencia szempontjabol!
Adja meg a hatvdnysor definici6jat!
Fogalmazza meg a Cauchy-Hadamard tételt!

Definidlja hatvanysorral az e, sinx, cosz, shz és chz fliggvényeket! Milyen Osszefiiggéseket
ismer a felsorolt fiiggvények kozott?

Definialja az alabbi fogalmakat: egyvdltozds valds fligguény, korldtos fligguény, fiigguény adott
pontbeli hatdarértéke.

Milyen fliggvényt neveziink pdrosnak ill. pdratlannak? Adja meg a periodikus fligguény fo-
galmat!

Mikor mondjuk, hogy az f valds fliggvény xo helyen felvett hatdrértéke egy A € R szam?
Adjon sziikséges és elégséges feltételt a hatarérték létezésére!

Definidlja egy f : R — R fiiggvény pontbeli folytonossagat! Mi a kapcsolat a pontbeli
folytonossdg és a hatarérték kozott?
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Definidlja a megsziintetheté szakaddsi hely fogalmat! Adjon példat olyan valds valtozds
fliggvényre, amelynek van megsziintetheté szakadasi helye!

Definidlja az elsdfaju szakaddsi hely fogalmat! Adjon példat olyan valos valtozos fliggvényre,
amelynek van elséfaju szakadasal

Definialja a mdsodfaji szakaddsi hely fogalmat! Adjon példat olyan valés valtozés fiiggvényre,
amelynek van mésodfaji szakadasi helye!

Sorolja fel a szignum fligguény, az egészrész fugguény és a tortrész fiigguény fontosabb tulaj-
donsagait!

Jellemezze a raciondlis egész fiigguények fontosabb tulajdonsagait! Mutasson be néhany
konkrét példat!

Jellemezze a valodi raciondlis tortfigguvények fontosabb tulajdonsdgait! Mutasson be néhany
konkrét példat!

Mutassa be és jellemezze a trigonometrikus fiigguényeket!
Mutassa be és jellemezze a trigonometrkius fliggvények inverzeit!

Mutassa be és jellemezze a hiperbolikus fliggvényeket! Milyen kapcsolat van a hiperbolikus
fliggvények és az exponencialis fiiggvények kozott?

Mutassa be és jellemezze a hiperbolikus fiiggvények inverzeit!
frja fel és igazolja az Fuler-azonossdgot!

Mit értiink egy pont polaris koordinatdin? Milyen Osszefiiggés van a Descartes-féle és a polaris
koordinatak kozott? Adja meg néhdny nevezetes gorbe poldrkoordindtds egyenletét!

Mit értiink a sikgorbék paraméteres megaddsan? frja fel a kor és az ellipszis (egyik)
paraméteres egyenletrendszerét!

Mit értiink az f fliggvény differencidlhinyadosan? Adja meg a differencidlhdnyados geomet-
riai jelentését!

Differencialhaté-e az f fiiggvény az xy helyen, ha ott folytonos?
Folytonos-e a fiiggvény az xy helyen, ha ott differencidlhat6?

Mit értiink a figgvény nulladik derivdltjan, elsé derivdltjan és mdsodik derivdltjan? Az n-ed
foku polinom héanyadik derivaltja lesz elsofoku?

Mondja ki a Rolle-féle kozépértéktételt! Mit jelent a tétel geometriailag?

Mondja ki a Lagrange-féle kéozépértéktételt! Bizonyitsa a tételt! Mit jelent a tétel geometri-

ailag? Miért nem érvényes a Lagrange-féle kozépértéktétel sem az f(x) = |z, sem a g(z) = —
T

fiiggvényre a [—1, 2] intervallum esetén?
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Mondja ki a Cauchy-féle kézépértéktételt! Bizonyitsa a tételt!

Definidlja az f differencidlhat6 fliggvény P(xo, f(zo)) pontjdhoz tartozd érintdjének és
normdalisanak egyenletét!

Mondja ki a L’Hospital-szabédlyt! Mutassa be, hogy milyen tipusu hatarértékek esetén
hasznalhaté a tétel!

Adja meg a Taylor-polinom és a Maclaurin polinom fogalmét n-szer differencialhato
fliggvények esetén!

Milyen Osszefliggés van az f fliggvény monotonitasa és els6 derivaltja kozott valamely I C Dy
intervallumon?

Mi a sziikséges feltétele annak, hogy az f fliggvénynek az xq helyen lokdlis szélsoértéke legyen?
Bizonyitsa az allitast!

Mi az elegendd feltétele annak, hogy az f fliggvénynek az x( helyen lokdlis szélsoértéke legyen?
Milyen feltételek esetén van az f fiiggvénynek az zy helyen maximuma, ill. minimuma?

Mit értiink azon, hogy a g gorbe az I intervallumon konvez, ill. konkdv?

Adja meg az inflexios pont és az infelexios érintd definicidjat! Milyen geometriai tulaj-
donsaggal rendelkezik az inflexiés érint6? Hol lehet az y = f(x) egyenletii gorbének inflexids
pontja?

Hogyan értelmezziik egy fliggvény Taylor-sorat, ill. Maclaurin-sorat?
Mit értiink az f fiiggvény primitiv fuggvényén, ill. hatdrozatlan integrdaljan?
frjon fel és bizonyitson legaldbb harom integrdldsi szabdlyt!

frja fel és bizonyitsa a parcidlis integrdldsrol szélo tételt! Mi a parcidlis integralds lényege?
Mutassa be, hogy milyen esetekben alkalmazhaté a modszer!

Ismertesse a helyettesitéses intergdldsrél szolo tételt! Mi a lényege a helyettesitéses in-
tegralasnak? Mutasson be néhany példat, ahol célszerti helyettesitéses integralast alkalmazni!

x
Mikor alkalmazhaté a t = tg§ helyettesités? Mutasson be néhany konkrét példat, ahol

célszerii ezt a helyettesitéses integralast alkalmazni!

Milyen tipusu integralok esetében célszerti alkalmazni a linearizdlo formuldkat? Mutasson be
néhany konkrét példat!

Definidlja az f fliggvény [a, b] intervallumra vonatkozé hatdrozott integraljat! Mit értitk azon,
hogy egy fiiggvény egy intervallum felett integralhaté?

Ismertesse a hatarozott integral fontosabb tulajdonsagait!

Mondja ki és bizonyitsa a Newton-Leibniz-formuldt! Ha a primitiv fliggvényt helyettesitéses
integralassal keresstik, akkor hogyan célszerti a hatarozott integral kiszamitasanal eljarni?
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Mondja ki az integrdlszamitas kozépértéktételét! Mit jelent a tétel geometriailag?

Adja meg a trigonometrikus sor definiciéjat! Mit értiink Fourier-soron? Milyen alaki a paros,
ill. a paratlan fiiggvények Fourier-sora?

Mit értiink az f fliggvény [a,+o0) intervallumon vett improprius integraljan?  Miben
kiilonbozik az improprius integral a Riemann-integraltél?

Mit értiink az a hely kornyezetében nemkorldtos f fiiggvény [a,b] intervallumra vonatkozd
improprius integrdljan?

Definidlja a kétvdltozos valds fiigguény fogalmat!
Mit értiink az f kétvaltozés fiiggvény (xg, yo) pontbeli hatdrértékén, ill. folytonossdgan?

Hogyan értelmezziik az f kétvaltozos fiiggvény parcialis derivaltjait? Mit ért a kétvaltozds
fliggvény adott pontbeli gradiensén?

Adja meg a kétvaltozos fiiggvény iranymenti derivdltjanak definiciéjat! Hogyan hatarozhato
meg az iranymenti derivalt?

Adja meg a z = f(x,y) felillet érintdsikjanak definici6jat! Hogyan hatérozhaté meg az
érintosik egyenlete?

Definidlja a lokalis szélséérték fogalmat kétvaltozos fliggvény esetén! Fogalmazzon meg
sziikséges és elégséges feltételt kétvaltozos fiiggvény lokalis szélséértékének létezésére!

Adja meg a differencidlegyenlet, ill. a kozonséges differencidlegyenlet definicigjat! Miben
kiilonbozik egymadastol a kozonséges és a parcidlis differencidlegyenlet? Mikor neveziink egy
differencidlegyenletet n-ed rendiinek?

Adja meg a linedris differencidlegyenlet fogalmat! Mutasson példat linearis differ-
encidlegyenletekre! Irja fel az n-ed rendi linearis differencidlegyenlet altalanos alakjat! Mikor
homogén, ill. inhomogén a linearis differencidlegyenlet?

Mit értiink a differencidlegyenlet megoldésan?

Mit értiink sikbeli n-paraméteres gorbeseregen, ill. a gorbesereg differencidlegyenletén?
Hogyan allithato el egy n-paraméteres gorbesereg differencidlegyenlete?

Mit értiink egy adott gorbesereg izogonalis-, ill. ortogondlis trajektoriain? Hogyan irhato fel
az ortogondlis trajektoria differencidlegyenlete?

Mikor neveziink egy elsorendi differencidlegyenletet szétvdlaszthato valtozojunak? Ismertesse
a megoldas 1épéseit!

Adja meg a vdltozokban homogén diffferencidlegyenlet definicidjat, majd ismertesse a megoldas
1épéseit!

Definialja az elsdrendii homogén linedris differencidlegyenletet! Mutassa be a megoldasat!



98. Definidlja az elsérendi inhomogén linedaris differencidlegyenletet! Mutassa be a megoldasat!

99. frja fel a Bernoulli-féle differencidlegyenlet altalanos alakjat, majd ismertesse a megoldas
1épéseit!

100. Jellemezze a kozonséges mdsodrendii allando egyiitthatoju homogén linedaris differencidlegyenletek
megoldasait!



