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Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

A hatérozatlan integral. Osszetett fiiggvények integralasa. Riemann-integralhatosag,
Darbaux tétele és kdvetkezményei. Riemann-integralhatosag feltételei, miiveleti tulajdon-
sagok. Egyenl6tlenségek és kozépérték-tételek Newton-Leibniz képlet. Improprius integ-
ralok. A Riemann-integral altalanositasa és alkalmazasa, gorbék ivhossza, gorbementi
integral. Tobbvaltozos fliggvények differencidlhanyadosa, irdnymenti és parcidlis deri-
valt, magasabbrendii derivaltak, Young tétele. Tobbvaltozos fliggvények szélsoértéke és
feltételes szélsdértéke A kettds integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok
bevezetése. A kettGs integral alkalmazasa térfogat, teriilet, felszin szamitdsara. A harmas
integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése (henger- és
goémbi koordinatarendszer). A harmas integrdl alkalmazasai. Differencialegyenletek.
Kezdetiérték probléma. Elemi Gton megoldhato differencialegyenletek. Magasabbrendii
egyenletek.
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Evkozi feladatok,

zarthelyik:

Kétszer 1-1 Oras évkozi zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatok tervezett idépontja a

10. és a 17. naptari hét. A pétzarthelyi dolgozat a 19. naptari héten lesz.

Lezarasi feltételek:

Gyakorlatokon aktiv részvétel; a két évkdzi zarthelyi dolgozat eredményes (legalabb
40%) megirasa. A targy lezarashoz 100 perces irasbeli vizsgat kell tenni. Az alairas
végleges megtagadasat javasoljuk azoknak a hallgatoknak, akik egyetlen zarthelyi dolgo-

zatot sem irjak meg.




Utemterv
1. hét

ANALIZIS 11. (GEMAN161B)

A hatérozatlan integral. Elemi fggvények hatarozatlan integralja. Fliggvények linearis kombinacioja-

nak primitiv figgvénye. Parcialis integralas.

2. hét  Osszetett fliggvények integralasa: integralas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével.
Racionalis tortfuggvények integralasa.

3.hét  Also, felsd, oszcillacios és integralkozelité dsszegek és a koztik fennallo egyenlétlenségek. Also és
fels6 Darboux Gsszegek és tulajdonsaguk. Riemann- integralhatosdg definiciéja. Darboux tétele és
kdvetkezményei.

4. hét Riemann- integralhatosag feltételei. Riemann integralhatdsag egyenlStlenségei és kozépérték tételei. A
Newton-Leibniz képlet. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralok.

5. hét A hatdrozott integral alkalmazasai (teriiletszamités, gérbék ivhosszanak szamitésa, forgastestek térfo-
gatanak és felszinének szamitasa)

6. hét  Improprius Riemann-integralok: miveleti tétel, als6-fels6 becslés, intervallum feletti additivitas.
Improprius Riemann-integralok: abszolGt konvergencia, majorans kritérium, kritérium monoton szam-
sor konvergenciajara.

7.hét A Riemann-Stieltjes integral definicioja. Miiveletek és intervallum feletti additivitas.
Riemann-Stieltjes integral: parcialis integralas, fels6 becslés, a Riemann- és Riemann-Stieltjes integrél
kapcsolata. Gorbék, rektifikalhat6 gorbék, gorbék ivhossza. Gérbementi integral.

8. hét  Valds szdmsorok. Sorok konvergenciaja. Cauchy-féle konvergencia kritérium sorokra. Pozitiv tagl
sorok. Konvergencia kritériumok. Alternal6 sorok, Leibniz-kritérium. Abszolut és feltételesen konver-
gens sorok. Miiveletek sorokkal. Fiiggvénysorok, hatvanysorok.

9. hét  Tobbvaltozds fliggvények ( a kétvaltozos fiiggvény értelmezése, abrazolasa, nevezetes fellletek). A
kétvaltozds fliggvény hatarértéke és folytonossaga.

A parcidlis és az iranymenti derivalt, a teljes differencial. Feliilet érintésikja. A kétvaltozos fiilggvény
széls6értéke. Feltételes szEélsdérték. Magasabbrendii derivaltak, Young tétele.

10. hét A kettss integral. (A kettés integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa). A kettds integral alkal-
mazasai. (Térfogat-, teriilet- és felszinszamitas)

11. hét A harmas integral. (Ertelmezése, kiszamitasa). Henger- és gombi-koordinata-rendszer. A harmas in-
tegral alkalmazasai.

12. hét A kozonséges differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa. Gorbesereg differencidlegyenlete. A szétva-
laszthat6 valtozoju és erre visszavezethetd differencialegyenletek.

13. hét Az elsérendii linearis homogén és inhomogén differencialegyenlet megoldasa. Az elsérendii linedris
differencialegyenlet megoldaséara visszavezethet6 differencil- egyenletek (Bernoulli-féle d.e.). Hia-
nyos masodrendii differencialegyenletek.

14. hét Masodrendi linearis alland6 egyiitthatdji homogén és inhomogén differencidlegyenletek megoldasa.
Az Euler-féle differencialegyenlet.
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