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Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

A hatérozatlan integral. Osszetett fiiggvények integralisa. Riemann-integralhatdsag,
Darbaux tétele és kovetkezményei. Riemann-integralhatosag feltételei, miiveleti tulajdon-
sagok. Egyenlotlenségek és kozépérték-tételek Newton-Leibniz képlet. Improprius integ-
ralok. A Riemann-integral altalanositasa és alkalmazasa, gorbék ivhossza, gérbementi
integral. Tobbvaltozos fliggvények differencialhdnyadosa, iranymenti és parcialis deri-
valt, magasabbrendl derivaltak, Young tétele. Tobbvaltozos fiiggvények szélsdérteke és
feltételes szélséértéke A kettds integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok
bevezetése. A kettds integral alkalmazasa térfogat, teriilet, felszin szamitasara. A harmas
integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése (henger- és
gombi koordinatarendszer). A harmas integral alkalmazasai. Differencialegyenletek.
Kezdetiérték probléma. Elemi uton megoldhatd differencidlegyenletek. Magasabbrendi
egyenletek.
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ANALIZIS 11. (GEMAN161B)

Utemterv

A hatarozatlan integral. Elemi fiiggvények hatarozatlan integralja. Fiiggvények linearis kombinacidja-
nak primitiv fiiggvénye. Parcialis integralas.

Osszetett fliggvények integralasa: integralas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével.
Racionalis tortfiiggvények integraldsa.

Also, felso, oszcillacios és integralkodzelitd 0sszegek és a koztiik fennalld egyenlotlenségek. Also és
felsé Darboux Osszegek és tulajdonsaguk. Riemann- integralhatosag definicigja. Darboux tétele és
kovetkezményei.

Riemann- integralhatosag feltételei. Riemann integralhatosag egyenlotlenségei és kozépérték tételei. A
Newton-Leibniz képlet. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralok.

A hatéarozott integral alkalmazasai (teriiletszamitas, gorbék ivhosszanak szdmitasa, forgastestek térfo-
gatanak és felszinének szamitdsa)

Improprius Riemann-integralok: Miiveleti tétel, also-felsé becslés, intervallum feletti additivitas.
Improprius Riemann-integralok: abszolit konvergencia, majorans kritérium, kritérium monoton szam-
sor konvergenciajara.

A Riemann-Stieltjes integral definicioja. Muiveletek és intervallum feletti additivitas.
Riemann-Stieltjes integral: parcialis integralas, fels6 becslés, a Riemann- és Riemann-Stieltjes integral
kapcsolata. Gorbek, rektifikalhato gorbék, gorbék ivhossza. Gorbementi integral.

Valos szamsorok. Sorok konvergenciaja. Cauchy-féle konvergencia kritérium sorokra. Pozitiv tag
sorok. Konvergencia kritériumok. Alternalo sorok, Leibniz-kritérium. Abszolut és feltételesen konver-
gens sorok. Miiveletek sorokkal. Fiiggvénysorok, hatvanysorok.

Tobbvaltozos fiiggvények ( a kétvaltozos fliggvény értelmezése, abrazolasa, nevezetes feliiletek). A
kétvaltozos fliggvény hatarértéke és folytonossaga.

A parcialis és iranymenti derivalt, a teljes differencial. Feliilet érintésikja. A kétvaltozos fliggvény

sz€lsoértéke. Feltételes szélsoértek. Magasabbrendi derivaltak, Young tétele.

A kettds integral. (A kettds integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa). A kettds integral alkal-

mazasai. (Térfogat-, teriilet- és felszinszamitas)

A harmas integral. (Ertelmezése, kiszamitasa). Henger- és gombi-koordinata-rendszer. A harmas in-

tegral alkalmazasai.

A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa. Gorbesereg differencidlegyenlete. A szétva-
laszthato valtozoju és erre visszavezethetd differencidlegyenletek.

Az elsdrendil linearis homogén és inhomogén differencialegyenlet megoldasa. Az elsérendd linearis
differencialegyenlet megoldasara visszavezethetd differencial- egyenletek (Bernoulli-féle d.e.). Hia-
nyos masodrendii differencialegyenletek.

Masodrendi linearis allandd egyiitthatoji homogén és inhomogén differencialegyenletek megoldasa.

Az Euler-féle differencialegyenlet.
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