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Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Paraméteres és polarkoordinatas alakt gorbék. A hatarozatlan integral. Osszetett
fiiggvények integraldsa. Riemann-integralhatsdg, a Riemann-integralhatosag feltételei,
miveleti tulajdonsagok. Egyenl6tlenségek ¢és kozépérték-tételek, a Newton-Leibniz
képlet. Improprius integralok. A Riemann-integral altalanositasa és alkalmazasa, gorbék
ivhossza, gorbementi integral. Tobbvaltozos fiiggvények differencialhanyadosa,
iranymenti és parcialis derivalt, magasabbrendl derivaltak, Young tétele. Tobbvaltozos
fuggvények széls6értcke és feltételes szélsGértéke. A kettds integral fogalma,
tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj véltozok bevezetése. A kettds integral alkalmazésai:
térfogat, teriilet, felszin szamitasa. A harmas integral értelmezése, tulajdonsagai,
kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése (henger- és gombi koordinatarendszer). A harmas
integral alkalmazasai. Differencidlegyenletek. Kezdetiérték probléma. Elemi tton
megoldhato differencidlegyenletek. Magasabbrendi differencidlegyenletek.
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Utemterv

Paraméteres és polarkoordinatas alaka gérbék. Erintd megadasa paraméteres és polarkoordinatas alaka
gorbékhez.

A hatarozatlan integral. Elemi fiiggvények hatdrozatlan integralja. Fliggvények linearis kombinacidja-
nak primitiv fiiggvénye. Integralési szabalyok. Parcialis integralas.

Osszetett fliggvények integralasa: integralas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével. Raci-
onalis tortfliggvények integralasa. Trigonometrikus fliggvények integralasa.

A Riemann — integral fogalma és tulajdonsagai. A Riemann - integralhatosag egyenl6tlenségei és
kozépérték tételei, a Newton-Leibniz formula. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralok.

A hatarozott integral alkalmazasai (teriiletszamitas, gdrbék ivhosszdnak szdmitasa, forgastestek térfo-
gatanak ¢és felszinének szamitasa).

Nemzeti tinnep (2022. marcius 15.)

Improprius Riemann-integralok tipusai és tulajdonsagai. Integralkritérium numerikus sorokra.

|. zarthelyi dolgozat.

A kétvaltozos fiiggvény értelmezése, abrazolasa, nevezetes feliiletek. A kétvaltozos fiiggvény hatarér-
téke és folytonossaga. A parcialis és az iranymenti derivalt. Feliilet érintésikja. A kétvaltozos fiigg-
vény sz¢élsoértéke és feltételes szélsdértéke. Magasabbrendil derivaltak, Young tétele.

A kettos integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. A kettds integral alkalmazasai: térfogat-,
teriilet- és felszinszamitas.

A harmas integral értelmezése, kiszamitasa. Henger- és gdmbi-koordinata-rendszer. A harmas integral
alkalmazasai. A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa.

Rektori sziinet.

Gorbesereg differencidlegyenlete. A szétvalaszthatdo valtozoji és erre visszavezethetd differencial-
egyenletek. Az elsérendii linearis homogén és inhomogén differencidlegyenlet megoldasa. Az elso-
rendii linedris differencidlegyenlet megoldasara visszavezethet$ differencialegyenletek (Bernoulli-féle
d.e).

11. zarthelyi dolgozat.

Magasabbrendi differencialegyenletek specialis tipusai: hianyos masodrendd differencialegyenletek.
Masodrendi linearis allandd egyiitthatoji homogén és inhomogén differencialegyenletek megoldasa.

Az Euler-féle differencialegyenlet.

Miskolc, 2022. januar 31.
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