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Oktatasi cél-

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Paraméteres és polarkoordinatas megadasu gorbék. A hatarozatlan integral. Integralasi modszerek.
Riemann-integralhatosag, a Riemann-integralhatosag feltételei, miiveleti tulajdonsagok. A Newton-
Leibniz képlet. Improprius integralok. A hatarozott integral alkalmazésai: teriilet, térfogat, felszin
¢és gorbék ivhosszanak szamitdsa. Tobbvaltozos fliggvények differencidlhanyadosa, iranymenti és
parcialis derivalt, magasabbrend(i derivaltak. Tobbvaltozos fliggvények szélsdértéke. A kettds
integral fogalma, tulajdonségai, kiszdmitasa. Uj valtozok bevezetése. A kettds integral
alkalmazasai: térfogat, teriilet, felszin szamitasa. A harmas integral értelmezése, tulajdonsagai,
kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése (henger- és gdmbi koordinatarendszer). A harmas integral
alkalmazasai. Differencialegyenletek. Kozonséges els6rendii differencialegyenletek.
Magasabbrendii differencialegyenletek.
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Utemterv

Paraméteres és polarkoordinatas alakt gorbék. Implicit fliggvények derivalasa, érintd megadasa paraméteres
¢és polarkoordinatas alakt gorbékhez.

A hatarozatlan integral. Elemi fliggvények hatarozatlan integralja. Fliggvények linearis kombinacidjanak
primitiv fliggvénye. Integralasi szabalyok. Parcialis integralas.

Osszetett fiiggvények integrélasa: integrélas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével. Racionalis
tortfliggvények integralasa. Trigonometrikus fiiggvények integralasa.

A Riemann — integral fogalma és tulajdonsagai. A Riemann - integralhatosag egyenl6tlenségei és kozépérték
tételei, a Newton-Leibniz formula. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralok.

A hatarozott integral alkalmazasai (teriilletszamitas, gorbék ivhosszanak szamitasa, forgastestek térfogatanak
és felszinének szamitasa). Improprius Riemann-integralok tipusai és tulajdonsagai. Integralkritérium numeri-
kus sorokra.

Rektori sziinet.

L. zarthelyi dolgozat.

A kétvaltozos fliggvény értelmezése, abrazolasa, nevezetes feliiletek. A kétvaltozos fliggvény hatarértéke és
folytonossaga.

Unnepnap (hiisvét).

A parcialis és az iranymenti derivalt. Feliilet érint6sikja. A kétvaltozos fliggvény szélsGértéke és feltételes
sz¢€ls6érték. Magasabbrendil derivaltak, Young tétele. A kettds integral. (A kettés integral értelmezése, tulaj-
donsagai, kiszamitasa).

A kett6s integral alkalmazasai: térfogat-, teriilet- és felszinszamitas. A harmas integral értelmezése, kiszamita-

sa. Henger- és gombi-koordinata-rendszer. A harmas integral alkalmazasai.

A kozonséges differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa. Gorbesereg differencialegyenlete. A szétvalaszthato
valtozdju és erre visszavezethetd differencidlegyenletek. Az elsdrendii linearis homogén és inhomogén diftfe-
rencialegyenlet megoldasa. Az elsérendi linearis differencidlegyenlet megoldasara visszavezethetd differen-
cidlegyenletek (Bernoulli-féle d.e.).

Pihendnap.

I1. zarthelyi dolgozat.

Magasabbrendi differencialegyenletek specialis tipusai: hidnyos masodrendii differencialegyenletek. Masod-

rendii linedris alland6 egyiitthatdji homogén és inhomogén differencidlegyenletek megoldésa.

Miskolc, 2018. februar 08.

Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia



