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Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Paraméteres és polarkoordinatas alaki gorbék. A hatarozatlan integral. Osszetett fiiggvények
integrdldsa.  Riemann-integralhatésdg, a Riemann-integralhatosag  feltételei, —miveleti
tulajdonsagok. Egyenldtlenségek és kozépérték-tételek, a Newton-Leibniz képlet. Improprius
integralok. A Riemann-integral altalanositasa és alkalmazasa, gorbék ivhossza, gérbementi integral.
Tobbvaltozos fliggvények differencialhanyadosa, iranymenti és parcialis derivalt, magasabbrendii
derivaltak, Young tétele. Tobbvaltozos fliggvények szélséértéke és feltételes szélsdérteke. A kettds
integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése. A kettds integral
alkalmazasai: térfogat, teriilet, felszin szamitasa. A harmas integral értelmezése, tulajdonsagai,
kiszamitasa. Uj véltozok bevezetése (henger- és gémbi koordinatarendszer). A harmas integral
alkalmazasai. Differencialegyenletek. Kezdetiérték probléma. Elemi Gton megoldhaté
differencialegyenletek. Magasabbrendii differencidlegyenletek.
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Evkozi feladatok,

zarthelyik:

Kétszer 1-1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatok tervezett idépontja a 12. és a 18.
naptari hét. A zérthelyi dolgozatok potlasara az utolsé oktatasi héten ker(l sor. A pétzarthelyi

dolgozatok nem az eldadas idépontjaban lesznek!

Lezarasi feltételek:

Az eléadasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, tovabba a két évkozi zarthelyi dolgozat ered-
ményes (legalabb 40%) megirasa. Elégtelen gyakorlati jegyet kapnak azok a hallgatok, akik
egyetlen zarthelyi dolgozat megirdsan sem vesznek részt vagy haromnal t6bb igazolatlan dralatoga-
tasi mulasztasuk van (az eldadasokon és a gyakorlatokon katalogus vezetésére keriil sor).

A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatok pontszamanak dsszegzése utan az alabbiak szerint keril
megallapitasra:

0 - 39: elégtelen (1), 40 - 55: elégséges (2), 56 - 69: kdzepes (3), 70 - 83: j6 (4), 84 - 100: jeles (5).




9. hét

10. hét

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

Utemterv

Paraméteres és polarkoordinatéas alaku gorbék. Implicit fliggvények derivalasa, érinté megadasa paraméteres
és polarkoordinatas alaku gorbékhez.

A hatérozatlan integral. Elemi fliggvények hatarozatlan integralja. Fliggvények linearis kombinacidjanak
primitiv figgvénye. Integralasi szabalyok. Parcialis integralas.

Osszetett fiiggvények integralasa: integralas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével. Racionalis
tortfliggvények integralasa. Trigonometrikus fiiggvények integralasa.

A Riemann — integral fogalma és tulajdonsagai. A Riemann - integralhatosag egyenl6tlenségei és kozépérték
tételei, a Newton-Leibniz formula. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralok.

A hatérozott integral alkalmazasai (teriiletszamitas, gorbék ivhosszanak szamitasa, forgastestek térfogatanak
és felszinének szamitasa).

Improprius Riemann-integralok tipusai és tulajdonsagai. Integralkritérium numerikus sorokra.

I. zarthelyi dolgozat.

A kétvaltozos fliggvény értelmezése, abrazolasa, nevezetes feliiletek. A kétvaltozds fliggvény hatarértéke és
folytonossaga.

Rektori sziinet.

A parcidlis és az irdnymenti derivalt. Feliilet érintdsikja. A kétvaltozods fliggvény szélséértéke és feltételes
sz€1s6érték. Magasabbrendii derivaltak, Young tétele.

A kettds integral. (A kett6s integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa). A kettés integral alkalmazésai:
térfogat-, teriilet- és felszinszamitas.

A harmas integral értelmezése, kiszamitasa. Henger- és gdmbi-koordinata-rendszer. A harmas integral alkal-
mazésai.

A kozdnséges differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa. Gorbesereg differencialegyenlete. A szétvalaszthatd
valtozoju és erre visszavezethetd differencialegyenletek.

Il. zarthelyi dolgozat. Az elsérendli linearis homogén és inhomogén differencidlegyenlet megoldasa. Az
elsérendli linearis differencialegyenlet megoldasara visszavezethetd differencialegyenletek (Bernoulli-féle
d.e.).

Magasabbrendii differencialegyenletek specialis tipusai: hianyos masodrendii differencialegyenletek. Masod-

rendd linearis alland6 egylitthat6ji homogén és inhomogén differencialegyenletek megoldasa.
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