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Oktatasi cél.

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Paraméteres és polarkoordinatas alaku gorbék. A hatarozatlan integral. Osszetett
fliggvények integraldsa. Riemann-integralhatésag, a Riemann-integralhatosag feltételei,
miveleti tulajdonsagok. Egyenlétlenségek és kozépérték-tételek, a Newton-Leibniz képlet.
Improprius integralok. A Riemann-integral altalanositasa és alkalmazasa, gérbék ivhossza,
gorbementi integral. Tobbvaltozos filiggvények differencialhdnyadosa, iranymenti ¢és
parcialis derivalt, magasabbrendi derivaltak, Young tétele. Tobbvaltozos fiiggvények
szélsérteke ¢és feltételes szélsoértéke. A kettds integral fogalma, tulajdonsagai,
kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése. A kettés integral alkalmazasai: térfogat, teriilet,
felszin szamitasa. A harmas integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok
bevezetése (henger- és gombi koordinatarendszer). A harmas integral alkalmazasai.
Differencidlegyenletek.  Kezdetiérték  probléma.  Elemi  uton  megoldhatd
differencialegyenletek. Magasabbrendi differencidlegyenletek.
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Eléadas: Minden hallgatonak eldadas, szamitogépes vetités és tabla hasznalata.

Gyakorlat: Tantermi gyakorlatok, tablahasznalat.

Konzultdcio: Idépontja: kedd 119 — 13%, Helye: A/4. ép. 333. szoba. A konzulticiéra e-mailben kell jelentkezni
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Evkozi feladatok, Két 50 pontos, 100 perces évkozi zarthelyi dolgozat megirasara keriil majd sor. A zarthelyi dolgo-

zdrthelyik: zatok tervezett idopontja a 13. és a 19. naptari hét. A zarthelyi dolgozatok pétlasara a 20. naptari

héten keriil sor. Plusz pontok szerzésére egyéni vagy csoportos projektfeladatok teljesitésével biz-
tositok lehet6séget. A projektekkel maximum 30 pont szerezhetd. Tovabbi 15 pont szerezhet6 szak-

szeminariumokon valo aktiv részvétellel.

Lezarasi feltételek:

Az eléadasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel. A gyakorlati jegy az alabbiak szerint keriil
megallapitasra: 0 - 49: elégtelen (1), 50 - 69: elégséges (2), 70 - 89: kdzepes (3), 90 - 114: j6 (4),
115 - 145: jeles (5).
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Utemterv

Paraméteres és polarkoordinatds alaki gorbék. Implicit fiiggvények derivaldsa. Erintd megadasa
paraméteres és polarkoordinatas alakli gorbékhez.

A hatarozatlan integral. Elemi fiiggvények hatarozatlan integralja. Fiiggvények linedris kombindcidja-
nak primitiv fiiggvénye. Integralasi szabalyok. Parcialis integralas.

Osszetett fiiggvények integralasa: integralas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével. Racio-
nalis tortfliggvények integralasa. Trigonometrikus fliggvények integralasa.

A Riemann - integral fogalma és tulajdonsagai. A Riemann - integralhatosag egyenlétlenségei és ko-
zépértek tételei, a Newton-Leibniz formula. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralok.

A hatarozott integral alkalmazasai (teriiletszamitas, gorbék ivhosszanak szamitasa, forgastestek térfo-
gatanak és felszinének szamitasa).

Improprius Riemann-integralok tipusai €s tulajdonsagai. Integralkritérium numerikus sorokra.

I. zarthelyi dolgozat.

Husvét kedd (2023. 04. 02.) — Rektori sziinet

A kétvaltozos fiiggvény hatarértéke és folytonossaga. A parcialis és az iranymenti derivalt. Felilet
érintGsikja. A kétvaltozds fliggvény szélséértéke és feltételes szélsGértéke. Magasabbrendii derivaltak,
Young tétele.

A kettds integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. A kettds integral alkalmazasai: térfogat-, te-
riilet- és felszinszamitas.

A harmas integral értelmezése, kiszamitasa. Henger- és gombi-koordinata-rendszer. A harmas integral
alkalmazasai. A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa.

Gorbesereg differencidlegyenlete. A szétvalaszthatd valtozoji és erre visszavezethet differencial-
egyenletek. Az els6rendii linearis homogén és inhomogén differencidlegyenlet megoldasa. Az elsérendii
linearis differencidlegyenlet megoldasara visszavezethetd differencidlegyenletek (Bernoulli-féle d.e.).
1. zarthelyi dolgozat.

Magasabbrendii differencidlegyenletek. Hidnyos masodrendii differencidlegyenletek.

Masodrendi linearis allandoé egyiitthatoji homogén és inhomogén differencidlegyenletek megoldasa.

Az Euler-féle differencialegyenlet.
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