ANALIZIS I.

Targynév: Analizis 1.
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Angol név: Analysis 1.
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Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Halmazok, relacidk, rendezés, fuggvények. Valos szamok és tulajdonsagaik. Nevezetes
egyenlGtlenségek. Szamossag. Szamsorozatok, monotonitas, korlatossag, részsorozat.
Konvergens sorozatok, miiveletek konvergens sorozatokkal, rendezés. Cauchy-féle kon-
vergencia kritérium. Nevezetes sorozatok. Fliggvények folytonossaga, miiveletek folyto-
nos fiiggvényekkel. Fliggvények hatarértéke, miiveletek hatarértékekkel, egyenlStlensé-
gek. Hatérérték és folytonossag kapcsolata. Monoton fliggvények. Differencialszamitas

és alkalmazésai. Elemi fuggvények.

Irodalom:
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Csaszar Akos: Valos analizis I-11., Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 1999.

B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgyiijtemény, Tankonyvkiadd, Budapest,
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Jellemzé oktatasi modok:

Oktatasi nyelv: Magyar

Eléadas:

Minden hallgatonak el6adas, tabla hasznalataval

Gyakorlat:

Tantermi gyakorlatok, tablahasznalat

Evkozi feladatok,

zarthelyik:

Kétszer 1-1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat. A zérthelyi dolgozatok tervezett idSpontja a
42. és a 48. naptari hét. Az I. zh pétlasa a 44. naptari héten lesz. Akinek nem sikeril az |.
zh-t legkésdbb a potlaskor teljesiteni, az a I1. zh-t nem irhatja meg. A Il. zh p6tlasara az
utolsd oktatési héten kertl sor.

Lezarasi feltételek:

Gyakorlatokon aktiv részvétel; a két évkdzi zarthelyi dolgozat eredményes (legalabb
40%) megirasa. A targy lezarashoz irasbeli vizsgat kell tenni, amely elméleti és gyakorla-
ti feladatokbol all.
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Utemterv

Halmazelméleti alapfogalmak, miiveletek halmazokkal. Részhalmazok és komplementerek tulajdon-
séagai.

Rendezett elemparok. Halmazok direkt szorzata. A direkt szorzat tulajdonsagai. Binaris relaciok. A
fiiggvény fogalma, helyettesitési értéke. Sziirjektiv, injektiv és bijektiv figgvény. Osszetett és inverz
fuggvény.

Racionalis és irracionalis szamok. A valos szamok halmaza. Korlatos halmaz, pontos alsé és felsd
korlat. Teljes indukcid elve. Bernoulli-féle egyenl6tlenség. Valds szam abszolut értéke. Intervallumok.
Topologia a valés szamok halmazaban.

Numerikus sorozatok. Korlatos sorozatok. Konvergens sorozatok. Sorozatok torlddasi pontja.
Konvergens sorozatok tulajdonsagai. Rendér-elv. Bolzano-Weierstrass-féle kivalasztasi tétel. Cauchy-
sorozatok. Cauchy-féle konvergencia kritérium. VVégtelenhez divergalé sorozat.

Nevezetes sorozatok.

Egyvaltozos valds fiiggvény. Osszetett fiiggvény, inverz fiiggvény. Monotonitas és korlatossag. Kon-
vex, konkav, paros, paratlan, periodikus fiiggvények. Fliggvény minimuma és maximuma. Egyvalto-
z6s fliggvény hatarértéke. Baloldali és jobboldali hatarérték. Végtelen hatarérték, hatarérték a végte-
lenben.

Folytonos fliggvények. Balrol, ill. jobbrél folytonos fliggvény fogalma. Szakadasi helyek. Egyenletes
folytonossag. Nevezetes fiiggvények I. (Racionalis egész és racionalis tortfliggvények).

Nevezetes flggvények II. (Trigonomertikus fliggvények és inverzeik, hiperbolikus fliggvények és

inverzeik).

Egyvaltozés fuggvény differencidlhdnyadosanak hataratmenetes megfogalmazasa. A differencialha-
nyados tértmentes megfogalmazasa. A fiiggvény differencialja. Elemi fliggvények derivaltjai. Diffe-

rencialasi szabalyok. A differencialszamitas kdzépérték tételei.

A differencialszamitas alkalmazasai. Erintd, normalis egyenlete. Taylor-polinom, Taylor-formula.
L’Hospital-szabaly.

Teljes fuggvényvizsgalat I.

Teljes fuggvényvizsgalat I1.

Pétzarthelyi dolgozat.
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