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Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Halmazok, miiveletek halmazokkal. Relaciok, fliggvények. Valds szdmok és tulajdonsagaik. A
valos szamok topoldgidja. Szamossag. Szamsorozatok, montonitas, korlatossag, részsorozat. Kon-
vergens sorozatok, miiveletek konvergens sorozatokkal, rendezés. Cauchy-féle konvergencia krité-
rium. Nevezetes sorozatok. Sorok. Konvergencia kritériumok sorokra. Fiiggvények folytonossaga,
miveletek folytonos fiiggvényekkel. Fiiggvények hatarértéke, miiveletek hatarértékekkel, egyenlot-
lenségek. Hatarérték és folytonossag kapcsolata. Monoton fliggvények. Racionalis egész és racio-
nalis tortfiiggvények abrazolasa. Fliggvénysorozatok és fliggvénysorok. Cauchy-Hadamard tétel.
Elemi fiiggvények. Differencialszdmitds és alkalmazésai. Paraméteresen és polarkoordinatasan
adott gorbék.
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Jellemzo oktatasi modok:

Oktatasi nyelv:

Magyar

Eléadas: Minden hallgaténak el6adas, tdbla hasznalataval.
Gyakorlat: Tantermi gyakorlatok, tiblahasznalat.
Konzultdcio: IdSpontja: kedd 11% - 13%. Helye: A/4. ép. 333. szoba.
A konzultaciora e-mailben kell jelentkezni (szilvia.szilagyi@uni-miskolc.hu) legkés6bb
el6z6 nap délig!
Evkozi feladatok, Két 50 perces évkozi zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatok tervezett idépontja a 41.
zarthelyik: és a 47. naptari hét. A zarthelyi dolgozatok poétlasara az utols6d oktatasi héten keriil sor
(49. naptari hét). A félév soran 3 db online, 10 pontos tematikus teszt megoldasara adok
lehetdséget elore megadott idopontban. A tesztekkel szerezhetd pontok beleszamitanak
az alairas megszerzéséhez szlikséges 50 pontba.
Lezarasi feltételek: | Gyakorlatokon aktiv részvétel; a két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes (legalabb

50%) megirasa. A targy kollokviummal zarul. A vizsgajegy 110 perces irasbeli dolgozat
sikeres teljesitésével szerezhetd meg. A vizsgadolgozat értékelése:

0-24: elégtelen (1); 25-30 elégséges (2); 31-36: kozepes (3); 37-42: jo (4);

43-50: jeles (5).
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Utemterv

Halmazelméleti alapfogalmak, miiveletek halmazokkal. Részhalmazok és komplementerek tulajdon-
sagai.

Rendezett elemparok. Halmazok direkt szorzata. A direkt szorzat tulajdonsdgai. Binaris relaciok. A
fliiggvény fogalma, helyettesitési értéke. Sziirjektiv, injektiv és bijektiv fiiggvény. Osszetett és inverz
fiiggvény.

Racionalis ¢és irraciondlis szamok. A valds szamok halmaza. Korlatos halmaz, pontos alsé és felsé
korlat. Teljes indukci6 elve. Bernoulli-féle egyenldtlenség. Valds szam abszolut értéke. Intervallumok.
Numerikus sorozatok. Korlatos sorozatok. Konvergens sorozatok. Sorozatok torlédasi pontja. Kon-
vergens sorozatok tulajdonsagai. Végtelenhez divergald sorozat.

Rendér-elv. Bolzano-Weierstrass-féle kivalasztasi tétel. Cauchy-sorozatok. Cauchy-féle konvergencia
kritérium. Nevezetes sorozatok.

Numerikus sorok, konvergencia kritériumok pozitiv tagi sorokra. Nevezetes sorok.

l. zarthelyi dolgozat

(2022. oktober 11.)

Alternal6 sorok, Leibniz-kritérium.

Egyvaltozos valos fiiggvény. Osszetett fiiggvény, inverz fiiggvény. Monotonitas és korlatossag. Kon-
vex, konkav, paros, paratlan, periodikus fiiggvények. Fiiggvény minimuma ¢s maximuma. Egyvalto-
z0s fiiggvény hatarértéke. Baloldali és jobboldali hatarérték. Végtelen hatarérték, hatarérték a végte-
lenben.

Folytonos fiiggvények. Balrdl, ill. jobbrol folytonos fiiggvény fogalma. Szakadasi helyek. Egyenletes
folytonossag. Szakaszonként linearis fiiggvények.

Oktatasi sziinet

(2022. november 01.)

Nevezetes fiiggvények (racionalis egész és racionalis tortfliggvények, trigonometrikus fiiggvények és
inverzeik, hiperbolikus fiiggvények ¢€s inverzeik). Fiiggvénysorozatok és fiiggvénysorok. Hatvanyso-
rok. Elemi fiiggvények.

Egyvaltozos fliggvény differencialhanyadosanak hataratmenetes megfogalmazasa. A differencialha-
nyados tortmentes megfogalmazasa. A fliggvény differencilja. Elemi fiiggvények derivaltjai. Diffe-
rencialasi szabalyok. A differencialszamitas kozépérték tételei.

I1. zarthelyi dolgozat

(2022. november 22.)

A differencialszamitis alkalmazasai. Erintd, normalis egyenlete. Taylor-polinom, Taylor-formula.
L’Hospital-szabaly. Teljes fiiggvényvizsgalat.

Paraméteres és polarkoordinatds megadasu gorbék.

Potzarthelyi dolgozatok.

Miskolc, 2022. augusztus 28.
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