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Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Halmazok, miiveletek halmazokkal. Relacidk, fiiggvények.Valds szamok és tulajdonsagaik. A
valés szamok topoldgiaja. Szamossag. Szamsorozatok, montonitas, korlatossag, részsorozat. Kon-
vergens sorozatok, milveletek konvergens sorozatokkal, rendezés. Cauchy-féle konvergencia krité-
rium. Nevezetes sorozatok. Sorok. Konvergencia kritériumok sorokra. Fliggvények folytonossaga,
miiveletek folytonos fiiggvényekkel. Fiiggvények hatarértéke, miiveletek hatarértékekkel, egyenlét-
lenségek. Hatarérték és folytonossag kapcsolata. Monoton fiiggvények. Racionalis egész és racio-
nalis tortfliggvények abrazolasa. Fiiggvénysorozatok és fliggvénysorok. Cauchy-Hadamard tétel.
Elemi fliggvények. Differencialszamitas és alkalmazasai. Paraméteresen és polarkoordinatasan

adott gorbék.
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Utemterv

Halmazelméleti alapfogalmak, miiveletek halmazokkal. Részhalmazok és komplementerek tulajdon-
séagai.

Rendezett elemparok. Halmazok direkt szorzata. A direkt szorzat tulajdonsagai. Binaris relaciok. A
fliggvény fogalma, helyettesitési értéke. Sziirjektiv, injektiv és bijektiv fiiggvény. Osszetett és inverz
figgvény.

Racionalis és irracionalis szamok. A valds szamok halmaza. Korlatos halmaz, pontos also és felsé
korlat. Teljes indukcid elve. Bernoulli-féle egyenl6tlenség. Valos szam abszolat értéke. Intervallumok.
Topoldgia a val6s szamok halmazaban.

Numerikus sorozatok. Korlatos sorozatok. Konvergens sorozatok. Sorozatok torlddasi pontja. Kon-
vergens sorozatok tulajdonsagai. Rendér-elv. Bolzano-Weierstrass-féle kivalasztasi tétel. Cauchy-

sorozatok. Cauchy-féle konvergencia kritérium. VVégtelenhez divergal6 sorozat. Nevezetes sorozatok.
Numerikus sorok, konvergenciakritériumok sorokra.

Egyvaltozos valos fiiggvény. Osszetett filggvény, inverz fiiggvény. Monotonitas és korlatossag. Kon-
vex, konkav, paros, paratlan, periodikus figgvények. Fliggvény minimuma és maximuma. Egyvalto-
z06s fuggvény hatarértéke. Baloldali és jobboldali hatarérték. Végtelen hatarérték, hatarérték a végte-
lenben.

Folytonos fliggvények. Balrdl, ill. jobbrol folytonos fliggvény fogalma. Szakadasi helyek. Egyenletes
folytonossag. Nevezetes fliggvények (racionalis egész és raciondlis tortfliggvények, trigonometrikus
fuggvények és inverzeik, hiperbolikus fliggvények és inverzeik).

1. zarthelyi dolgozat. Fliggvénysorozatok és fiiggvénysorok. Elemi figgvények.

Rektori szlinet.

Egyvaltozés fuggvény differencidlhdnyadosanak hataratmenetes megfogalmazasa. A differencialha-
nyados tértmentes megfogalmazasa. A flggvény differencialja. Elemi fliggvények derivaltjai. Diffe-
rencialasi szabalyok. A differencialszamitas kdzépérték tételei.

A differencialszamitas alkalmazasai. Erinté, normalis egyenlete. Taylor-polinom, Taylor-formula.
L’Hospital-szabaly. Teljes fliggvényvizsgalat I.

Teljes fuggvényvizsgalat I1.

I1. z&rthelyi dolgozat. Polarkoordinatas és paraméteres megadast gorbék I.

Polarkoordinatas és paraméteres megadasi gorbék 1.

Miskolc, 2015. szeptember 03.
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