MATEMATIKA II.

Targynév: Matematika I1.

Neptun kéd: GEMANO012B

Tanszék: Analizis Tanszék

Targyfelelos: Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia

ElStanulmanyok: Matematika I. Kédja: GEMANO011B
Kredit: 6 Kovetelmény: alairas és kollokvium

Heti draszamok: Eldadas: 3 Gyakorlat: 3 Labor: -

Oktatasi cél:

A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Paraméteres és polarkoordinatas megadasu gorbék derivalasa. A hatarozatlan integréal.
Osszetett fiiggvények integralasa. Riemann-integralhatosag, a Riemann-integralhatosag
feltételei, miiveleti tulajdonsagok. A Newton-Leibniz képlet. Improprius integralok.
Numerikus sorok konvergencidja, Taylor-sor, Fourier-sor. Tobbvaltozos fiiggvények
differencialhanyadosa, irdnymenti és parcialis derivalt, magasabbrendii derivaltak.
Tobbvaltozos fliggvények szélséérteke és feltételes szélséértéke. A kettds integral
fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése. A kettés integral
alkalmazasai: térfogat, teriilet, felszin szamitdsa. A héarmas integral értelmezése,
tulajdonsagai,  kiszamitasa. Uj  valtozok bevezetése (henger- és  gémbi
koordinatarendszer). A harmas integral alkalmazasai. Differencidlegyenletek.
Kezdetiérték probléma. Elemi aton megoldhaté differencialegyenletek. Magasabbrendii
differencialegyenletek.
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Jellemzé oktatdasi modok:

Oktatasi nyelv:

Magyar

Eldadas:

Minden hallgatonak eldadas, szamitogépes vetités és tabla hasznalata.

Gyakorlat:

Tantermi gyakorlatok, tblahasznalat.

Konzultaci6:

Id3pontja: szerda 10%° — 12%. Helye: A/4. ép. 333. szoba.
A konzultacidra e-mailben kell jelentkezni (matszisz@uni-miskolc.hu) legkésébb az adott hét
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Evkozi feladatok,

zarthelyik:

Két évkozi zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatok tervezett idSpontja a 7. és a 11. oktatasi hét.
A sikertelen vagy meg nem irt zarthelyi dolgozatok pétlasara az utolsé oktatasi héten kertil sor. A

potzérthelyi dolgozatok nem az eléadas és nem a gyakorlat idépontjaban lesznek!

Lezarasi feltételek:

Az elbadasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, tovabbé a két évkozi zarthelyi dolgozat ered-
ményes (legaldbb 40%) megirasa. A zarthelyi dolgozatok iddtartama 60 perc. Végleges alairas
megtagadast kapnak azok a hallgatok, akik egyetlen zarthelyi dolgozat megirasan sem vesznek
részt vagy haromnal tébb igazolatlan 6ralatogatasi mulasztasuk van. A targy kollokviummal zarul.
A vizsgajegy 110 perces irasbeli dolgozat sikeres teljesitésével szerezheté meg.

A vizsgadolgozat értékelése:

0-19: elégtelen (1); 20-27 elégséges (2); 28-34: kdzepes (3); 35-41: j6 (4); 42-50: jeles(5).
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5. hét

6. hét

10. hét

11. hét

12. hét

Utemterv

Paraméteres és polarkoordinatds alakd gorbék. Implicit fliggvények derivalasa, érint6 megadasa
paraméteres és polarkoordinatas alaku gorbékhez.

A hatérozatlan integral. Elemi figgvények hatarozatlan integralja. Fliggvények linearis kombinacioja-
nak primitiv figgvénye. Integralasi szabalyok. Parcialis integralas.

Osszetett fiiggvények integralasa: integralas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével.
Raciondlis tortfliggvények integralasa. Trigonometrikus fliggvények integralasa.

A hatérozott integral fogalma és tulajdonsagai, a Newton-Leibniz formula.

A hatarozott integral alkalmazasai (teriiletszamitas, gorbék ivhosszanak szamitasa, forgastestek térfo-
gatanak és felszinének szamitéasa). Improprius integralok.

Numerikus sorok konvergenciaja. Konvergenciakritériumok sorokra. Integréalkritérium.

I. zarthelyi dolgozat. Fliggvénysorozatok és fiiggvénysorok, Taylor-sor, Fourier-sor.

A kétvaltozos fliggvény értelmezése, abrazolasa, nevezetes fellletek. A kétvaltozds fliggvény hatéarér-
téke és folytonossaga. A parcidlis és az iranymenti derivalt. Feliilet érintésikja. A kétvaltozds figg-
vény széls6értéke és feltételes szélsGérték. Magasabbrendll derivaltak.

A kett6s integral. (A kettGs integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa). A kett6s integral alkal-
mazasai: térfogat-, teriilet- és felszinszamitas.

A hérmas integral értelmezése, kiszamitasa. Henger- és gémbi-koordinata-rendszer. A harmas integral
alkalmazésai.

1l. zarthelyi dolgozat. A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa. Gorbesereg diffe-
rencidlegyenlete. A szétvalaszthatd valtozdju és erre visszavezethetd differencidlegyenletek.

Az elsdrendii linearis homogén és inhomogén differencialegyenlet megoldasa. Az elsérendl linearis
differencialegyenlet megoldasara visszavezetheté differencidlegyenletek (Bernoulli-féle d.e.).
Magasabbrendii differencialegyenletek specialis tipusai: hidnyos masodrendii differencidlegyenletek.

Maésodrendii linearis alland6 egyiitthat6ji homogén €s inhomogén differencidlegyenletek megoldasa.
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