Numerikus analizis - 9. gyakorlat

dr. Foldvari Attila

A feladatok dr. Nemoda Doéra: Numerikus modszerek - Numerikus analizis gyakorlo feladatok
cimi feladatsorabol szarmaznak. Tébbnyire.

1. Az f fiiggvényrdl az alabbi adatok ismertek:

x ‘ 1.1 1.2 13 14 15 1.6 1.7 18 1.9
flx) ‘ 1.39 143 15 142 131 1.18 1.15 1.12 0.9
1.9

Szamitsa ki (x)dx integral kozelits értékeit!
1.1

a) Hasznaljon az Osszetett trapéz formulat h = 0.1 felosztas mellett!
b) Menny az a) feladatban kapott kozelités utélagos hibaja?

¢) Hasznaljon az Gsszetett Simpson formulat h = 0.1 felosztas mellett!
d) Menny az c) feladatban kapott kozelités utodlagos hibaja?

a) Osszetett trapéz formula
0.1
Ts(f) = 7~(1.39+2-1.43+2-1.5+2-1.42+2-1.31+2-1.18+2~1.15+2-1.12+0.9)
Ts(f) = 1.0255

b) Utolagos hibabecslés Osszetett trapéz formulara

0.2
Tu(f) = = - (139+2-15+2- 131 4+2- 115 + +0.9)
Ty(f) = 1.021

I Ts(f) — Ta(f)| = [1.0255 — 1.021| = 0.0045

¢) Osszetett Simpson formula

1
Sg(f):%-(1.39+4-1.43+2~1.5+4-1.42+2-1.31+4~1.18+2-1.15+4-1.12+O.9)

Ss(f) =1.027

d) Utolagos hibabecslés 6sszetett Simpson formulara

0.2
Sa(f) = ==+ (139 +4-1.5+2- 131+ 4- 115 + +0.9)

(
Sy(f) = 1.034
1Ss(f) = S4(f)| = |1.027 — 1.034] = 0.007



5
2. Szamitsa ki / In(2x)dz integral kozelits értékeit!
1

a) Hasznaljon az Osszetett trapéz formulat n = 8 felosztas mellett!
b) Menny az a) feladatban kapott kozelités el6zetes hibaja?
¢) Hasznaljon az Gsszetett Simpson formulat n = 4 felosztés mellett!

d) Menny az c) feladatban kapott kozelités elézetes hibaja?

a) Osszetett trapéz formula

x |1 15 2 25 3 35 4 45 5
f(@) |In2 In3 In4 In5 In6 In7 In8 In9 Inl0

Tg(f):%o(1n2+2~1n3+2~ln4+2~ln5+2'ln6+2~1n7+2~1n8+2~1n9+1n10)

:%-111(2.32.42.52-62-72~82~92’10)

Ts(f) ~ 6.8033

b) El6zetes hibabecslés 6sszetett trapéz formulara

1 1 1
f/(x):% 2:;:1:_1 f//($):—1'x_2:—ﬁ MQZI
5 3
G-1° 1
In(22)dx — T; < = —
[ meos-1n| < S -

¢) Osszetett Simpson formula

1 1
S4(f):g-(1n2+4~ln4—|—2~1n6—|—4-1n8—|—1n10):g-ln(2-44-62~84-1())
Si(f) ~ 6.8141

d) El6zetes hibabecslés Gsszetett Simpson formulara

Flay=-1a7 @) =20 f @) = 6=

My >6

g (5-1P° 2
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3. Az / ln(:c2)da: integralt Osszetett trapéz illetve Gsszetett Simpson formuléval kozelitve,
1

hény részre osszuk az intervallumot, hogy a hiba kisebb legyen, mint 0.0057

a) El6zetes hibabecslés Gsszetett trapéz formulara

My > 2

M 2 < 0.005

12 - n? -
100 9
——<n

5.7735 <n
n==~6

b) El6zetes hibabecslés dsszetett Simpson formulara

f'(z)=~2-27" (@) =4-27? FO(2)=—-12. 074 = =

My > 12

(2-1)°
-—.12<0.
180 - n4 < 0.005



