Numerikus analizis - 7. gyakorlat

dr. Foldvari Attila

A feladatok dr. Nemoda Doéra: Numerikus modszerek - Numerikus analizis gyakorlo feladatok
cimi feladatsorabol szarmaznak.

1. Adjon kozelitést az Ax = b linearis egyenletrendszer megoldésara Jacobi-iteracio és Seidel-
iteracio segitségével! Mindkét esetben adjon hibabecslést x3-ra!

10 -2 2 1 1
2 -5 10 -1 1

a) diagonalis dominans

10 -2 2 1
A= -3 10 2 b=
2 =5 10 -1

b) B maétrix, ¢ vektor, ¢ érték

0 02 -02 0.1
B = 0.3 0 —-0.2 c= 0.5 q=0.7
—-0.2 0.5 0 —-0.1
¢) Jacobi-iteracio
a) elsé kozelités:
0 0.2 -02 1 0.1 0.1
X = 0.3 0 —02 |-|1]+ 05 | =106
—-0.2 0.5 0 1 —0.1 0.2
hibabecslés:
0.1 1
||x17x|\oo_10'(7)7' 06 —11 =21
e 0.2 1 -
B) méasodik kozelités
0 02 —-0.2 0.1 0.1 0.18
Xo = 0.3 0 —-02 |-106]+ 05 | =049
—-0.2 0.5 0 0.2 —0.1 0.18
hibabecslés:
0.7 0.18 0.1
[[x2 —x || < 1707 . 049 ] — [ 0.6 < 0.2568
e 0.18 0.2 -



~) harmadik kozelités

0 0.2 -0.2 0.18 0.1 0.162
X3 = 0.3 0 —0.2 |-1049] + 0.5 | = |0.518
—-0.2 0.5 0 0.18 —-0.1 0.109
hibabecslés:
0.7 0.162 0.18
[[x3 —x || < 1 '07 . 0.518 | — | 0.49 < 0.1658
o 0.109 0.18

d) Seidel-iteracio

a) elsé kozelités:

0-1 + 021 + (-02)-1 0.1 0.1
x1=| 03-0.1 + 0-1 + (-02)-1 |+ 05 | = 0.33
03-01 + 05-033 + 0-1 -0.1 0.045
hibabecslés:
0.7 0.1 1
[[x1 —x || < 07 033 | — |1 < 2.2284
T 0.045 -
B) masodik kozelités:
0-0.1 + 02-033 + (-0.2)-0.045 0.1 0.157
xo = | 0.3-0.157 + 0-0.33 + (-0.2)-0.045 |+ 0.5 | = 0.5381
0.3-0.157 + 0.5-0.5381 + 0-0.045 -0.1 0.1376
hibabecslés:
0.7 0.157 0.1
[|x2 —x || < T '0 = 0.5381 | — | 0.33 < 0.4856
o 0.1376 0.045 -
~) harmadik kozelités:
0-0.157 4+ 0.2-0.5381 + (—0.2)-0.1376 0.1 0.1801
x3= [ 0.3-0.1801 + 0-0.5381 + (-0.2)-0.1376 |+ 0.5 | = | 0.5265
0.3-0.1801 4+ 0.5-0.5265 -+ 0-0.1376 -0.1 0.1272
hibabecslés:
0.7 0.1801 0.157
[[x3 —x || < 1 .O Z 0.5265 | — | 0.5381 < 0.0539
o 0.1272 0.1376 -



2. Adjon kozelitést az Ax = b linearis egyenletrendszer megoldésara Jacobi-iteracio és Seidel-
iteracio segitségével! Mindkét esetben adjon hibabecslést x3-ra!

1 5 1 21 15
A=| 10 -2 -3 b= 15 Xp = 4.2
2 1 -10 18 ~1.8

10 -2 -3 15
A= 1 5 1 b= 21
2 1 -10 18

b) B métrix, ¢ vektor, ¢ érték

0 0.2 0.3 0.1
B = —0.2 0 —-0.2 c= 4.2 q=0.5
0.2 0.1 0 —1.8
¢) Jacobi-iteracio
a) els6 kozelités:
0 0.2 0.3 1.5 0.1 1.8
X = —0.2 0 -02 |- 42 | + 42 | = 4.26
0.2 0.1 0 -1.8 —-1.8 —1.08
hibabecslés:
0.5 1.8 1.5
1x1 =% |l < 7= 0 - 426 | — | 42 =0.72
e —1.08 —-1.8 o
B) masodik kozelités
0 0.2 0.3 1.8 0.1 2.028
Xo = —-0.2 0 -02 |- 4.26 | + 42 | = 4.056
0.2 0.1 0 —1.08 —-1.8 —1.014
hibabecslés:
05 2.028 1.8
[[x2 —x || < : '05~ 4.056 | — 4.26 =0.228
o —1.014 —1.08
o0
~) harmadik kozelités
0 0.2 0.3 2.028 0.1 2.007
X3 = —-0.2 0 —-02 |- 4.056 | + 42 | = 3.9972
0.2 0.1 0 —1.014 -1.8 —0.9888
hibabecslés:
0.5 2.007 2.028
[[x3 —x || < 1 .0 E " 3.9972 | — 4.056 < 0.0589
e —0.9888 —1.014



d) Seidel-iteracio

a) els6 kozelités:

0-1.5 4+ 02-42 + 0.3-(-1.8) 0.1 1.8
X1 = -02-1.8 + 0-42 + (-0.2)-(-1.8) |+ 4.2 = 4.2
02-18 + 01-42 + 0-(—1.8) -1.8 —1.02
hibabecslés:
1.8 1.5
0.5
||X1—x||m§1 05 4.2 | - 4.2 =0.78
e —1.02 —-1.8

o0

B) masodik kozelités:

0-1.8 + 0.2-4.2 + 0.3-(-1.02) 0.1 2.0034
Xg = —-0.2-2.0034 + 0-4.2 + (-=0.2)-(-1.02) |+ 42 | = 3.9972
0.2-2.0034 + 0.1-3.9972 + 0-(-1.02) -1.8 —0.9935
hibabecslés:
05 2.0034 1.8
[[x2 —x || < T '0 E 3.9972 | — 4.2 < 0.235
o —0.9935 —1.02 -
~) harmadik kozelités:
0-2.0034 + 0.2-3.9972 + 0.3 -(—0.9935) 0.1 2.0014
X3 = —-0.2-2.0014 + 0-3.9972 + (-0.2)-(—0.9935) |+ 42 | = 3.9984
0.2-2.0014 + 0.1-3.9984 + 0-(—0.9935) -1.8 —0.9999
hibabecslés:
0.5 2.0014 2.0034
l|x3 —%x || < T '0 E 3.9984 | — 3.9972 < 0.0327
T —0.9999 —0.9935 -



