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Utemterv

1ea. Halmazelmélet. Komplex szamok, algebrai alak, trigonometrikus alak, miiveletek (6sszeadas, kivonas,
szorzas, osztas) algebrai és trigonometrikus alakokban. n-edik hatvany kiszamolasa, n-edik gydk
kiszamolasa a trigonometrikus alak felhasznalasaval. Egyenletek.

2.ea Polinomok, 0sszeadas, szorzas, maradékos osztas, egész egyiitthatds polinomok egész és racionalis
gyokeinek meghatarozasa, Horner-elrendezés. Polinomok maradékos osztdsa, az Algebra alaptétele,
polinomok gydkszerkezete, racionalis gyokkel rendelkez6 harmadfokt egyenlet megoldasa.

Matrixok, matrixok 0sszeadasa, skalarral vald szorzasa, matrixok szorzasa, a mtiveletek tulajdonsagai,
matrix inverze.

3.ea Determinansok, a determinans fliggvény, determinansok tulajdonsagai, kiszamitasa pivotalassal.
Determinans kifejtése sor, illetve oszlop szerint, ferde kifejtési tétel, matrix inverzének kiszamitasa.
Linearis egyenletrendszer definicidja, vektoros alakja, matrixos alakja, megoldhatosaga, pontosan egy,
végtelen sok megoldas. A megoldas menete pivotalassal, Cramer-modszerrel, Gauss modszerrel, a
megoldhatosag eldontése.

4, ea A 3-dimenzids valds vektortér, vektorok, vektorok kozotti miiveletek, a miiveletek tulajdonsagai,
Descartes koordinatarendszer és koordinatak, szamolas koordinatakkal. Skalaris szorzas, Vektorialis
szorzas, vegyes szorzat, egy vektornak egy masikra vonatkozd merdleges vetiileti vektora, vektor
hossza, vektorok altal kifeszitett paralelogramma és haromszog teriilete, vektorok altal kifeszitett
paralelepipedon térfogata. A 3-dimenzids valds vektortér egyeneseinek, sikjainak egyenletei,
iranyvektor, normalvektor fogalma. Valds vektortér definicidja, példak vektorterekre. Linedris
kombinaci6 definiciodja, linedris fliggdség, fiiggetlenség, generatorrendszer, bazis, természetes bazis,
dimenzio.

5.ealgy Linearis transzformacio. Zarthelyi dolgozat.
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