Lineéaris Algebra

Targynév: Linedris Algebra

Rovid név: Linearis Algebra Kéd: GEMAN113-B
Angol név: Linear Algebra

Tanszék: Analizis Tanszék

Targyfelelos: Veres Laura

Eldtanulmdnyok: - Kddja: -
Kredit: 5 Kovetelmény: alairas és kollokvium

Heti 6raszamok: Eldadas: 2 Gyakorlat: 2 Labor: -

Oktatasi cél:

A linedris algebra alapjainak elsajatitasa.

Térgy tartalom:

A 3-dimenzi6s valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, vektorterek,
linedris fiiggdség, fiiggetlenség, bazis, dimenzid, komplex szamok, miivelet, polinomok,
miiveletek gyoktényezds alak, matrixok, matrix miiveletek, matrix rangja, determinans,
matrix inverze, bazistranszforméacid, homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek,
megoldhatdsdg, megoldasi mddszerek, linearis leképezések, karakterisztikus polinom,

sajatvektor, sajatérték.

Irodalom:

Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (egyetemi tankdnyv)
Obadovics J. Gyula: Lineéris Algebra példakkal
http://zeus.nyf.hu/~kovacsz/linalgl.pdf

Jellemzd oktatasi modok:

Oktatasi nyelv:

Magyar

Eléadas: Minden hallgatonak eléadas, tabla hasznalataval
Gyakorlat: Tantermi gyakorlatok, tablahasznalat
Labor: -

Evkozi feladatok,

zarthelyik:

Két évkdzi zarthelyi dolgozat.

Lezarasi feltételek:

A targy lezarasanak mddja: alairas+vizsga. Az alairas és a vizsgajegy megszerzésének
feltételei: a gyakorlatok 60%-an valé aktiv részvétel és a két félévkozi zarthelyi
mindegyikének legalabb 50%-o0s teljesitése. A zarthelyi dolgozat értékelése: 0-24 pont:
elégtelen, 25-30 pont: elégséges, 31-36 pont: kdzepes, 37-42 pont: j8, 43-50 pont: jeles.
A vizsgadolgozat 100 pontos, 50 ponttél sikeres és a ponthatarok a fentebbi kétszeresei.
Mindkét zarthelyi dolgozat az el6adasokon elhangzott matematikai képletek, definiciok
szamonkérésével kezdGdik (5x2 pont), a vizsgadolgozatban 10x2 pont. A legaldbb
elégséges jegy megszerzéséhez a beugrd legalabb 50%-o0s teljesitése sziikséges.
Amennyiben valaki ezt nem éri el, a dolgozat tovabbi része nem keril kijavitasra.

A zarthelyi dolgozatok és a potzarthelyi dolgozatok ideje az alabbi részletes iitemtervben

lathato.




1-2. hét

3. hét

4. hét

5-6. hét

7. hét

8. hét

9. hét

10. hét

11. hét

12-13.

hét
14. hét

Utemterv

A 3-dimenziés valds vektortér, vektorok, vektorok kozotti miiveletek, 6sszeadas, kivonas, skalarral valo
szorzds, a milveletek tulajdonsagai, Descartes koordinatarendszer és koordinatak, szamolas
koordinatakkal, skalaris szorzds. A skalaris szorzat tulajdonsédgai, vektorok mer6legessége, egy
vektornak egy masikra vonatkozd mer6leges vetiileti vektora, vektor hossza, vektorok &ltal kifeszitett
paralelogramma és haromszdg terilete.

Vektoridlis szorzas, vektorialis szorzas kiszamitasa koordinatakkal, vektorok vegyes szorzata, vektorok
altal kifeszitett paralelepipedon térfogata. A 3-dimenzids valos vektortér egyeneseinek, sikjainak
egyenletei, iranyvektor, normalvektor fogalma,

Val6s vektortér definicidja, példak vektorterekre. Linearis kombinécié definicidja, linearis fiiggdség,
fliggetlenség, generatorrendszer, bazis, dimenzio.

Komplex szamok, algebrai alak, trigonometrikus alak, miiveletek (6sszeadas, kivonds, szorzas, osztas)
algebrai és trigonometrikus alakokban. n-edik hatvany kiszamolasa, n-edik gyok kiszamolasa a

trigonometrikus alak felhasznalasaval.

Zarthelyi dolgozat.

Polinomok, 0sszeadas, szorzas, maradékos osztas, egesz egyltthatés polinomok egész és racionlis
gyokeinek meghatarozasa, Horner-elrendezés.

Polinomok maradékos osztdsa, az Algebra alaptétele, polinomok gyokszerkezete. Méatrixok, matrixok
Osszeadasa, skalarral valo szorzdsa, matrixok szorzasa, a miiveletek tulajdonsagai, matrix inverze, az
inverz kiszamitasa pivotalassal.

Matrix sajatértéke, sajatvektora. Determinansok, a determinans fiiggvény, determinansok tulajdonsagai,
determinansok kiszamitasa tébb modszerrel.

Determinans kifejtése sor, illetve oszlop szerint, ferde kifejtési tétel, matrix inverzének kiszamitasa
adjungalt algebrai aldeterminansokkal.

Linedris egyenletrendszer definicidja, vektoros alakja, méatrixos alakja, megoldhatdsaga, pontosan egy,
vegtelen sok megoldés. Megoldasa kiilonb6z6 mddszerekkel. 11 z&rthelyi dolgozat.

Pétzarhelyi dolgozat

Miskolc, 2019. szeptember 1.

Dr. Veres Laura



