
Linearis Algebra

Targvnel':
1
Linearis Algebra

Rdvid nel'- I Linearis Algebra 1Kod. I
I

Angol nev: Linear Algebra

Tanszek: Analizis Tanszek

TargyJelelos: Veres Laura

Elotanulmanyok: - 1Kodja_
1

-
Kredif:

1
5 1Kdvetelmeny: 1 alairas es kollokvium

Heti oraszamok: Eloadas: 12 1 Gyakorlat: 1 2 1Labor: 1 -
Oktatasi cet.- A linearis algebra alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom: Halmazelmelet, Komplex szamok, Polinomok, Vektoralgebra, Matrixok, Determinansok,

Linearis egyenletrendszerek.

lrodalom: Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Peterne Dr. Matematika I (egyetemi tankonyv)

Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Bela: Matematika I (peldatar)

Obadovics 1. Gyula: Linearis Algebra peldakkal

I

Jellemzo oktatasi modole:
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Eloadas: Minden hallgat6nak el6adas, tabla hasznalataval
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Evkdzi Jeladatok,

Egy evkozi zarthelyi dolgozat.
zarthelyik:

LezarasiJeltetelek: A targy lezarasanak m6dja: alairas+vizsga. Az alairas es a vizsgajegy megszerzesenek
feltetele a felevkozi zarthelyi legalabb 50%-os teljesitese. A zarthelyi dolgozat es a
vizsgado\gozat ertekelese Op-49p elegtelen; 50p-61 p elegseges; 62p-74p kozepes; 75p-
88p j6; 89p-l OOpjeles.



Utemterv
1 ea. Halmazelmelet. Komplex szamok, algebrai alak, trigonometrikus alak, mi.iveletek (osszeadas, kivonas,

szorzas, osztas) algebrai es trigonometrikus alakokban. n-edik hatvany kiszamolasa, n-edik gyok

kiszamolasa a trigonometrikus alak felhasznalasaval. Egyenletek.

2. ea Polinomok, osszeadas, szorzas, maradekos osztas, egesz egyi.itthat6s polinomok egesz es racionalis

gyokeinek ll1eghatarozasa, Horner-elrendezes. Polinomok maradekos osztasa, az Algebra alaptetele,

polinomok gyokszerkezete, racionalis gyokkel rendelkezo harll1adfokLl egyenlet megoldasa.

Matrixok, ll1atrixok osszeadasa, skalarral val6 szorzasa, matrixok szorzasa, a muveletek tuIajdonsagai,

matrix inverze.

3. ea Determinansok, a determinans fliggveny, determinansok tulajdonsagai, kiszamitasa pivotalassal.

Determimins kifejtese sor, ilIetve oszlop szerint, ferde kifejtesi teteI, matrix inverzenek kiszamitasa.

Linearis egyenletrendszer definici6ja, vektoros alakja, matrixos aIakja, megoldhat6saga, pontosan egy,

vegtelen sok megoldas. A megoldas menete pivotalassal, Cramer-m6dszerrel, Gauss m6dszerrel, a

megoldhat6sag eldontese.

4. ea A 3-dimenzi6s val6s vektorter, vektorok, vektorok kozotti muveletek, a mi.iveletek tulajdonsagai,

Descartes koordinatarendszer es koordiniltak, szamolas koordiniltakkal. Skalaris szorzas, Vektorialis

szorzas, vegyes szorzat, egy vektornak egy masikra vonatkoz6 mer61eges veti.ileti vektora, vektor

hossza, vektorok altaI kifeszitett paraleiogramma es haromszog teri.iIete, vektorok altaI kifeszitett

paralelepipedon terfogata. A 3-dimenzi6s val6s vektorter egyeneseinek, sikjainak egyenletei,

iranyvektor, normalvektor fogalma. Vai6s vektorter definici6ja, peldak vektorterekre. Linearis

kombinaci6 definici6ja, Iinearis fiigg6seg, fUggetlenseg, generiltorrendszer, bazis, termeszetes bazis,

dimenzi6.

S.ea/gy
Zarthelyi dolgozat.

Miskolc, 2019. szeptember l.

Dr. Veres Laura
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NEV: .
Neptun k6d: .
Szak: .

Zarthelyi dolgozat-B
1. eves Gepeszmemoki Kar levelez6s haUg. reszere

Linearis algebra c. targyb61

1. Szamitsa ki az alabbi kifejezeseket:

1- -J3i , Vi(1- i) .
2+2i

(8+10 pont)

2. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet Homer-elrendezest hasznalva:
x6 +~ + 2x4 + 4.:? - 8x2 = 0

(14 pont)



3. Adottak az A(1,2,-1); B(2,O,1);C(3,-1,2) pontok. (12+6 pont)
a) Szamitsa ki a pontok altaI meghatarozott haromszog tertiletet!

e)Irja fel annak a siknak az egyenietet, amely illeszkedik a pontokra!



Xl + 3x2 + 2X3 = 6
4. Legyen Xl - 2X2 - 5X3 =-6

Xl + 5x2 - X3 = 5
Oldja meg az egyenletrendszert! (14 pont)



5. Legyen A ~ ( ~l-l
-2
1

o
~ 1J . Szllinitsa ki a matrix inverze!. (14p)

Akinek az 1)-es feladatban nines legalabb Sj 6 valasza, annak az eredmenye elegtelen!
Ertekeles: Op-49p elegtelen; SOp-61pelegseges; 62p-74p kozepes; 7Sp-88pj6; 89p-lOOpje-
les



NEV: .
Neptun k6d: .

Szak.: .
Vizsgazarthelyi dolgozatdolgozat

1. eves Gepeszmern6ki Kar lev. hallg. reszere
Linearis algebra, Algebra c. targyb61

l.Sz<imitsa ki az al<ibbikifejezest algebrai es trigonometrikus alakban is! (20pont)

(
2 _ ~i)18
l-l

2.0ldja meg a komplex szamok halmazan Z6 -8liz2 = 0 egyenletet! (12 pont)



3. a)Bizonyitsa be, hogy x2 + 1 osztja a (X
88 + X44 + 1to -1 l'po momot.

b) ltja feI gyoktenyezos aIakban a kovetkezo poIinomot: X4 -3x3 +3x2 -x! Homer-

eh'endezest hasznaIva hatarozza meg a polinom -2-veI vaI6 beheIyettesitesi erteket! (20 pont)

- - -
4.Adottaz a=-2i+j+2k; b=(4,2,t)es c=-2k vektor.(16pont)
Szamitsa ki az aIabbiakat:
a) ~(- 2~)

- -
b) Szamitsa ki a es b vektorok altaI kifeszitett haromszo g teriiIetet;

- -
c) Hatarozza meg a t parameter erteket ugy, hogy az a meroIeges Iegyen a b vektorra;

d) Hatarozza meg a t parameter erteket ugy, hogy az a, b, c vektorok linear isan fuggok Iegyenek?



- -
e) a es c hajIasszoget?

5. lrja fel annak a silmak az egyenletet, amely illeszkedik a PI (-4,2,-5), P2 (0,1,0), P3 (2,3,1)
pontokra! (12 pont)



- 5xl + 3x2 -13x3 -10x4 = -27

6. Legyen 2Xl - x2 + 6X3 + 5x4 = 13

Xl - x2 + 2X3 + 3x4 = 4

Oldja meg az egyenletrendszert Gauss m6dszerrel! (20 pont)



NEV: .
Neptun k6d: .
Szak: .

Zarthelyi dolgozat-B
1. eves Gepeszmernoki Kar levelez6s hallg. reszere

Linearis algebra c. targyb61

1. Szamitsa ki az alabbi kifejezeseket:

l-.J3i, Vi(l-i). (8+10 pont)
2 + 2i

1-J3A ;t~rs)..' 0 ~ :: 2.-+2,A.'-?Ii;/l _1~AL~ (?-+2J3)J-)..~(1:-2J31
7..-1'?).- 2 - 2,,- Z.+ 2 A <B - - 'b

..(CI( -,{)~ .i -A. 2.:= -1+ A:= .[2 ( ey:, '~ -f A' /h!Y\. r::)
r\.=J1'/...1. ~'Z.; Vz
'f~ cY'~ ~ ~ ~

w?=-~( ~ '-(+L~T/ +- A.' ~ 'f+~) 'L=~ 1._')~-1

\N~ ~JJi C Lr:> l.l- 2~.-f i ~f"tA. ~ ~-'" ~ 1, 2.-

(; r::: ('1r- Tr )W'j~ v( U>A'? +A-~1i

W1 -::.B2( lh> ~ +- /. 0 rY'-'.~ ~ )
1L '1.

W bt:::( 1:t11 .. 1:}-")L. -= 1/ 1 u--:. ~ +- ,L f1" "V\. -----pc-

2. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet Horner-elrendezest hasznalva:
x6 +;;? + 2x4 + 4; - 8x2 = 0

XLC,,/I-J-- X?.f- 2 x?.+- ~ r: - 8):::D
02./ 'V~+ v-~+ 2,><t+~x:-8-=-0x~ ')C.{2--;:: 0 I' A.

(14 pont)

Z>13 ::(tl( T 2jt..~, Ii)
ol2t t::f11}

1 -(!/ _~~ ( 0 :t V
~F~ X +1-.::-U



3. Adottak az A(1,2,-1);B(2,O,1);C(3,-1,2)pontok. (12+6 pont)
a) Szamitsa ki a pontok altaI meghatarozott haromsz6g teriiletet!

~.

L :: ('() -1 01)
') J I

e)Irja fel annak a siknak az egyenletet, amely illeszkedik a pontokra!

m ~ 1+-11 f\ Pre ~ C0 1/ 1) (0,- f~~)
b -= rY\.' It-:(0,1, 1)· (1, 2,-1 ) ~ c) -+ t.-1=1

~+r-1=O



XI + 3x2 + 2X3 = 6
4. Legyen XI - 2X2 - 5X3 =-6

X + 5x -x = 5I 2 3

Oldja meg az egyenletrendszert! (14 pont),
-c



5. Legyen A ~ [i1 -~
2

~ 1]- Szamitsa ki a matrix inverze!. (14p)

,kill"[1 -2 -~f-(s- O (~~ ~ f:o 1D -h)2- /( '":-(-1) 2" ~ {A-1
~'l cJ 2- -~

f/~("1 L ~) *'- t t-~
-2- 1 )q =-s 7L -1

/f +2

ff1:: (1/5"
-3/1D
1(1'CJ

2/s- 0
?is 1(2-
11s-

Akinek az 1)-es feladatban nines legalabb S j6 valasza, annak az eredmenye elegtelen!
Ertekeles: Op-49p elegtelen; SOp-61 p elegseges; 62p-74p k6zepes; 7Sp-88p j6; 89p-l OOpje-
les



NEV: .
Neptun kod: .

Szak.: .
Vizsgazarthelyi dolgozatdolgozat

1. eves Gepeszmernoki Kar lev. hallg. reszere
Linearis algebra, Algebra c. targybol

l.Szinnitsa ki az alabbi kifejezest algebrai es trigonometrikus alakban is! (20pont)



3, a)Bizonyitsa be, hogy x2 + 1 osztja a (X
88 + X44 + Iro -1 I'

po momot.
b) hja fe1gyoktenyezos a1akban a kovetkezo polinomot: X4 -3x3 +3x2 -x! Horner-

eh'endezest haszmUva hatarozza meg a polinom -2-ve1 vaI6 behelyettesitesi erteket! (20 pont)

0'-:-) XL+!( ==- 0 X =.-+ i-
f (~h f: 313+ j 41-f-,j) 10':..1, "'( 1+ -1 "1.t')~1 t- () u;.dA' ~ ovI~
PC-/. )~

XIr_~f-7+~X<-- ~-=- X (X>-Sxc+-sx-1):= 'f.- (x-i)3
x~ x> )<:'2. X' :KD

t
!l -'S ~ ~1 C) _ .

~ -\ /I~ -1:;-'0~2

- - -
4,Adottaz a=-2i+ j+2k; b=(4,2,t)es c=-2k vektor. (16 pont)
Szamitsa ki az alabbiakat:
a) ;(-2~)~ (-'1..,,1, 2)' (0,0, ~).:U --f ()'~L'4:=:'3

- -

b) Szamitsa ki a es ~ vektorok altaI kifeszitett haromszog teriiletet;
;A..' ~ ~

0- K (:: '--~ ~ 2 ~ c-L-1 o)
I )

C? 0 -2-
T t:J-c. JC-l)1+-(_~)l-t DL ffv

L -:;:,-::r

- -
c) Hatarozza meg a t parameter erteket ugy, hogy az a meroleges Iegyen a b vektorra;

0:1.G-- P ~,~:::D
~' e--:: - ~ + L -t?.f -::D J: -= 3

d) Hatarozza meg a t parameter erteket ugy, hogy az a,b, c vektorok Iinearisan fuggok Iegyenek?

1/' .Z- :: 1(; ,fa

ViEIIL ~~ ~~
Por~



- -
e) a es c hajIasszogM?

5. Irja fel annak a siknak az egyenietet, amely illeszkedik a PI (-4,2,-5), P2 (0,1,0), P3 (2,3,1)
pontokra! (12 pont)

f+ y:: t- ~ ';}+-C'1: '- b ~ D D ~ IY'- f
~ PI- ~ ( 0/ ~ 1,5')

~~~(b~1/G)

IJ - A~£fm:: rv1 f~ 'f ~ p~:: ~ -1 s- -=- G11)G 1V)
G 1 G )

/j~ 1Y'l' ~ = 0 ~ r12 -';;0= G

~: --1-1f\TG~+1v7:-G/O

-'



- 5xl + 3x2 -13x3 -10x4 = -27

6. Legyen 2Xl - X2 + 6X3 + 5x4 = 13

Xl - x2 + 2X3 + 3x4 = 4
Oldja meg az egyenletrendszert Gauss m6dszerrel! (20 pont)

fit ~ "11. + 2. r:::)= ~ - st
X'L-f-L'!S::: ~~;t

, )C~ -:: S - ')k
'( ~::: J: fe /f~

/

v-r-c(~S ; -13 -10 -1) (j 1 -1
2- -1 G s- 13 ~ L -~

') 1 -1\ 2. ~ ~ -:;- ~

-.;{ 2- ~10
-1 L -1 s-
O 1 :3 ') !-It-;;-~r10-1

~= +k-I
'!-3 =- ) -~k
'it,:::1::/ *e !/C


