Matematika el6adas elméleti kérdéseinél kérdezhetd képletek

Matematika I

Vektorok, egyenesek, sikok

Hogyan szamitjuk ki az a = (a1, as,a3) és b = (b1, ba, b3) vektorok szogét?

Hogyan szamitjuk ki aza = (a1, as,az) és b = (by, by, b3) vektorok vektoridlis szorzatat?

Hogyan szamitjuk ki az @ = (a1, as,a3) és b = (by, by, b3) vektorok skaldris szorzatét?

Hogyan szamitjuk ki az a = (a1, a2,a3) és b = (b1, bs,b3) vektorok altal kifeszitett
paralelogramma teriiletét?

Hogyan szamitjuk ki az a = (a1, a2,a3) és b = (b1, ba,b3) vektorok altal kifeszitett
héromszog teriiletét?

Hogyan szamitjuk ki az a = (a1, as,as), b = (b1, ba, b3) és € = (c1, ¢z, c3) vektorok altal
kifeszitett hasab térfogatat?

Hogyan szamitjuk ki az a = (a1, az2,a3), b = (b1,b2,b3) és €© = (c1, ¢, c3) vektorok
vegyes szorzatat?

Irja fel az T = (A, B,C) normalvektori azon sik egyenletét, amelyik illeszkedik a
Py = (w0, Y0, 20) pontral



b)

f)

a)

a)

frja fel a v = (v1,v9,v3) irdnyvektori azon egyenes egyenletét, amelyik illeszkedik a
Py = (w0, yo, 20) pontral

Hogyan szamoljuk ki egy v = (v1, va, v3) vektor abszolit értékét?

Komplex szamok

Hogyan szamoljuk ki a z = r(cos ¢ + isin ) komplex szdm n-edik hatvanyat?

2" =

Hogyan szamoljuk ki a z = r(cos ¢ + isin ¢) komplex szdm n-edik gyokeit?
Wz =

Hogyan szémoljuk ki a 21 = ri(cosp + ising) és a zo = ro(cosyy + isine) komplex
szamok szorzatat?

Z1 k2 =

Hogyan szémoljuk ki a 21 = ri(cosp + ising) és a zo = ro(cosyy + isine) komplex
szamok hanyadosat?

21

Z2
Hogyan szamoljuk ki a z = a + bi komplex szam abszolut értékét és argumentumat?

|z| = argz =

Halmazok
Hogyan definidljuk két A, B halmaz uni6jat?

AUB =

Hogyan definidljuk két A, B halmaz metszetét?

ANB=



a) Mit értiink két A, B halmaz Descartes-szorzatan?

Ax B=

a) frja fel a De Morgan féle azonossigokat!

Polinomok

a) Mondja ki valés egyiitthatds polinomokra vonatkozéan a maradékos osztds tételét!

a) Mondja ki az Algebra alaptételét valds egyiitthatés polinomokral

a) Definidlja egy n-edfoku valds egyiitthatds polinom gyoktényezos alakjat!

p(x) = apa™ + 12"V 4+ . a1z +a

a) Hogyan szdmolhatjuk ki egy p(z) = apna™ +an_12" 1 +...+ a7+ ag egész egyiitthatds
polinom egész megolddsait?

Determinansok

a) Adja meg a determindnsok két tulajdonsagat!



c) Milyen A, «, matrix invertalhat6?
-1
A =
¢) Hogyan szdmoljuk ki két métrix dsszegét? Mikor végezhetd el a miivelet?

Sorozatok

¢) Adja meg az aldbbi nevezetes sorozatok hatérértékét!
. . a\n
lim {/a= (a>0), lim (1—&-7) =
n—o0o n—o0o n

¢) Adja meg az aldbbi nevezetes sorozatok hatérértékét!

lim /n = , lim ¢" =

n—oo n— oo

c) Adja meg az aldbbi nevezetes sorozatok hatarértékét!

. agnf 4+ -+ ain + ag . 1
lim = lim — =
n—o0 b, n™ + --- +bin+ ag n—oco0 N

d) Mikor mondjuk, hogy az a,, valés szdmsorozat monoton névekvs?

d) Mikor mondjuk, hogy az a,, valés szdmsorozat monoton csékkend?

d) Hogyan definidljuk az aq,...,a, valds szdmok szédmtani kozepét?
A, =
d) Hogyan definidljuk az ay,...,a, nemnegativ valds szdmok mértani kdzepét?
G, =
d) Milyen Osszefliggést ismer az aq, ..., a, nemnegativ valés szdmok szamtani és mértani

kozepe kozott?



Filiggvények hatarértéke

a) Adjuk meg az aldbbi nevezetes hatdrértékeket:

. arz® 4+ -+ a1z +ap .
lim = , lim = =
z—00 by ™ + -+ + bix + by T—00 I

b) Adjuk meg az aldbbi nevezetes hatarértékeket:

lim 22% _ , lim (1 + 9) -
x

z—0 T T—00

Figgvények grafikonja

d) Adja meg az aldbbi figgvények grafikonjit!

f () = arccos(x), 9(x) = ctg(x)

d) Adja meg az alédbbi fiiggvények grafikonjat!

f(2) = arcsin(a), g(x) = lg(2)

d) Adja meg az alébbi fiiggvények grafikonjat!

f(z) = arctg(x), g(z) = tg(z)

d) Adja meg az aldbbi fliggvények grafikonjat!

f(z) = arcetg(z), g(x) = cos(x)



d) Adja meg az aldbbi figgvények grafikonjat!

f(z) = sgn(x), g(x) =In(x)

d) Adja meg az aldbbi fuggvények grafikonjat!

f(z) = sin(z), g(x) = [z]

Fiiggvények derivaltja

d) Adja meg az alabbi fliggvények derivaltjt!

(sinz) = (a®) =

d) Adja meg az alabbi fliggvények derivaltjdt!

(tga) = () =

d) Adja meg az aldbbi fliggvények derivéltjdt!

(Inx) = ,(cosz) =

d) Adja meg az aldbbi fliggvények derivéltjdt!

(ctgr) = , (arcsinz)’ =



Adja meg az alabbi fiiggvények derivaltjat!

(x) = , (arctgr)’ =

Adja meg az alabbi fiiggvények derivaltjat!

(™) = , (arcctgr)’ =

Adja meg az alabbi fiiggvények derivaltjat!

(arccosz)’ = (1/x) =

Adja meg az alébbi fiiggvények derivaltjét!

(tgz)’ = ,(27) =

Derivélasi szabélyok

Adja meg a hanyados fiiggvény differencialasi szabalyat!

Adja meg a szorzat fliggvény differencidlasi szabdlyét!

Adja meg az Osszetett fliggvény differencidlési szabalyat!

Adja meg az inverz fiiggvény differencialasi szabalyat!

Derivaléds alkalmazdasai

frja fel egy f : R — R differencidlhaté fiiggvény xo € Dy pontbeli érintéjének az
egyenletét!

Hogyan tudjuk a derivélas segitségével eldonteni, hogy egy f : R — R differencidlhaté
fiuggvény egy [a,b] C D; intervallumon konvex?



e) Hogyan tudjuk a derivélds segitségével eldonteni, hogy egy f: R — R differencidlhaté
fuggvény egy [a,b] C Dy intervallumon konkav?

e) Hogyan tudjuk a derivalds segitségével eldonteni, hogy egy f : R — R differencidlhaté
fuggvény egy [a,b] C Dy intervallumon monoton né?

e) Hogyan tudjuk a derivalds segitségével eldonteni, hogy egy f : R — R differencidlhaté
figgvény egy [a,b] C D intervallumon monoton csékken?



