Matematika el6adas elméleti kérdéseinél kérdezhetd képletek

Analizis 11

Hatéarozott integralszamitas

Adja meg a parcidlis integralds szabédlyat hatdrozott integralokra vonatkozdan!

Adja meg a helyettesitéses integralas szabalyat hatarozott integralokra vonatkozdan!

Adja meg a Newton-Leibniz formulat!

Legyen f az [a,b] intervallumon nemnegativ, folytonos fiiggvény. Hogyan hatdrozzuk
meg az y = f(x) egyenletii gorbe, az [a,b] intervallum, valamint az ¢ = a és ¢ = b
egyenesek altal meghatarozott sikidom teriiletét?

T =

Hogyan széamitjuk ki az r = r(¢) polarkoordindtds alakban megadott gorbe o < ¢ < 3
ive, valamint a ¢ = «a és ¢ = (3 félegyenesek altal kozrezart szektor tertiletét?

S =

Hogyan szamitjuk ki egy gorbe altal meghatdrozott szektor teriiletét, ha a gérbe egyen-
lete paraméteresen van megadva az x = z(t), y = y(t), ta <t < tp egyenletrendszerrel?

S:

Hogyan szamitjuk ki az y = f(x) folytonos gorbe a < x < b {vének hosszdt?

S =

Ha a gorbe poldrkoordindtds egyenlete r = r(p) és a < ¢ < 3, akkor hogyan szdmitjuk
ki a gorbe ivhosszat?

S =

Ha a gorbe paraméteresen van megadva az x = z(t), y = y(t), ta <t < tp egyenlet-
rendszerrel, akkor hogyan szamitjuk ki a gérbe ivhosszat?

S =



Forgassuk meg az y = f(z), a < x < b gorbét az X tengely koriil.

ki a keletkezett forgastest térfogatat?

Vx =

Forgassuk meg az y = f(x), ¢ < y < d gorbét az Y tengely koriil.

ki a keletkezett forgdstest térfogatat?

Vy =

Forgassuk meg az y = f(z), a < & < b gorbét az X tengely koriil.

ki a keletkezett forgasfeliilet felszinét?

Ax =

Forgassuk meg az y = f(z), a < x < b gorbét az Y tengely koriil.

ki a keletkezett forgasfeliilet felszinét?

Ay =

Improprius integralok

Hogyan értelmezziik az alabbi improprius integralt?

|t

Hogyan értelmezziik az aldbbi improprius integralt?

IR

Hogyan értelmezziik az alabbi improprius integralt?

RS

Differencidlegyenletek

Hogyan szamitjuk

Hogyan szamitjuk

Hogyan szamitjuk

Hogyan szamitjuk

h) Milyen alaki egyenletet neveziink szétvalaszthatéd valtozéju differencidlegyenletnek?

h) Milyen alaki egyenletet neveziink kozonséges elsérendii lineéris differencidlegyenletnek?



Milyen alaku egyenletet neveziink Bernoulli-féle differencidlegyenletnek?

Milyen helyettesitéssel lehet elsérendti linedris differencidlegyenletté visszavezetni egy
Bernoulli-féle differencidlegyenletet?

Milyen helyettesitéssel lehet szétvalaszthatéju differencidlegyenletté visszavezetni az
y' = f(ax + by + ¢) differencidlegyenletet?

Irja fel az agy” + a1y’ + agy = 0 homogén differencilegyenlet &ltaldnos megoldésat, ha
tudjuk, hogy a karakterisztikus polinomnak két egybeesé Ay = Ay valds gyOke van!

yhom =

Irja fel az asy” + a1y’ + apy = 0 homogén differencidlegyenlet altaldnos megolddsat,
ha tudjuk, hogy a karakterisztikus polinomnak két \; = a + bi, Ao = a — bi komplex
gyoke van!

Ynom =

Irja fel az agy” + a1y’ + agy = 0 homogén differencilegyenlet &ltaldnos megoldésat, ha
tudjuk, hogy a karakterisztikus polinomnak két Ay # Ao valés gydke van!

yhom =

Kétvaltozos fiiggvények

Definiédlja egy f : R? — R kétvaltozds fiiggvény esetén az f fiiggvény = valtozé szerinti
parcidlis derivaltjat az To = (zo,y0) € Dy pontban.

f:;:(ffo»yo) =

Definiédlja egy f : R? — R kétvaltozds fiiggvény esetén az f fiiggvény y valtozé szerinti
parcidlis derivaltjat az To = (z0,y0) € Dy pontban.

f{,(fo»yo) =

Hogyan szamitjuk ki egy f : R? — R kétvéltozés fiiggvény € = (cos(a),sin(a))
irdnymenti derivaltjat az Tg = (20, y0) € Dy pontban.

Dz f(x0,90) =



e) Mikor mondjuk, hogy egy f : R? — R kétvaltozés fiiggvénynek az To € Dy pontban
lokélis minimuma van?

e) Mikor mondjuk, hogy egy f : R? — R kétvaltozés fiiggvénynek az To € Dy pontban
lokdlis maximuma van?

e) Adja meg egy f : R? — R kétvdltozos fiiggvény szélséérték vizsgalatanal a lehetséges
széls6értékhelyekrdl donté D(x,y) fliggvényt!

D(z,y) =
Nevezetes Feliiletek

f) frja fel az origd kozépponti a sugart gbémb egyenletét!
f) frja fel a haromtengely ellipszoid egyenletét!
f) frja fel az egykopenyt hiperboloid egyenletét!
f) frja fel a kétkopenyti hiperboloid egyenletét!
f) frja fel az elliptikus paraboloid egyenletét!
f) frja fel a hiperbolikus paraboloid (nyeregfeliilet) egyenletét!

f) frja fel az elliptikus kip egyenletét!

Kettos, harmas integral

a) Hogyan szamitjuk ki a

4/ f(z,y)dxdy =

kettds integralt, ha a T tartomdny T = {(J:, y) eER}a<z<b c<y< d}?

a) Hogyan szdmitjuk ki a

4/ f(z,y)dxdy =

kettSs integralt, ha a T tartomény T' = {(z,y) € R?|c <y < d, ¢1(y) <z < a(y)}?



)

d)

Hogyan szamitjuk ki a

4 [ sy =

kett8s integralt, ha a T tartomény T' = {(z,y) € R*la <z < b, ¢1(z) <y < pa(z)}?

Hogyan szamitjuk ki a T tartomany teriiletét kettGs integrallal?

Legyen f : R? — R kétvdltozés fiiggvény. Tegyiik fel, hogy a T C Dy tar-
tomanyon a fliggvény nemnegativ és folytonos. Hogyan szamitjuk ki annak a
térrésznek a térfogatédt, amelyet felilrdl a z = f(z,y) felilet, alulrél a T tar-
tomany, oldalrél pedig a T tartomany hatdrara, mint vezérgorbére emelt, a Z
tengellyel parhuzamos alkotéju hengerfeliilet zar kozre?

V =

Hogyan szamitjuk ki egy z = f(x,y) egyenlettel megadott feliilet felszinét, aminek
az XY sikra val6 meréleges vetiilete a T' tartomény?

A:

Hogyan tériink at kettos integraloknal Descartes-koordinatakrél polar-koordinatédkra?
Mennyi a Jacobi determinéns értéke az attéréskor?

Tr = Y = a']:

Hérmas integrél esetén hogyan tériink at gombi koordinata-rendszerre? Mennyi
a Jacobi determinéns értéke az attéréskor?

Hérmas integral esetén hogyan tériink at hengerkoordindta-rendszerre? Mennyi a
Jacobi determindns értéke az attéréskor?



Vektor-skaldr, skalar-vektor, vektor-vektor fiiggvények

Egy 7(t) = (z(t), y(t), 2(t)) vektor-skalar fliggvény esetén mi a fénormalis egységvektor?

Egy 7(t) = (z(t),y(t), 2(t)) vektor-skalar fliggvény esetén mi a binormélis egységvektor?

Egy 7(t) = (z(t), y(t), 2(t)) vektor-skaldr fliggvény esetén mi az érinté egységvektor?

Hogyan szamitjuk ki a g : 7(¢) = (x(t), y(t), 2(t)), ta <t <t térgorbe ivhosszat?

Legyen u : R3 — R egy skalar-vektor fiiggvény. Mit neveziink az u fiiggvény
gradiensének?

gradu =
Hogyan szamitjuk ki egy u : R? — R skaldr-vektor fiiggvény g : 7(t) = (z(t),y(t), 2(t)),

to <t <t, gorbe menti {vhossz szerinti vonalintegraljat?

Mit értiink egy v : R® — R3, v(x,y,2) = (v1(,y, 2), v2(z, v, 2), v3(2,y, 2)) vektor-
vektor fliggvény divergenciajan?

Mit értiink egy v : R? = R3, v(x,y,2) = (vi(2,y, 2),v2(z,y, 2), v3(x,y, 2)) vektor-
vektor fliggvény rotdcidjan?

Definidlja egy v : R3 — R? vektor-vektor fiiggvény potencislfiiggvényét!

Egy v : R? = R3 vektor-vektor fiiggvény esetén mikor létezik potencialfiiggvény?

Hogyan szamitjuk ki egy v : R? +— R3 vektor-vektor fiiggvény g : 7(t) = (x(t), y(t), 2(t)),
t, <t <tp gbrbe menti vonalintegraljat?



