Bevezetés a numerikus médszerekbe zarthelyi

1. Adott a kovetkez6 egyenletrendszer:

-10 2 -1 1 -2
2 8 2 |sx|las | =] -10
2 -7 18 T3 14

Alakitsa &4t iterdciéra alkalmas forméra, ellenérizze, hogy az iterdcié konvergencia-feltételei
teljesiilnek-e és ha igen, végezzen el egy Seidel-iteracios lépést az z(©) = [1,2,1]7 kezd6vektorral,
majd adjon becslést az eredmény hibajdral

(4)

2. Az f(z) figgvényrdl a kovetkezd tablazatot ismerjiik:

T 0 0.1 02 03 04 05 06
f(z) 142 145 1.50 142 131 1.18 1.15

Adja meg a legkisebb négyzetek mddszerével a pontrendszert legjobban kozelitd egyenes

egyenletét! (4)
3. Ismertesse a hatvanymddszert! (4)

4. Az N

o

= 1 _ —

v 10
egyenletet fixpont iterdciéval akarjuk megoldani a [0, 1] intervallumban. Igazolja a konver-
gencidt és végezzen el egy 1épést és adjon az eredményre hibakorldtot! (4)

5. Tekintsiik az A = i _g ] métrixot!

a/ Adja meg az LU-felbontdsat! (4)
b/ Szdmitsa ki az || A, normat! (4)

(Osztalyozds: 0-7: 1; 8-11: 2; 12-15: 3; 16-20: 4; 21-24: 5)



Bevezetés a numerikus médszerekbe zarthelyi

1. Oldja meg Gauss-mdédszerrel, részleges féelemkivilasztast alkalmazva az aldbbi egyen-
letrendszert:

2 1 -1 T -2
0 7 2 1% | 29 | = =10
-3 —-13 -7 T3 13

2. Az f(z) fiiggvényrdl a kovetkezd tablazatot ismerjiik:

x 0 01 02 03 04 05 06
flz) 142 145 150 1.42 131 1.18 1.15

Tudjuk tovabbd, hogy f € C%[—10,10] és —35 < f"(x)o<z<1 < 30
Szamitsa ki minél pontosabban f(0.37) kozelitd értékét elsdfoku Lagrange interpoldcidval és

becsiilje meg a hibakorlatj&t! (3)
3. Ismertesse az f(x) = 0 nemlinedris egyenlet (z € [a,b]) megolddsdra szolgdlé Newton-
modszert: dbra, algoritmus, hibabecslés (ledlldsi feltételek), konvergencia-feltétel! (5)
4. Oldja meg az
e(l}'
hll 1=
0 +x 0
egyenletet intervallumfelezd eljarassal e = 0.15 hibakorldttal a [0, 1] intervallumban. Igazolja
a konvergencidt is! (3)
5. Tekintsiik az A = { Z _g ] matrixot, valamint a v(©) = [ _g } kezd6évektort.
a/ Hatdrozza meg A Osszes sajatértékét és az egyikhez egy sajatvektort! (241)
b/ Hajtsa végre a hatvanymadszer elsé iteracicjat a megadott A, és v(®) esetén! Hatdrértek-
ben mihez tart az output? (141)

6. Adja meg a ¢ = (¢ — a) * (c — b) mennyiség kozelitd értékét, annak abszolit és relativ
hibakorlatjat, ha a =35+0.3, b=80+0.1 és ¢=125+0.2 ! (3)

(Osztdlyozds: 0-7: 1; 8-11: 2; 12-15: 3; 16-20: 4; 21-24: 5)



Numerikus mddszerek és Bevezetés a numerikus médszerekbe zarthelyi, féisk. szinti
hallgatoknak
2007/11. félév

7 2 —1 T 7
—1 8 2 x|z | = | 11
2 -1 6 T3 13
(5)
o 4 . o ]2 \
2. Tekintsiik az A = 3 6 matrixot, valamint a v\% = 3 kezdovektort.
a/ Hatdrozza meg A Gsszes sajatértékét és az egyikhez egy sajatvektort! (2+1)

b/ Hajtsa végre a hatvanymédszer els iteraciéjat a megadott A, és v(¥) esetén! Ezen konkrét
példaban (ha tovabb folytatnank az iteraciét) hatdrértékben mihez kozelit az output? (1+1)

3. Adja meg intervallumfelez6 eljarassal a 2¢” — 11z = 0 egyenletnek a [0, 1] intervallumba es6
kozelité megoldasat 0z = 0.3 hibakorlattal! (3)

T 01 02 03 04 05 06 0.7
f(x) 2.35 245 250 2.42 231 2.18 2.10
Tudjuk, hogy f € C?[0,1] tovabba | f"(2)]gcrc; < 3 6s | ["(2)]gepe; < 26
a/ Adja meg f(0.4) kozelits értékét O(h?) pontossdggal, ha h = 0.1! (1)
b/ Adja meg az f(0.37) kozelité kiszamitdséra legalkalmasabb maésodfoki Lagrange inter-
polaciés polinomot és ennek segitségével f(0.37) kozelit értékét és annak hibakorlatjat! (3+1)
¢/ Adja meg az fg 7 f(x)dx értékét a lehetd legnagyobb pontossaggal, dsszetett trapéz-formulval.

4. Az f(x) tablazata:

Végezzen hibabecslést is! (2+1)
5. Adja meg a p mennyiség kozelito értékét, annak abszolut és relativ hibakorlatjat, ha
a=40+£03; b=804+0.1; c=70£02,ésp=0b/(a+c)! (3)

(Osztélyozas: 0-7: 1; 8-11: 2; 2-15: 3; 16-20: 4; 21-24: 5)
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