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ZAROVIZSGA TETELEK
a f6iskolai szintii programoz6 matematikus szakon

Miskolci Egyetem, 2007

Szamsorozatok, szamsorozat torlodasi pontja, hatarértéke. Konvergencia kritériumok.
Fiiggvények, fiiggvények folytonossaga. Fiiggvényhatarérték fogalma, tulajdonsagai.
Differencialhato fiiggvények. A differencialszamitas kozépértéktételei.
L’Hospital-szabaly. Szélséértékszamitas, fliggvénydiszkusszio.

Numerikus sorok, konvergenciatételek. A Taylor-sorfejtés. Nevezetes Taylor-sorok
(elemi fliggvények).

A Riemann-integral fogalma, tulajdonsagai. Miiveletek integralhato fiiggvényekkel. A
hatarozott integral geometriai alkalmazasai.

ftélet- és predikatumkalkulus elemei.

Injektiv és sziirjektiv fiiggvények jellemzése. Miiveletek és miiveleti tulajdonsagok.

A halmazelmélet alapfogalmai. A szamhalmazok algebrai strukturaja (félcsoport,
csoport, félgytliri, gytirt, test).

Az egész, a racionalis és a valos szamok halmazai: Z < Q c R, miiveletek és azok
tulajdonsagai. A komplex szdmok bevezetése, miiveletek és azok tulajdonsidgai a C
halmazon.

Szamelméleti alapismeretek. Oszthatosag, primszamok. Legnagyobb k6zds oszto.
Euklideszi algoritmus. Egyértelmli primfaktorizacio tétele. Euler-féle o-fliggvény.
Kongrunciak. Kis Femat-tétel. Linearis diophantoszi egyenletek megoldhatosaga.
Kombinatorikai alapfogalmak.

Polinomgytrtk.

Grafelméleti alapfogalmak.

Linearis tér fogalma, jellemzése. Skalaris szorzat, norma bevezetése.

Matrixok, miiveletek matrixok kozott. A determinans és tulajdonsagai. Inverz matrix.
A linearis egyenletrendszer megoldhatésaga és megoldasa. Cramer-szabaly.

A linearis leképezés fogalma, annak méatrixa. Matrixok sajatértéke, sajatvektora.
Valoszinliségi mezd fogalma. A klasszikus képlet és a geometriai valdszinliség. A
feltételes valoszintiség.

A teljes valoszinlség tétele és a Bayes-tétel. Események fiiggetlensége, fiiggetlen
kisérletek.

Valoszinliségi valtozo fogalma, osztalyozas. Eloszlas és striiségfiiggvény fogalma és
tulajdonsagai..

A varhat6 érték, tulajdonsagai és egyéb numerikus jellemzok.

Nevezetes eloszlasok: karakterisztikus, hipergeometriai, binomalis, Poisson
egyenletes, exponencialis és normalis eloszlas.

Véletlen vektorok, leirasuk, fiiggetlenség és centralis hatdreloszlasi tétel. Matematikai
statisztikai vonatkozasok.

A Csebisev egyenlOtlenség és a nagy szdmok torvényei. Matematikai statisztikai
vonatkozasok.

A klasszikus hibaszamitas és a lebegdpontos hibaanalizis elemei.

Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasanak direkt modszerei (Gauss-, LU-,
Cholesky-mddszer), hibaanalizis.

Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasanak iteraciés modszerei Jacobi
modszer, Gauss-Seidel modszer), konvergencia, hibaanalizis.
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29. A sajatérték-feladat kozelitd megoldasa iterativ modszerekkel (a hatvany-és az inverz
hatvany-mddszer; a QR-modszer)

30. Fliggvénykdzelités interpolacioval (alapfeladat, linearis interpolacio, Lagrange-interpolacio,
harmadfoku spline).

31. Fiiggvények legkisebb négyzetes kozelitése. A Csebisev approximacio.

32. Numerikus derivalas (interpolacio segitségével, illetve differenciahanyadosokkal) és
integralas (interpolacio alkalmazésaval; az adaptiv eljarasok elve).

33. Nemlinearis egyenletek és egyenletrendszerek numerikus megoldasa (intervallumfelezé
mddszer, fixpontiteracid, Newton-mddszer).

34. Numerikus modszerek kozonséges differencidlegyenletek megoldasara (explicit Runge-
Kutta modszerek elsérendl kezdetiérték feladatra, differencia-modszer masodrendi

peremérték feladatra).

Szamitogépek felépitése: vezérld és miveletvégzd egységek, tarszervezés, perifériak,
kommunikécio eszkozei. Processzor teljesitménymérés €s fokozas.

Az internet és alapvetd szolgaltatasai.

A programozas alapfogalmai (feladat, program, specifikacio).

Tipus, tipusmegvaldsitas nyelvi eszkozei.

A programozasi feladat megoldasanak modszerei.

Elemi adatszerkezetek és nyelvi megvalositasuk.

Fék, dbrazolasuk és nyelvi megvaldsitasuk.

Keresési technikak.

Rendezési algoritmusok.

. Grafalgoritmusok.

Programfejlesztés fazisai és modszerei.

Az operacids rendszer fogalma, operacios rendszerek tipusai, legfontosabb szolgaltatasai.
A folyamat (processz, taszk, fonal) koncepcio.

A virtualis memoria és menedzselése.

. Programozasi nyelvek.

Azonositok deklaracidja, definicidja, lathatosag és élettartam. Kifejezések kiértékelés,
operatorok tapadasa (precedenciija).

Fliggvény- és eljarashivas paraméteratadasi problémakore.

Algoritmuselmélet alapjai.

Formalis nyelvtanok és nyelvek.

Nyelvek definidldsara hasznalatos matematikai gépek.

. Forditoprogramok.

Adatbazisrendszerek architektiraja.
Adatmodellezési stratégiak.
Mintaillesztések.



