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ZAROVIZSGA TEMAKOROK
egyetemi szintli kozgazdasagi programozé matematikus szakon

Szamsorozatok, szamsorozat torlddasi pontja, hatarértéke. Konvergencia
kritériumok.

Fiiggvények, fiiggvények folytonossaga. Fliggvényhatarérték fogalma,
tulajdonsagai.

Differencialhato fiiggvények. A differencialszamitas kozépértéktételei.

L’Hospital-szabaly. Sz¢élséértékszamitas, fliggvénydiszkusszio.

. Numerikus sorok, konvergenciatételek. A Taylor-sorfejtés. Nevezetes Taylor-

sorok (elemi fiiggvények).

A Riemann-integral fogalma, tulajdonsagai. Miiveletek integralhato
fiiggvényekkel. A hatarozott integral geometriai alkalmazésai.

ftélet- és predikatumkalkulus elemei.

Injektiv és sziirjektiv fliggvények jellemzése. Miiveletek €s miiveleti
tulajdonsagok.

. A halmazelmélet alapfogalmai. A szamhalmazok algebrai struktiraja

(félcsoport, csoport, félgytirti, gylrt, test).

Az egész, a racionalis €s a valos szdmok halmazai: Z < Q < R, miiveletek és

azok tulajdonséagai. A komplex szdmok bevezetése, miiveletek és azok
tulajdonsagai a C halmazon.

Szamelméleti alapismeretek. Oszthatésag, primszadmok. Legnagyobb kozos
osztd. Euklideszi algoritmus. Egyértelmi primfaktorizacio tétele. Euler-féle -
fiiggvény. Kongruncidk. Kis Femat-tétel. Linearis diophantoszi egyenletek
megoldhatosaga.

Kombinatorikai alapfogalmak.

Polinomgytirtk.

Grafelméleti alapfogalmak.

Linearis tér fogalma, jellemzése. Skaldris szorzat, norma bevezetése.

Matrixok, miiveletek matrixok k6zott. A determinans és tulajdonsagai. Inverz
matrix.

A linedris egyenletrendszer megoldhatdsaga és megoldasa. Cramer-szabaly.

A linedris leképezés fogalma, annak matrixa. Matrixok sajatértéke,
sajatvektora.
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Valészintiségi mez6 fogalma. A klasszikus képlet és a geometriai
valoszinliség. A feltételes valdszinliség.

A teljes valosziniiség tétele és a Bayes-tétel. Események fiiggetlensége,
fiiggetlen kisérletek.

Valoszintliségi valtozo fogalma, osztalyozas. Eloszlas és stirliségfiiggvény
fogalma ¢és tulajdonsagai..

A varhat6 érték, tulajdonsagai és egyéb numerikus jellemzok.

Nevezetes eloszlasok: karakterisztikus, hipergeometriai, binomalis, Poisson
egyenletes, exponencidlis és normalis eloszlas.

Véletlen vektorok, leirasuk, fliggetlenség és centralis hatareloszlasi tétel.
Matematikai statisztikai vonatkozasok.

A Csebisev egyenlOtlenség €s a nagy szamok térvényei. Matematikai
statisztikai vonatkozasok.

A klasszikus hibaszdmitas és a lebegdpontos hibaanalizis elemei.

Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasanak direkt modszerei
(Gauss-, LU-, Cholesky-modszer), hibaanalizis.

Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasanak iteraciés modszerei
Jacobi modszer, Gauss-Seidel modszer), konvergencia, hibaanalizis.

A sajatérték-feladat kozelité megoldésa iterativ modszerekkel (a hatvany-és az
inverz hatvany-moédszer; a QR-modszer)

Fliggvénykozelités interpolacioval (alapfeladat, linearis interpolacio, Lagrange-
interpoléacid, harmadfoku spline).

Fiiggvények legkisebb négyzetes kozelitése. A Csebisev approximacio.

Numerikus derivalas (interpolacid segitségével, illetve
differenciahanyadosokkal) és integralés (interpolacid alkalmazasaval; az
adaptiv eljarasok elve).

Nemlinearis egyenletek és egyenletrendszerek numerikus megoldasa
(intervallumfelezé modszer, fixpontiteracid, Newton-modszer).

Numerikus modszerek kozonséges differencidlegyenletek megoldasara
(explicit Runge-Kutta mddszerek elsérendti kezdetiérték feladatra, differencia-
modszer masodrendii peremérték feladatra).

Szamitogépek felépitése: vezérld és miiveletvégzo egységek, tarszervezés,
perifériak, kommunikacié eszkodzei. Processzor teljesitménymérés és fokozas.

Az internet és alapvet6 szolgaltatasai.
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A programozas alapfogalmai (feladat, program, specifikacid).
Tipus, tipusmegvaldsitds nyelvi eszkozei.

A programozasi feladat megoldasanak mddszerei.

Elemi adatszerkezetek és nyelvi megvaldsitasuk.

Fak, abrazolasuk és nyelvi megvalositasuk.

Keresési technikak.

Rendezési algoritmusok.

Grafalgoritmusok.

Programfejlesztés fazisai és modszerei.

Az operacioés rendszer fogalma, operacids rendszerek tipusai, legfontosabb
szolgaltatasai.

A folyamat (processz, taszk, fonal) koncepcio.
A virtudlis memoria és menedzselése.
Programozasi nyelvek.

Azonositék deklaracioja, definicidja, lathatosag és élettartam. Kifejezések
kiértékelés, operatorok tapadasa (precedenciaja).

Fliggvény- és eljarashivas paraméteratadasi problémakore.
Algoritmuselmélet alapjai.

Formalis nyelvtanok és nyelvek.

Nyelvek definidlasara hasznalatos matematikai gépek.
Forditéprogramok.

Adatbazisrendszerek architektdraja.

Adatmodellezési stratégiak.

Mintaillesztések.

Statisztika alapfogalmai, sorok, tablak, viszonyszamok.

Kozépértékek, szorodas szamitas.

Standardizalas.

Erték-, volumen és arindexek, indexsorok, teriileti indexek, idésor-elemzés.
Statisztikai informaciés rendszer.

Sztochasztikus kapcsolatok.
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Korrelacids kapcsolat szorossdganak mérése, kétvaltozos, linearis regresszio.
Monetaris politika.

Koltségvetési politika.

Az allamhdaztartas rendszere.

Pénziigyi rendszer szerepe a gazdasagban.

Arfolyamelméletek.

Ertékpapirok, értékpapirpiacok, tézsde.

Bankrendszerek.

A magyar adorendszer.

Véllalati pénziigyi dontések

A szamvitel teriiletei, jellemzdi, tartalma. Pénziigyi és vezetési szamvitel.
A mérleg és a gazdasagi miiveletek.

Ertékesitési elvek, eljarasok, mérlegelméletek.

A konyvelés fajtai és eszkozei.

A kettds konyvvitel, az egyszeres konyvvitel és a vallalkozasok.
Koltség és eredményfogalmak bevezetése, az eredmény értelmezése.
Egységes szamlakeret, szdmlarend, szamlatiikor.

Az eredmény-kimutatas.

A konyvvitel szemléleti megoldasa.

A szamviteli alapelvek, a szamviteli politika szerepe, tartalma.
Szamviteli bizonylatok.

A beszamolo6 formai és a konyvvezetés kapcsolata, az attérés szabalyai.
Az addrendszerek és a szamvitel 6sszefiiggései a gyakorlatban.

Az altalanos forgalmi add, mint az elszamolasokat befolyasold tényezo.

A koltség, a raforditas fogalma, csoportositasa, azonossaga,
kiilonbozdsége, elszdmolasanak feltételei, iddpontja, bizonylatai, belsd
szabalyzatai, nagysaganak meghatarozasa.

A termelés €s az értékesités elszamolasa a valasztott konyvvezetés forma
fliggvényében.

Eredmény-megallapitas modszere.



34. Eredmény-kategoridk fajtai, tartalmuk, informacioi kiilon-kiilon és
egyiittesen, ,,szokdsos” és ,,rendkiviili” mindsitések kritériumai.

35. Az 6konometria targya, fogalmi rendszere, kapcsolata a matematikai
kozgazdasagtannal, statisztikaval.

36. Az 6konometriai modellezés alapjai.

37. A klasszikus linearis regresszios modell.
38. A legkisebb négyzetek modszere.

39. Sztochasztikus magyarazo valtozok.

40. Nem linearis modellek.



