Valoszintiségszamitas gyakorlatok

1. Kombinatorika

1.1. Eseményalgebra

o Jeldlje A azt az eseményt, hogy 4 kockadobdsbdl egyszer sem kapunk 6-ost. Mit jelent az A?

o Legyen A az az esemény, hogy eqy kockdval dobva pdros szamot kapunk, B hogy 4-nél kevesebbet dobunk,
C hogy legalabb 3-mat dobunk. Mit jelent az aldbbi esemény?
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Legyen 2 lampa. Jelolje A azt az eseményt, hogy az els6 lampa vilagit, B pedig, hogy a masodik
vilagit. Mit jelentenek az alabbi halmazok?

B,AUB,ANB,ANB,AUB,A\ B,AUB,(A\ B)U(B\ A).

1.2. o algebra

Melyek alkotnak o-algebrat az alabbiak koziil, és miért?
o O ={1,2}, F={{1},{2}}
e 0 =1{1,2,3,4},F = {0,{1,2},{3,4},{1,2,3,4}}
o O=1{1,2,3,4}, F ={0,{1},{2,3},Q}
e O=1{1,2,3},F ={0,{1},{2}, {3}, 2}
Az F ={A C Q} egy o-algebra, hogy ha
1. Qe F,
2. Ae F akkor A € F,
3. ha A, B € F, akkor AUB € F,
4. ha A1, A, ... € F, akkor Ay, Ay, ... € F.

Az A € F egy esemény.

1.3. Binomialis tétel

(a+b)" = kz: (Z) a*pn

o Fel kell rajzolni a Pascal hdaromszéget szdmértékekkel és binomidlis egytitthatokkal.

Tulajdonsagok:
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3. kz;(:) =on
o (a+2)3 ="

e Fejtsiik ki az (23 + y)* kifejezést a binomialis tétel segitségével!

1.4. Permutaciok

Elemek lehetséges sorrendjeit vizsgaljuk. Amennyiben az elemek mind kiilonbo6z6ek ismétlés nélkili per-
mutdciordl beszélink.

nl=n-(n—-1)-...-2-1
0l=1
P, =n!

o Hdnyféleképpen dllithatunk sorba 5 embert?
o Hanyféleképpen iltethetink fel 7 embert eqy korhintdra (ha feltételezzik, hogy minden hely egyenértéki)?

Amennyiben az elemek kozott el6fordulnak azonosak, ugy ismétiéses permutdciorodl beszéliink.

n!
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o 4 Arany, 8 eziist és 8 dlom gyongydt szeretnénk felfizni egy ldncra. Mennyiféleképpen tehetjik ezt meg?
Karika/kérbe kdtott lanc esetében mennyi lesz a vdltozatok szama?

o Eqy 10 fos asztalhoz 5 ndt és 5 férfit szeretnénk lediltetni, gy hogy a ndk €s a férfiak felvdltva kévetkez-
zenek. Mennyiféleképpen tehetjik ezt meg, hogy ha csak a szomszédsdgi viszonyokra vagyunk tekintettel?

1.5. Variaciok

n darab elembdl szeretnénk kivalasztani k darabot gy, hogy szamit a sorrend. Ismétlés/visszatevés nélkiili
eset.

on!
Vo = (n—k)!

o Az angol dbécébdl hdanyféleképpen tudunk kivemni & betdt, gy hogy szamit azok sorrendje, €s mem rak-
hatjuk vissza dket?

=n-n—1)-...-(n—k+1)

Ismétléses/ visszatevéses eset.

Vrf“ =nk

o Hdnyféleképpen szinezheld ki 6 négyzet, ha 4 féle sziniink van, és eqy négyzet csak eqy szini lehet?



1.6. Kombinaciok

n darab elembdl szeretnénk k£ darab elemet kivalasztani.
Visszatevés/ismétlés nélkiili eset.
n n!
ck = =
" <k) k! (n—k)!

o Van 4 kilonbozé ajindékunk, amelyet 10 embernek szeretnénk szétosztani. (Mindenkinek mazimum 1
jut, és 6 sajnos nem fog igy kapni.) Hdanyféleképpen tehetjik ezt meg?

Kombinécioval és variacié osztva sorrenddel is megoldhato.
Visszatevéses/ismétléses eset.

ki n+k—1
="

o 8 elembdl hizunk visszatevéssel 8-szor. Mennyiféleképpen tehetjiik ezt meg, hogy ha nem szamit a hizdsok
sorrendje?

(")sszegzés
ismétlés nélkiili ismétléses
. n! .
permutacio n! —_— csak sorrendet néziink
k! k!
variacio —_— kivalasztas ahol szamit a sorrend
(n—k)! k
L n n+k—1 .

kombinacio < k) ( i ) kivalasztas ahol nem szamit a sorrend

1.7. Vegyes feladatok
1.7.1. Betik

e Az a,a,a,b,c, c betiiknek hanyféle sorrendje van?
e Ezekbdl mennyi olyan van, amelynél a b az elsG helyen szerepel?

e Mennyi olyan van, amelynél az utolsé el6tti helyen a van?

1.7.2. Konvex n-sz6g

Héany atloja van egy konvex n-szognek?

1.7.3. Munkasok

10 munkast 10 gépre szeretnénk elosztani gy, hogy az els6 2 gépre csak 2 munkas johet szoba. Mennyi-
féleképpen tehetjiik ezt meg?

1.7.4. Kiilénbozs f6s csoportok

9 embert hanyféleképpen tudunk dgy csoportokra osztani, hogy a csoportok 2, 3 és 4 {¢sek legyenek?

1.7.5. Toto
Hanyféleképpen lehet kitolteni egy 13+1-es totdszelvényt a 0,1, X jelekkel?



1.7.6. Harom kocka

Harom dobodkockaval dobva hényféle dobdasharmas adodhat? Tekintsiik azt az esetet, amikor figyelembe
vessziik a sorrendet, és azt is, amikor nem!

1.7.7. Selejtes gépek

Egy dobozban 16 alkatrész van, amelybdl 4 selejtes. Hanyféleképpen vehetjiik ki ezeket egyesével, hogy
ha a selejteseket a végére szeretnénk hagyni?

1.7.8. Szamok

Mennyi olyan 5 jegyd egész szamot tudunk felirni, amelyek szdmjegyei 3-nal nagyobbak, de 6-nal nem
nagyobbak?

1.7.9. Autéverseny

Ha 20-an indulnak egy autoversenyen, akkor hanyféleképpen alakulhat az els 5 helyezett?

1.7.10. Zsakbamacska

Zsakokba rakunk fehér, voros és fekete szinti macskakat. Minden zsakba 4 macska keriil. Hanyféle zsak
keletkezhet?

1.7.11. Golydk és rekeszek

20 rekeszbe szeretnénk beletenni 10 golyot. Egy rekeszbe tobb golyo is keriilhet. A golyokat nem kiilon-
boztetjiik meg. Hanyféleképpen lehetséges ez?

1.7.12. Szamsor
Adottak 1-t6l 10-ig az egész szamok.

e Mennyiféleképpen rendezhetjiik sorba 6ket gy, hogy ha szeretnénk, hogy az 5 és a 6 ilyen sorrendben
kovesse egymast?

e Mennyi az esetek szdma, ha az 5 és a 6 kozvetleniil, ilyen sorrendben egymas mellett kell legyen?

1.7.13. Uszéverseny

Krisztina és Katinka elindul egy tiszéversenyen, amelyen rajtuk kiviil még 6-an neveztek.

e Mennyi féle lehet a verseny kimenetele, ha tudjuk, hogy 6k biztosan az els6 3 hely valamelyikén
végeznek, és nem alakulhat ki holtverseny?

e Hanyféleképpen alakulhat az els§ 3 hely?

1.7.14. Postaladak

Van 7 leveliink, amelyeket 8 postaladaba szeretnénk elhelyezni. Mennyi a lehetGségek szama, ha az alabbi
esetek adottak?

e Minden levelet egyenértékiinek tekintiink, és egy ladaba tobb is keriilhet?
e Minden levél egyenértékii, és egybe legfeljebb egy keriilhet?
e Minden levél kiilénb6z6 és egybe t6bb is keriilhet?

e Minden levél kiilonb6z6 és egybe csak egy keriilhet?



1.7.15. Urna és cédulak

Egy urnaban 20 cédula van 1-t6l 20-ig megszamozva. Kihtizunk 5 cédulat Ggy, hogy minden hizas utan
a kihtizott cédulat visszatessziik. Mennyi esetben lesz a kihuzott legkisebb szam nagyobb 6-nal?

1.7.16. Kartyak
Hanyféleképpen oszthatunk ki 32 kartyat 4 jatékosnak tgy, hogy minden jatékos 8 kartyat kapjon?

1.7.17. Monoton sorozatok

Mennyi kiilénb6z6 monoton sorozat készithets az {1,2,...,n} halmaz elemeib6l?

1.7.18. Biifé és italok
Egy biifében 10 féle italt arulnak. Hanyféleképpen valaszthato ki belsle 6 darab?

1.7.19. Tancpar valasztos

Egy osszejovetelen 16 holgy és 11 férfi vesz részt. Hanyféleképpen lehet kivalasztani 4 part belsliik? (N6k
és férfiak alkothatnak jelen esetben pérokat.)

1.7.20. 8 jegyi szamok

Mennyi 8 jegytd szamot tudunk felirni, ha 2 darab 0, 4 darab 4-es és 2 darab 7-es szamjegyiink &ll
rendelkezésre?

2. Feltételes val6szintiség

2.1. Klasszikus valbszintiségi mezd
2.1.1. Valészintiség bizonyitas

Lassuk be az alabbiakat!

)+ P(B)

e P(ANB) < P(A

e P(ANB) > P(A) + P(B) - 1
1
) -

0< P(AUB) <

0< P(A)+ P(B)— P(ANB) < 1

2.1.2. Poincare formula

Bizonyitsuk be, hogy ha teljesiil, hogy P(A) > 0.6 és P(B) > 0.9, akkor P(AN B) > 0.5!
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)

2.1.3. 3 kocka

3 kockat dobunk fel egyszerre. Mennyi annak a valdszintisége, hogy a dobott szamok 6sszege 107

2.1.4. 2 kocka

Két kockat feldobva mennyi az aldbbiak valoszintisége?
o Két egyenls szamot dobunk?
o Két kiillonb6z6 szdmot dobunk?

e A két dobott szam Osszege 7 és az egyik dobas 6-0s?



2.1.5. Piros-fehér goly6s urna

Egy urnéban 13 goly6 van, 5 piros és 8 fehér. 2 goly6t huzunk beldle véletlenszertien. Mennyi az alabbiak
valoszintisége?

o Mindketts fehér lesz.
e Mindkettd piros lesz.

e Legaldbb az egyik golyo fehér.

2.1.6. Selejtes termékek

Egy dobozban 10 j6 és 4 selejtes termék van. Mennyi annak a valdszintisége, hogy a 4 selejtes a végére
marad, hogy ha sorban vessziik ki 6ket?

2.1.7. 10 kocka, 5 hatos

Mennyi annak a valészintisége, hogy 10 kockéaval dobva 5 hatost dobunk?

2.1.8. Termek

Egy hallgato6 p valosziniiséggel tartozkodhat 5 terem valamelyikében. Tegyiik fel, hogy mar 4-ben kerestiik,
de nem talaltuk ott meg. Mennyi a valoszintisége, hogy az 5-6dikben van?

2.2. Geometriai valoszintiiség

2.2.1. Kor alaku céltabla

Egy egység sugaru, kor alaka céltablara loviink. A talalat valoszintisége a céltablan egyenletes eloszlasu. A
tablat koncentrikus kordkkel 8 részre szeretnénk osztani, Ggy hogy minden részbe egyenls valoszintiséggel
legyen talalat. Hogyan tehetjiik ezt meg?

2.2.2. Villamos

Uticélunkat két villamossal (a és b) tudjuk elérni. Az a 5 percenként kozlekedik, a b pedig 12 percenként.
Az els6 villamosok 5 6rakor indulnak. 7 és 7:30 kozott véletlenszertien érkeziink a megélloba. Mennyi a
valoszintisége, hogy a megalloban nem kell 2 percnél tobbet varakozni?

2.2.3. Pontok tavolsagai

Vegyiink fel két pontot a [0, 1] intervallumon véletlenszertien. Mennyi annak a valoszintisége, hogy ezek
tavolsaga kisebb, mint a 0-hoz kozelebbi pont 0-tél valé tavolsaga?

2.2.4. Talalkozo

Ketten, a és b talalkozni szeretnének éjfél és 1 ora kozott. Mindketten az adott idGintervallumon beliil,
egymaéstol fliggetleniil érkeznek. ¢ maximum 10 percet var a mésikra, mig b maximum csak 5 percet.
Mennyi a valoszintisége, hogy igy fognak tudni talalkozni?

2.2.5. Valés szamok Gsszege

Véletlenszerten felirunk két, 1-nél kisebb pozitiv szamot. Mekkora az aldbbiak valoszintisége?

o Az Osszegiik 1-nél kisebb.

e A szorzatuk kisebb, mint %—ed.

. 2
e Osszegilik kisebb 1-nél és szorzatuk kisebb §—edné1.



2.3. Mintavételezés valdszintiségei

2.3.1. Visszatevéses mintavétel

pe=py = W W9

2.3.2. Visszatevés nélkiili mintavétel

2.3.3. Feladatok

e Egy dobozban 18 alkatrész van. Ezek koziil 4 selejtes. Mintat vesziink bel6le visszatevéssel. Mennyi
a valoszintisége, hogy kozben pontosan 2 selejtet vettiink ki?

e Egy urnaban 24 goly6 van, amelybdl 9 piros szint, a tobbi fehér. Visszatevés nélkiil hiuzunk belsle

5 golyot. Mennyi a valosziniisége, hogy 3 fehéret és 2 pirosat huztunk ki?

2.4. Feltételes val6szintiség

Teljes valoszintiség tétele
Bayes tétel

P(A|B) > P(AN B)
Mikor lehetnek egyenléek egymassal?

2.4.1. Mennyi?
Ismertek a P(A|B) = 0.7, P(A|B) = 0.3, P(B|A) = 0.6 valoszintiségek. Mivel lesz egyenls P(A)?

2.4.2. Rendezgetés

Ismertek az alabbi valoszintiségek.
P) =, PAB) =7, P(BIA) =
s Ty )
Szamitsuk ki a P(AU B) és P(A|B) valészintiségeket!

2.4.3. Kifejtds

Bizonyitsuk be, hogy
P(ANB|C)=P(A|IBNC)P(B|C),

hogy ha P(BNC) # 0.

2.5. Uzem

Egy iizembe 8 és 12 6ra kozott 0.8 valoszintiséggel érkezik meg egy szallitméany. 11-ig még nem érkezett
meg. Mennyi a valészintisége, hogy 11 és 12 koz6tt még beérkezik, hogy ha feltételezziik, hogy az érkezés
valoszintiisége egyenletes eloszlasi a 8-12 6ra kozotti idGintervallumon?



2.6. Kérdéses valasz

Feltesziink valakinek egy kérdést, amelyre 3 alternativ valaszlehetGség van. Az illeté 0.5 valoszintiséggel

1
tudja ra a helyes vélaszt, de ha nem tudja, akkor — val6szintiséggel tippel.

Tegyiik fel, hogy az illeté a kérdésiinkre helyes valaszt adott. Mennyi a valoszintisége, hogy tudta a
vélaszt?

T esemény: tudja a helyes valaszt.

J esemény: jo/helyes valaszt adott.

Altalanositsuk a szamitast arra az esetre, hogy ha az illets p valoszintiséggel tudja a valaszt! Vizs-
galjuk azt meg, hogy mennyi alternativ vélaszlehetdségre lenne sziikség akkor, hogy 0.9 valdszintiséggel
kijelenthetd legyen, hogy az illet6 azért valaszolt jol, mert tudta a helyes megoldast?

Megoldas
A probléma tobbféleképpen abrazolhato.
1. valtozat

Tegyiik fel, hogy a jo valaszt J-vel, a két rossz valaszt Ri-el és Rs-vel jeloljiik. Jelolje T azt, hogy
ha tudjuk a helyes valaszt. Tekintsiik a dontést egy mintavételnek, amely esetében a harom eshet&ség
(J, Ry és Ry) koziil valasztunk. A megoldas ismeretében csak a helyes valaszt valasztjuk, igy a helytelen
véalaszok esetei is atkeriilhetnek ahhoz. Igy az alabbi tablazatot kapjuk.

J | R | R
T3] 0 0
T 1] 1 1

Osszesen 6 valaszthato elemiink van.

3
e Annak a valészintsége, hogy tudjuk a megoldast és helyesen vélaszolunk az P(T' N J) = 5

e Annak a valoszintisége, hogy jo valaszt adunk az
P(J)=P(JT)-P(T)+PUJIT) -P(T)=1-

e Annak a valoszintisége, hogy tudjuk a megoldéast, feltéve hogy jo valaszt adtunk:

P(T|J) = P(If(?)” -

whofrol=
e~

2. valtozat

Tegyiik fel, hogy az eseteket tgy irjuk fel tdblazatos forméban, hogy az egyes sorokban az adott
eseményhez tartozo feltételes valoszintiségek szerepelnek. (Ekkor megkotés, hogy a sorokban 1évé értékek
Osszege 1 legyen.)

J | J
T 1[0
T|L1]2
313

A szamitasok az el6z6 valtozathoz adodnak.
3. valtozat

Megadhatjuk tablazatos forméban kozvetleniil az események valoszintségét. Ekkor az alabbit kapjuk.

J T
|
T| =10
T2
Tl2|2
616

oo



Ekkor sziikségszert, hogy a tablazatban 1évs értékek Osszege 1 legyen (a teljes valoszintség tétele
szerint). Mivel a tablazat celldiban szerepls események diszjunktak, ezért az események valoszintségét a
sor és az oszlop Osszegek is megadjak.

_ 1
e A P(T) valoszintiséget a masodik sorban 16vi értékek osszegébdl kapjuk, ami igy —.

11 2 — 2

P = — _ = — P = —.

e P(J) 5 + 6= 3 (J)=0+ 6
e Annak a valdszintisége, hogy tudjuk a megoldast, feltéve hogy jo vélaszt adtunk:

P(T|J) = P(g(;‘)‘]) -

whofrol=
e~

2.6.1. Ladikoék

Van 3 kincsesladénk, benniik arany és eziist érmék. Az els6ben 5 arany van, és 1 eziist, a masodikban 3
arany és 4 eziist, a harmadikban pedig 2 eziist.
A 1adikak koziil véletlenszertien valasztva mennyi a valosziniisége, hogy arany érmét huztunk?
Amennyiben egy arany érmét vettiink ki, mennyi a valoszintisége, hogy az az els6, masodik vagy a
harmadik 1adikabol szarmazik?

2.6.2. Gyartok és kategoriak

c L0l

By By Bs
Ay 5 2 1
Aq 1 0 3
As | 2 4 0
Ay 1 0 1

A;r A termék az i-edik gyartotol szarmazik.
B;: A termék a j-edik kategoriaba tartozik.
Szamitsuk ki a valoszintiségeket, feltételes valoszintiségeket!

e Mennyi a valoszintisége, hogy a termék az i-edik gyartotol szarmazik?
e Mennyi a valoszintisége, hogy a j-edik kategoriaba tartozik?
e Mennyi az A; N B; valdszintiség az egyes helyeken?

e Mennyi a P(A;|B;) valoszintség és a P(Bj|A;) valoszintiség?

2.7. Szunyogirtas

Az els6 irtasnal a szinyogok 80%-a pusztult el. A méasodiknal a megmaradtak 40%-a, a harmadiknal
pedig a 20%-a. Mennyi a valoszintisége, hogy

e egy szunyog tulélte mind a hérom irtast?
o kettSt meg tul fog élni, feltéve, hogy az els6t mar tulélte? P(Az|A1) =7

A;: Az i-edik irtast talélte. Ay C Ay C Az
B;: Pontosan az i-edik irtasban pusztult el. B; N B; = 0,4, j,i # j



3. Val6szintiségi valtozo, eloszlasfiiggvény
Soroljuk fel az eloszlasfiiggvény tulajdonsagait!

E:Q—->R

Irjuk fel a szokott réviditett jelsléseket mell6zve, hogy mi az Fy(x)!
Fe(z) = P(§ <z) = P({§ <2}) = P({w[§(w) < })

3.1. Valtozo6 értékei

Egy ¢ valoszintseégi valtozo a —2, 8,12 értékeket 0.2, 0.5 és 0.3 valoszintségekkel veszi fel. Irjuk fel a &-hez
tartozo valoszintiségeket, eloszlasfiiggvényt és abrazoljuk! Szamitsuk ki a £ varhato értékét!

3.2. Lehet-e
Vizsgéaljuk meg, hogy a kivetkezdk lehetnek-e eloszlasfiiggvények!

1
0, < =,
i) =qs-1 %
S o>,
z+1 2
0, r<l1,
F = —
2() e=l s
z+1
0, Tz <1,
F = _
sla) =gzl
z+1
0, z <0,
F4(x): .133
—_— > 0.
1+a22 7

3.3. Kocka és érmék

Dobjunk fel egy kockat és 3 érmét. Az érméknél az eredmény legyen 0 vagy 1. Rajzoljuk fel az igy
megadott valosziniiségi valtozo eloszlasfiiggvényét!

Adott intervallumokra megnézni a valoszintiségeket!

3.4. Négyzet alaku céltabla

Egy egységnégyzet alaku céltablara loviink ugy, hogy biztosan eltalaljuk. Adjuk meg és rajzoljuk fel a
talalatok origotol vett tavolsdgainak eloszlasfliggvényét!

07 <0

2

- 0<z<1,
F(z) = (1)

, arecos | —

5L VoL l<z<V2,

T
1, x>\/§.

10



3.5. Strtiségfiiggvénybdl eloszlasfiiggvény

Tekintsiik az alabbi strtségfiiggvényt!

e Mennyi az A értéke?
e Mekkora valoszintiséggel esik £ a (2, 3) intervallumba?

o Irjuk és rajzoljuk fel a &-hez tartozo eloszlasfiiggvényt!

3.6. Melyik strtiségfiiggvény?
Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbiak koziil melyik lehet strtségfliggvény!

a.
r+ -, —-l<zx<l,
flz) = 2
0, egyébként.
b.
T+ .- <z < 3
fl@) = 2’ 2 2’
0, egyébként.
c.
T+ 1 0<e<l1
flz) = 2’ ’
0, egyébként.
d.
x, ha0<ax <1,
flz)=4¢2—-2, hal<uz<2,
0, kiilénben.
e.

1—-1—2, haO<z<2
flx) = e
0, kiilénben.

3.7. Kocka dobassorozat

Tegyiik fel, hogy egy kockaval addig dobunk, amig 6-os értéket nem kapunk. Az utolsé dobast is belesza-
molva mennyi lesz ezen dobassorozatok varhato értéke?

Mennyi lesz a varhaté érték, hogy ha 2 kockaval dobunk, és azt varjuk el, hogy a dobéasoknal legyen
legalabb egy hatos?

= 1
Konvergens hatvanysor: 1 +z + 22 + 22 +--- = Z zF = ——
P 1—x

3.8. Diszkrét varhato érték és szoras

Tegyiik fel, hogy a & valoszintiségi valtozd a —6, —3,1, 2 értékeket
Mennyi az E(§) és a D(§) értéke?

1
ik valoszintiséggel veszi fel.

| w
==

1
]’

11



3.9. Folytonos varhato érték és szoras

Szamitsuk ki a kovetkez§ stirtiségfiiggvényekkel megadott eloszlasok varhatod értékét és szorasat!
Rajzoljuk fel hozza az eloszlasfiiggvényt!

2¢, O<z<1,
fz) = .
0, egyébként.
Milyen valoszintiséggel esik az érték a [0.2,0.5] intervallumba?
|, —-l<x<l,
() = { Cooles
0, egyébként.

Milyen valoszintiséggel esik az érték a [—0.3,0.7] intervallumba?

3.10. Nem létezs varhato érték

Bizonyitsuk be, hogy az alabbi stirtiségfliggvénnyel megadott eloszlasnak nem létezik varhato értéke!

A -0
—
fa)={ T ©7
0, egyébként.

1
/m dz = arctg(z) + ¢

3.11. Egyenletes eloszlas
Tegyiik fel, hogy ¢ € U[5,20]. E(¢) =7, D(§) =?

a+b

Ble) =2, D)=

Rajzoljuk fel az eloszlés és stirtségfiiggvényt!

(b—a)?
12

3.12. Binomialis eloszlas

Tizszer megprobalunk beletalalni egy céltablaba, amit 0.23 valoszintiséggel talalunk el. £ jellje a talalatok
szamat! E(§) =7, D(&) =7

E(§)=n-p, D*§=n-pq
Mennyi a valoszintisége, hogy a talalatok szama legalabb 5, de kevesebb mint 97

PE=k) = (k> pF (1= p)nH

3.13. Kosarlabdazas

2 1
Aliz és Bob kosarlabdéaznak. Aliz R Bob pedig 1 valoszintiséggel dob kosarra. Aliz kezd dobni, és felvaltva

dobnak, maximum 4-szer az els6 kosarig. Jelolje € a dobéasok szamét!

e Hatarozzuk meg a & eloszlasat!
e Szamitsuk ki £ varhato értékét és szorasat!

o Szamitsuk ki a P(£ < 3), P(1 < &), P(1 < ¢ < 4) valoszintiségeket!

12



3.14. Busz

2
Egy buszon 40 utasnak van hely. (A vezet&t nem tekintjiik utasnak.) Tegyiik fel, hogy 3 annak a valo-

szintisége, hogy egy helyen iil valaki.
e Mennyi az utasok varhat6 szdma?
e Mi a valdszintisége, hogy minden hely foglalt?

e Mennyi a valoszintisége, hogy legalabb 4-en utaznak a buszon?

3.15. Selejtes gyartas

Egy gyartas soran a termékek 15%-a selejtes lesz. 12 elemi mintat vesziink bel6le. Mennyi a valoszintisége
annak, hogy

e a mintaban legfeljebb 2 selejtes termék van,
e 7 j6 termék van,
e legalabb 2, de legfeljebb 5 selejtes termék van?

Mennyi a mintaban 1évé selejtek szamanak varhaté értéke?

3.16. Szakaszon pontok

Adott egy [0, 7] szakasz. Véletlenszertien kivalasztunk rajta 2 értéket. Mennyi a valoszintisége, hogy ezen
értékek négyzetdsszege nagyobb lesz, mint r2?

3.17. Tanul6 és jegyzetelés

Egy hallgato a tanulasra forditott ideje negyedét matematika, 40%-at angol, a tobbi id6t pedig egyéb
targyak tanulasaval tolti. Matematika tanulas kdzben 0.6, angol tanulas kézben 0.4 egyéb targyak tanulésa
kozben pedig 0.3 annak a val6szintisége, hogy éppen ir.

Azt latjuk, hogy tanulas kézben a hallgato éppen ir. Mennyi a valoszintisége, hogy éppen matematikat
tanul?

3.18. Intervallum meghatarozas

Adott egy eloszlas a kovetkez§ stirtiségfiiggvénnyel!

R

- e<z<m,
f@)=q=

0, egyébként.
e Hatarozzuk meg a hidnyzo m értéket!

e Rajzoljuk fel a stirtiség- és az eloszlasfiiggvényét!

o Szamitsuk ki a varhato értékét és a szorasat!
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