Matrix inverz szamitasa C
programozasi nyelven

Paloczy Makszim



Inverz Matrix

Az inverz matrix (A-') eqy olyan négyzetes matrix,
amely megszorozva az eredeti matrixszal (A) az
egysegmatrixot (E) adja.

Csak akkor letezik, ha a matrix determinansa nem
nulla, killénben szingularis.



Matrix inverzéenek lépései

1. Kibovitett matrix letrehozasa: Keszitsiink eqy matrixot [A | E], ahol A a kiindulo matrix, E az
egysegmatrix.

2.Pivot kivalasztasa: Minden oszlopban keressiik meg a legnagyobb abszolut értéku elemet (pivot) a
stabilitas érdekeben.

3.Sorcsere: Ha a pivot nem az aktualis sorban van, csereljiik fel a pivot sort az aktualis sorral.

4. Pivot sor normalizalasa: Osszuk el a pivot sort a pivot ertekével, hogy a féatloban 1 legyen.

5.Eliminacio: Minden mas sorbdl vonjuk ki a pivot sor megfelel6 tobbszérdset, hogy az adott
oszlopban mindenhol 0 legyen kiveve a pivotot.

6.Inverz kimasolasa: A Gauss-Jordan végeén a kibovitett matrix jobb oldala mar az inverz matrix, ezt
masoljuk at az eredmeény matrixba.

1.Eredmeény ellenorzese: Ha a pivot erték tul kicsi barmely 1épesnél — a matrix szingularis, nincs
inverze.



C program: Memoriafoglalas

 Dinamikusan foglalunk memoriat eqy
N = M méretu matrixnak.

 Ez azért fontos, mert a matrix merete
futasidoben valtozhat.

 Ha barmelyik sorfoglalasa sikertelen,
visszafoglaljuk a mar lefoglalt
memoriat (free) és visszatériink NULL-
lal.

o AfreeMatrix felszabaditja a matrix
0sszes sorat és magat a matrixot is.

}

**kallocMatrix n, m) {
skmat = malloc(n * %) );
if ('mat) return -
for ( i=0; i<n; i++) {
mat[i] = malloc(m x* ( ));
if (!'mat[i]
for ( k = 0; k < i; k++) free(mat([k]);
free(mat);
return ’
}
return mat;
freeMatrix( xkmat, n) {
if (!'mat) return;
for ( i=0; i< n; i++) free(matli]);
free(mat);



C program: Kibovitett matrix [A 1] letrehozasa

 Abal oldal az eredeti matrix, a jobb oldal az eqységmatrix.
e Ez a kiindulopont a Gauss-Jordan modszerhez, mert a cél: a bal oldalbol az
egysegmatrixot csinaljuk, mikézben a jobb oldal lesz az inverz.

invert( kA, *kinv, n) {

*xaug = allocMatrix(n, 2 * n);
if (laug) return 0;

for ( i=0; i<n; i++) {
for j =0; j <n; j++
augli] [j] = Alil[j];
augl[il[j + n] = (i ==3j) ? 1.0 : 0.0;



C program: Pivot kivalasztas

e Minden oszlopban a for (int col = 8; col < n; col+) {
legnagyobb abszolut erteku pivot_row = col;
elemet valasztjuk pivotnak. " “: g“”“ ;
e Ha a pivot ertéeke tul kicsi 1 (rabs(aug r] co1)) > nax-val) ¢
(kozel nulla), a matrix | pivetrow =T
szinqularis — nincs
Inverze. if (nax_val < le-12

freeMatrix(aug, n);
return 0;



C program: Sorcsere (ha sziikseges)

 Ha alegnagyobb pivot nem az aktualis sor — sorokat
felcsereljilk.
o Acsere pointerekkel torténik — gyors és memoriahatékony.

if (pivot_row != col
xtemp = auglcoll;
aug[col]l = auglpivot_rowl;
aug[pivot_row] = temp;



C program: Pivot sor normalizalasa

e Apivot sorminden elemét elosztjuk a pivot ertekével — a foatloban |
lesz.

o Ez sziikséges ahhoz, hogy a t6bbi sorbol konnyen nullakat
csinalhassunk az adott oszlopban.

pivot = auglcol] [col];

for j =col; j <2 % n; j++
auglcol] [j]1 /= pivot;



C program: Eliminacio

 Minden sorbol kivonjuk a pivot sor
megfelelo tobbszorosét — az
- : for 1=0; 1< n; 1++
aktualis oszlopban mindenhol 01esz  if (i == col) continue;
kiVéVB d PiVOtOt- factor = aug[i] [col];
 Ez az egesz bal oldali matrixot
eg).l.segmat.rlxsza alakltjaf. e
o Ekozben a jobb oldalon kialakul az aug[i] [j] -= factor * auglcoll [j];
. sy e }
inverz matrix.



C program: Inverz matrix kimasolasa

o Akibovitett matrix jobb
oldala most mar az inverz

— for ( i=0: i<n; i++) {
2 . _ for j =0; j <n; j++
° Atfnés?)ljllkamv inv[il [j]1 = aug[il[j + nl;
matrixba —
felhasznalhato tovabbi }
szamitasokhoz.
e Felszabaditjuk a friemat;”{aug' n);
kibovitett matrix ERHEE A

memoriajat.



C program: Felhasznaloi beolvasas és kiiras

int main(void) { printf("Add meg az A matrix elemeit (%dx%d):\n", n, n);
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
for (int j =0; j < n; j++) {
scanf ("s1f", &A[i]l[j]);

int n;

setvbuf(stdout, NULL, _IONBF, 0); )

if (invert(A, inv, n)) {

printf("Add meg a matrix meretet (n): "); S S I e S

if (scanf("%d", &) !'=1 || n <= 0) { for (int i = @; i < n; i++) {
printf("Hibas meret.\n"); for (int j = 0; j < n; j++) {
return 1: printf(“s10.5f ", inv[il[j]);
!
I
} printf("\n");
double *%A = allocMatrix(n, n); } else {
double %xinv = allocMatrix(n, n): printf("HIBA: A matrix nem invertalhato (szingularis).\n");
- ’ ’
b
if (1A || 'inv) { freeMatrix(A, n):
printf("Memoria hiba.\n"); freeMatrix(inv, n);
return 1;
return @;



