A Fibonacci-sorg ‘s és megjelenése



,Miert van az, hogy a természetben a spiralok ‘rendben’ vannak?”

e A napraforgoban a magok nem 0ssze-vissza nonek, és
tokéletesen kitoltik a teret.
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Erre egy latvanyos pelda:
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,Hogyan szaporodik egy nyulpopulacio, ha minden par havonta
egy uj part hoz letre?”

Alapfelételezesek:

e Kezdetben 1 par nyul van.

e A nyulak 1 honap utan valnak
termékennye. (Tehat az Uj parok csak a
kovetkezo honapban kezdenek
szaporodni.)

e Minden termekeny par havonta 1 Uj
part hoz létre.

e Egyetlen nyul sem pusztul el.

Ez a 4 feltétel biztositja a sorozat szabalyos
novekedeset.




Honaprol honapra lebontva, a logika levezetése

0.hénap

Van 1 par nyul.

Ez még nem szaporodik, mert fiatal.
-Osszesen: 1 par

1.honap

A nyul most mar felnott = termékeny.

De csak most lett termékeny, ezért még nem hoz létre Ujat
ebben a hénapban (Fibonacci igy definialta).

-Osszesen: 1 par

2.honap

A ,régi” par (1 par) most mar szaporodik.
Létrejon 1 uj par.

Osszesen: 2 par (1 6reg + 1 fiatal)

3.hénap

Az 1 ,06reg par” Ujabb part hoz létre.

A mult honapban szuletett Uj par meég fiatal — nem
szaporodik.

Tehat:

Oreg parok: 1, Fiatal parok (tjak): 1

Ujonnan sziletd par: 1

Osszesen: 3 par




Honaprol honapra lebontva, a logika levezetése

3.hénap

Az 1 ,06reg par” Ujabb part hoz létre.

A mult honapban szuletett Uj par még fiatal — nem
szaporodik.

Tehat:

Oreg parok: 1, Fiatal parok (Gjak): 1

Ujonnan sziiletd par: 1

Osszesen: 3 par

4.hénap

Most mar az el6z0 havi fiatal par is termékeny!
Oreg parok: 2

Mindkét oreg 1-1 Uj part hoz letre — 2 Uj par
Fiatal parok: O (mert mind termekennye valt)
Osszesen: 5 par

5.hénap

Az el6z06 honapban szuletett 2 par most meég fiatal = 6k nem
szaporodnak.

Az Osszes régebbi par (3 par) ujakat hoz léetre.

Tehat:

Oreg parok: 3

Uj fiatal parok: 3

Osszesen: 8 par




Ha csak a honap vegi 6sszes parok szamat
nezzuk:

Honap Par
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Ez pontosan a Fibonacci-sorozat elso tagjai:

1,1,2,3,5,8, 13, 21,34...
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A termeszet mintha ugyanazt a matematika
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A matematikai logika

1) Az osszes Uj par = az elozo havi oregek szama = F(n—-1)

2) Az 0sszes oreg par = az elozo havi 6sszes par = F(n)

3) Az uj osszes par = oregek + ujak = F(n) + F(n—-1) = F(n+1)

lgy kapjuk:

F(n+1) = F(n) + F(n—=1) * F(n+1) = F(n) + F(n-1)* F(n+1) = F(n) + F(n—1)

A Fibonacci-sorozat azert jon ki a nyulproblemabdl, mert a kovetkezo
havi nyulparok szama mindig az el6z0 havi 0sszes és az azt megel0z0
havi 0sszes 0sszegébol all 6ssze — pontosan ugy, ahogy a sorozat
definicidja megkivanja.



A sorozat definicioja

A Fibonacci-sorozat egyik legegyszerubb megfogalmazasa a rekurzid, ahol egy
fuggveny onmagara hivatkozik, és minden éerteket az elo6zo kettohol
szamit ki. Matematikai szempontbdl ez rendkivul elegans, mert pontosan

lekepezi a definiciot: ,,az n-edik elem az elozo ketto osszege.” A
programozasban azonban a rekurzid lassu lehet, mert minden hivas ujra
kiszamitja az el0z0 ertekeket, igy az idoigény exponencialisan novekedhet.
Ennek alternativaja az iterativ modszer, ahol egymast kovetve taroljuk az
ertekeket es végigszamoljuk a sorozatot, igy a fuggveny nem hivja onmagat. Az
iteracio nem olyan ,szép”, mint a rekurzid, de sokkal hatekonyabb, idoben
linearis és memoriahasznalat szempontjabol is gazdasagosabb. Ez Ol
peldazza, hogy a matematikai elegancia és a gyakorlati hatékonysag nem

mindig esik egybe, s a valasztas attol fugg, melyiket tartjuk els6dlegesnek.



Tehat: a programozasban
nem a leghatekonyabb 100-
maodszer, mert

e |lassu lehet,

e 3z idoigény .
exponencialisan és -

folytonosan novekedhet.
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keszitette: Nagy Virag (2025)

Koszonom a figyelmet!




