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A feldolgozandé kép

A feldolgozandé kép jellemz&en egy kamerabdl vagy szkennerbé!
szarmazo 2 dimenzidés matrix.

@ A forras lehet egyéb eszkoz is (példaul MRI, hékamera, |ézeres
tavolsagszenzor).

@ A kép nem sziikségszeriien sikbeli. Egy dimenziéban inkabb
csak jelfeldolgozasrél beszéliink, de elemezhetiink magasabb
dimenzids, volumetrikus adatokat is.

@ A kép szarmazhat egy szoftver kimenetérdl is (példaul OCR,
decaptcha vagy generalt mintakkal torténd gépi latas tanitasa
esetén).
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A képfeldolgozas célja

Altalanosan a kdvetkez6 probléméak megoldasat célozza.

@ A képek mingségének javitasa.
@ A kép atalakitasa.
@ Informacié kinyerése.

@ Rendszerezés, indexelés.
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Képformatumok

Alapvet8en megkiilonbdztetiink sziirkedrnyalatos és szines képeket.

Az egy képponthoz tartozé informacidkat
@ a csatornak szamaval, és a

@ szinmélységgel (bitekben) adjuk meg.

Célszer(i veszteségmentes (és toméritett) formatumokat hasznalni.
(?7) Milyen elterjedt fajlformatumok vannak?

A felbontas esetében gyakran emlegetik az SD (Small Definition) és
a HD (High Definition) részletességet.
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Szinterek (RGB)

RGB — Red Green Blue

@ Additiv szinkeveréses modell.

@ A szenzorok miikddése és a megjelenitérendszerek egyarant
indokoljak ennek a szintérnek a hasznalatat.

@ Mindharom komponenshez tipikusan 1-1 byte-nyi informaciét
szoktak rendelni. (Nem sziikségszerii, hogy ennyi legyen.)

@ Eléfordul BGR sorrend.

(7) A szintérben hol helyezkednek el a telitetlen szinek?

(?7) Hogyan szamithaté ki egy szin inverze?
(?7) Milyen a szubraktiv szinkeverés?
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Szinterek (RGB)




Szinterek (HSV)

HSV — Hue Saturation Value

@ Az arnyalatot, telitettséget és intenzitast kiilon adja meg.
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Szinterek (HSL)

HSL — Hue Saturation Lightness

@ Az arnyalatot, telitettséget és intenzitast kiilon adja meg.

BEI
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A hisztogram

8 bites szinmélység esetén az oszlopok szama altalaban 256.

Az eléfordulé intenzitasok egy mennyiségi jellemzését adja.
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A hisztogram jellemzgi

Mennyiségi informaciét ad.
Kiilénb6z8 képekhez is tartozhat ugyan az a hisztogram.
Egyaltalan nincs tekintettel a pontok elhelyezkedésére.

Kénnyen értelmezhetd, kezelhetd.
(Eszkdz szintjén a felhasznalok szamara is elérhetd.)
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Hisztogram mveletek

Hisztogram széthiizas
@ Az intenzitasok tartomanyat hizza szét.
@ intenzitasonként kiildn szamolhaté.

(7) Hogyan néz ki a szamitas?

Hisztogram kiegyenlités
@ A kép minGségét lehet vele javitani.
@ A célja, hogy kdzelitse az egyenletes eloszlast.
@ Plusz informaciét nem ad hozza.

@ AlapvetSen a kontrasztot néveli.

Szines képek esetében HSV vagy HSL szintérben célszerii
megoldani.
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Hisztogram kiegyenlités

Corresponding histogram (red) and cumulative &
histogram (black)
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Zajszlirés

Jellemz6 zajtipusok

Pontszer( zaj

Fehér zaj

Homalyos, szemcsés, elmosédott képrészek
Szintér problémak

Tulexponalas

Perspektivikus torzitas

Motion blur

JPG zaj

Kitakart képrészek

A zaj megsziintetéséhez figyelembe vessziik a képben lévé
informacicdkat, és probaljuk megbecsiilni a hibds, hidnyzé értékeket.
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@ A pontszerii és Gauss zaj sziirése dltalaban sziikséges, és
alapvetéen egyszerd.

@ A sziirést a képpontok egy lokalis kdrnyezete alapjan szoktak
elvégezni.

@ Ez altalaban egy csiszéablakot jelent, amelynél szempont,
hogy pératlan szami sora és oszlopa legyen.

A sziiré hasznalata mindig valamilyen szintii informaciévesztést
okoz.
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Konvolicids szlirék

Legyen a kép egy f(x,y) fiiggvény formajaban adott.

Tekintsiink egy (2k + 1) x (2k + 1) méretli csiiszéablakot. Ehhez
tartozik egy g(u, v) maszk.

A kimeneti képet a kovetkez6 formaban szamoljuk:

(fxg)(x,y) = Z fo‘i‘.l)/‘f") g, i)

i=—k j=—k
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Atlagolé sz(ir6

Egy 3 x 3 méreti ablak esetében:

St
g=5 |1 11
111
1] 1:]13

€ irEe g
regmal Bhur {with amean tiler)

Piller Imre Képfeldolgozas



Gauss sz(ir8

A normalis eloszlasnak egy diszkrét kozelitését lehet hasznalni.

1 1 21
g= 16 2 4 2
1 21
1 4 7 4 1
1 4 16 26 16 4
g = 573 7 26 41 26 7
4 16 26 16 4
1 4 7 4 1
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Median sziré

A cslszéablakon beliili median érték keriil a k6zépsé képpont

helyére.

o Kifejezetten j6l alkalmazhaté pontszerii zajokhoz.

@ Nem ad hozza 0j értéket a képhez.

@ A szamitasa j6val kdltségesebb, mint a linearis konvoliciés
szlirGké.
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Elkiemelés

@ A képeken az éleknek, kontiroknak kiemelt szerepe van.
@ Az él a gradiensben tdrténd hirtelen ugrasként kezelhetd.
o Az élek kiemelése konvoliciés sziir6kkel megoldhaté.

@ Az él nagysagat a gradiensvektor hossza adja.

Roberts operator
C[+1 o0 o +1
ISR Ry

Sobel operator

-1 0 1 +1 +2 +1
GX = —2 O +2 , Gy - O O 0
-1 0 +1 -1 -2 -1
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Elkiemelés

Prewitt operator

+1 0 -1 +1 41 +1
Ge=|+1 0 -1, G =|0 0 0
+1 0 -1 -1 -1 -1

Laplace operator
A masodrendii derivalt kdzelithets vele.

a2f(x y) 62f(x y)
2 _ ) ’
v f(X7y) - 8X + ay
0 -1 0
L=1|-1 +4 -1
0 -1 0
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Elkiemelés

Laplace of Gaussian (LoG)

A Laplace operator dnmagaban zajos lehet, ezért érdemes Gauss-al
simitani.

0 0 -1 0 0
0 -1 -2 -1 0
V26=1|-1 -2 16 -2 -1
0 -1 -2 -1 0
0 0 -1 0 0
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Szegmentalas

A szegmentalas a kép pontjainak klaszterezését jelenti.

A szegmentalashoz fel lehet hasznalni informaciéként példaul
@ az intenzitasokat,

@ éleket, szomszédsagi viszonyokat.

Eredményként a kép diszjunkt részhalmazokra bontasat kapjuk.
@ Ezek nem feltétleniil jelentenek Gsszefiiggé ponthalmazt.

@ Idedlis esetben a kapott szegmensekhez jelentést (feliratokat,
labeleket) rendelhetiink.
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Szegmentalas

Road Sidewalk Building I Fence
I Pole Vegetation Bl Vehicle H Unlabel
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Kuszobolés

A szegmentalas legegyszer(ibb forméaja. Az intenzitasra vonatkozéan
hatarozunk meg egy kiiszobértéket.

@ Globalis kuszobérték

o Lokalis kiiszobérték, dinamikus kiszobolés

A kiiszébolés kiilonbozs szinterekben (példaul HSV-ben is)
elvégezhets.
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K6szonom szépen a figyelmet!
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