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Kínai karakterek felépítése
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OCR

Dokumentumok digitalizálása
Feldolgozási szintek: [2]
Alacsony szintű Középső szintű Magas szintű
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Jellemzők kinyerése, Dimenzió redukció

Főkomponens analízis (PCA)
Magas dimenzió → Alsó dimenzió
Av = λv

Kernelek alkalmazása
Nem lineáris leképezések

Neurális háló szerkezete
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Mesterséges neurális hálók

Neurális hálózatok [5]
Rétegek
Elemei

Backpropagation

Hiba Etotal =
∑ 1

2
(target − output)2.

Láncszabály ∂Etotal
∂w5

= ∂Etotal
∂outo1

· ∂outo1∂neto1
· ∂neto1∂w5

.
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Konvolúciós neurális háló

Hálózat felépítése (konvolúciós rétegek → hagyományos ANN)
Bemenet → (Konvolúció → RELU → POOL) → Kimenet(FC)

Hálózat tanítás

1. Előre terjesztés 3. Hiba visszaterjesztés
2. Veszteség számítás 4. Súly frissítés

Dropout
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Felismerés
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A hálózat architektúrája
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Előfeldolgozás

Adathalmaz: nyomtatott, kézzel írott, generált

Kép manipulálás:
Átméretezés Forgatás Zajosítás Vágás� �
de f r e s i z e ( ) : d e f r o t a t e ( ) : d e f n o i s e ( ) :� �
Konvertálás:� �
f o r myF i l e i n f i l e s :

image = cv2 . imread ( myF i l e )
t r a i n . append ( image )
t r a i n _ l a b e l s . append ( [ 1 . , 0 . , 0 . , 0 . , 0 . ] )

np . r e shape ( ) −> np . save ( )� �Szilvási Péter Kínai karakterek felismerése, konvolúciós ANN



Futtatás

� �
t ime python3 t r a i n . py | t e e l o g

Epoch 1/80
12/2000 [ . . . . . . . . . . . . ] l o s s : 0 . 6 964 acc : 0 .7833
24/2000 [ . . . . . . . . . . . . ] l o s s : 0 . 7 951 acc : 0 .7833
36/2000 [ . . . . . . . . . . . . ] l o s s : 1 . 0 486 acc : 0 .7278

Epoch 80/80
1992/2000 [========>.] l o s s : 0 . 0 385 acc : 0 . 9 871
2000/2000 [==========] l o s s : 0 . 0 383 acc : 0 . 9 872

r e a l 19m40 ,397 s
u s e r 55m4,422 s
s y s 5m41 ,888 s� �
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Tesztelés

Kimenet létrehozés (.cvs)
Model beolvasás� �
model = load_model ( ’ model1 . h5 ’ )� �
Kép átalakítás� �
x = x . r e shape ( ( 28 , 2 8 , 3 ) )� �
Megjósolás� �
x = model . p r e d i c t ( x )� �
Eredmény -> Kimeneti fájl
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Köszönöm szépen a figyelmet!
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