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A feladat ismertetése

A megoldandé probléma:
@ képek hidnyzé részeinek becslése gépi tanuldsi mddszerek altal,
@ a mddszerek és jellemzdik ismertetése,
@ egy sajat modell definidldsa,
@ Scikit Learn és OpenCV fiiggvénykonyvtarak haszndlata.

Uj ismeretek szerzése:

@ a képfestés alapjainak ismerete
(szomszédsagi reldcid, képpont érték meghatarozas, stb.),

@ a kivalasztott programozasi nyelv és fejlesztéi kornyezet ismerete
(Python, Jupyter Notebook, PyCharm),

@ a gépi intelligencia ismerete.
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A képfestés

o Fényképek és videdk hianyzd vagy sériilt teruleteinek a rekonstruktualasa.
@ Informacié tartalom mddositasa vagy eloallitasa.

o Megfelel6 mennyiségli és mindségli adat a munkahoz (kép),
@ ha nincs adat, a kornyezetbdl allitjuk elo.

@ Informdcidtartalom mddositas

o kijelolt teriileten beliili kornyezet,
e pl. karcoldsok, objektumok eltdvolitdsa.

@ Informdacidtartalom eldallitas

informacidtartalom generalas,

a kijelolt teriileten kivuli kornyezet,

nincs réla informaciénk,

pl. kép teriiletének kiterjesztése vagy 3-dimenzids hatds eldallitdsa.
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Modszerek

Nem tanulasi médszeren alapuld festés Gépi tanuldsi mddszeren alapuld festés
o Diffazids eljarason alapulé festés @ Autoencoder architektiran alapuld
@ Tapasz-alapu eljarason alapuld festés festés

@ GAN architekturan alapulé festés
@ CNN architektiran alapulé festés
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Nem tanulasi mddszeren alapuld festés

Diffazids eljarason alapuld festés
o Elek mentén haladva az ismert szomszédos értékeket extrapoldlja a hidnyzé
részekre (Navier-Stokes, Telea).
@ Apré zajok és karcok eltdvolitdsara alkalmas.
@ Kevéshé eredményes texturalt nagyobb teriiletek becslésére.

Tapasz-alapt eljarason alapulé festés
@ lterdcidés mintavételezés.
@ Legjobban illeszkedd minta megtaldldsa és beillesztése.
o Utdfeldolgozas a minél jobb illeszkedésért.
@ Jobb alternativat nydjt a difflzids eljarassal szemben.
@ A keresés eréforrasigényes.
@ Ismertebb eljardas a PatchMatch.
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Gépi tanuldsi médszeren alapuld festés

Autoencoder
o Tartalmaz egy kddold és egy dekddold részt.
o Célja a legfontosabb jellemzdk kinyerése a latenstérben.

Generative Adversarial Network (GAN)
@ 2 neuralis halézat (generator, diszkrimindtor),
@ diszkriminatorhoz 2 veszteségfliggvény, (diszkrimindtor és generdtor veszteség)

@ mds mddszerek mellett is hasznaljak (izoféta-vonalak, élek és kornyezet
figyelembevétele).

Convolutional Neural Network (CNN)
@ osztdlyozasra alkalmazzik,
@ a bemenetekre cimkéket kell biztositani.
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A feladat megoldasa

Nem tanulasi médszeren alapulé festés
o Kezdetben képpontok festése,
@ élek Osszekotése (dialtdcids és erdzids eljarasok, csontvézasitds),
@ él menti terlletek festése,
@ abszolut hibaérték magasabb volt az élek mentén.

Gépi tanuldsi médszeren alapuld festés
@ CNN alkalmazasa,
@ dekonvolicié megvaldsitasa (upsampling),
@ maszkolds és maszkfrissités ( + parcialis miivelet = parcidlis konvolicid).
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U-Net szerkezet
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A feladat megoldasa

From the scratch, Numpy fiiggvénykonyvtar felhasznalasa mellett,
a modell tartalmaz egy kddoldt és egy dekddoldt,
a kddolé felépitése: PartialConv2D, BatchNormalization, RelLU,

a dekddolé felépitése: UpSampling2D, Concatenate, Conv2D, BatchNormalization,
Leaky RelLU,

maszkolas és parndzds alkalmazasa,

PartialConv2D: |épéskoz 2, parnazas 0-értékkel,

BatchNormalization: kddolé elsé és dekddold utolsé rétegre nincs alkalmazva,
Concatenate: a kddold rétegek kimenete cache-elve az osszefiizéshez,

rétegek osszeflizése — extend (),

kezd6 csatornaszam 64, rétegenként dupldzédik egészen 512-ig,

kernel méretek 7, 5, 3.
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Eredmények

Eredeti
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Eredmények
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Eredmények
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Elért eredmények

Aktudlisan kutatott gépi tanulasi mddszerek attekintése,
inpainting témakor és eszkozeinek megismerése,
alternativ képfestd algoritmusok implementaldsa, osszehasonlitasa.

Fejlesztési lehetoségek

® 6 6 o o

paraméterek optimalizéldsa,

megfeleld veszteségfliggvény kivalasztasa,

tovdbbi képfestési mddszerek vizsgdlata (pl. GAN vagy Context Autoencoder),
tanitasi adatokra vonatkozé feltételek vizsgalata,

adatok szlirése — nem megfelelé mindségli képek kiszlirése,

adatok osztdlyozdsa — elény: tobb kisebb modell, hatrany: az osztdlyokat
cimkézniink kell.

Csikos Gabor (Alkalmazas fejleszté MSc) Képfestés 2021. jinius 10.



Koszonom a figyelmet!
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