Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0000
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.1, 0.60, 0.77) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 121°-hoz és 0.6 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont pozicivjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az 1 = —58, 22 =
—67 és w3 = 20 értékeket, amelyek rendre a(z) 7, 17 és 27 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x

értéke 21.46 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = 1 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0001
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.55,0.18,0.44) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—18,—13,25) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil
a sikon, hogy ha a szempozicionk az origd, és az (x,y) sikkal parhuzamos képerny@sik attol 6 egység
tavolsagra van?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢; = —55°, 09 = 6° és @4 = 106° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 8 és 17 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 15.72 mésodpercnél

(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0002
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.85,0.94,0.43) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (40, 36,23) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertiil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 7 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.3,0.6,0.7), c2 = (0.5,0.3,0.7)
és c¢3 = (0.4,0.1,0.7). Szamitsuk ki Gourand &rnyalés esetén az s = 0.2,¢ = 0.4 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = —z sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0003
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (—3, —4,7) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan 1 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—10,10) x [—2, 2) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képernyd felbontésa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a képernys képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!

és x3 = —21 értékeket, amelyek rendre a(z) 2, 10 és 20 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
8.83 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (8,5) szine fekete, a (8, 6)
szine fehér, a (9,5) szine magenta a (9, 6) szine pedig kék. Milyen lesz a (8.2,5.6) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0004
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikédik a modszer?

4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat A sikban egy 14 egység sugaru korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(5, —5, —10) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 9 egység. A fény tompitasat a c¢g = 0,¢; =
0.6, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (8,0) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0005
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffiuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.62,0.19,0.53) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 343°-hoz és 0.1 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont poziciojanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az 1 = 55,20 = —70
és x3 = —14 értékeket, amelyek rendre a(z) 2, 11 és 20 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

7.12 méasodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0006
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 12 egység sugaru korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 132°-hoz és 0.5 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen sarga szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.8,0.4,0.6). A feliileti normélis a fény iranyaval 10°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —14 sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0007
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 12 egység sugaru korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Adott a(z) (—34,—10,37) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil
a sikon, hogy ha a szempozicionk az origd, és az (x,y) sikkal parhuzamos képerny@sik attol 6 egység
tavolsagra van?

7. Feladat Egy pont pozicivjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiikk az 1 = —87,22 =
—24 és 13 = —26 értékeket, amelyek rendre a(z) 3, 4 és 14 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x

értéke 12.76 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (2,5) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0008
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tdmogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animalni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.44, 0.6, 0.10) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(5,2, —10) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Egy pont pozici6janak valtoztataséval szeretnénk animélni, és ismerjiik az x1 = —86, zo = 64
és w3 = 39 értékeket, amelyek rendre a(z) 5, 9 és 12 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz az = értéke

7.53 méasodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = 19 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0009
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.58,0.91,0.17) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 168° és ¥} = 41° paramétereihez tartozéd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasdval szeretnénk animalni, és ismerjiik az ©1 = —45, x5 =
—88 és w3 = —35 értékeket, amelyek rendre a(z) 9, 15 és 17 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x

értéke 14.71 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8,6) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0010
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.58,0.63,0.65) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-7,7) x [—6,6) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny§ felbontasa 800 x 600 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.7,0.1,0.8), c2 = (0.4,0.2,0.1)
és c¢3 = (0.4,0.5,0.9). Szamitsuk ki Gourand &rnyalés esetén az s = 0.5,¢ = 0.4 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Tegytik fel, hogy a sik pontait a(z) (—4,6) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0011
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat A sikban egy 13 egység sugart korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 127°-hoz és 0.4 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az 1 = 85, x5 = 42
és x3 = 17 értékeket, amelyek rendre a(z) 4, 10 és 15 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

8.77 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—7, —6) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0012
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzforméacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (2,—10) kozépponttal hatszorosara skalazzal

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 194°-hoz és 0.4 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

és x3 = b5 értekeket, amelyek rendre a(z) 4, 6 és 9 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke 4.64
méasodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.64,0.22,0.71) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0013
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.81,0.97,0.68) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 278° és ¢ = 3° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.3,0.2,0.3). A feliileti normalis a fény iranyaval 15°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaver6d§ szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10,2) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformaciéo matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0014
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.79, 0.3, 0.55) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—6,6) x [—5,5) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képernyd felbontésa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a o1 = —57°, s = —113° és ¢4 = 133° szogeket,
amelyek rendre a(z) 5, 6 és 12 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 10.32 mésodpercnél

(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0015
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tamogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.36,0.9,0.26) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(7,2, —6) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 17 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.7,¢1 =
0.4, co = 0.8 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—2, —7) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformaciéo matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0016
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Egy teljesen ciankék szint fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti
fény visszaverddési allandok (0,0, 0.6). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasdval szeretnénk animalni, és ismerjiik az 1 = —65, 22 =
—51 és x5 = 32 értékeket, amelyek rendre a(z) 2, 5 és 9 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

4.91 mésodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.44,0.65,0.59) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0017
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.25,0.43,0.99) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(10,1, 7) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Teljesen magenta szinii szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevije (0.4,0.7,0.5). A feliileti normélis a fény irdnyaval 50°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddg szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0018
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Mi a keretidG, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat A sikban egy 19 egység sugart korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 26° és ¥ = 65° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiik a 1 = —71°, g = 79° és 4 = —152° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 14 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 16.01 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0019
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.68, 0.6, 0.16) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy teljesen ciankék szint fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti
fény visszaverddési allandok (0.8, 0,0.3). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Egy pont pozici6janak valtoztatdsaval szeretnénk animélni, és ismerjiik az 1 = 7,29 =1 és
x3 = 76 értékeket, amelyek rendre a(z) 1, 5 és 13 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke 6.75

méasodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0020
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Milyen elényei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat A sikban egy 9 egység sugartu korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Adott a(z) (6, —27,43) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 3 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Egy pont pozicivjanak valtoztatasdval szeretnénk animalni, és ismerjiik az z1 = —11, 22 =
—90 és x3 = —9 értékeket, amelyek rendre a(z) 2, 3 és 11 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x

értéke 2.02 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = 2z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0021
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!

3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontast képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 47° és 9 = 81° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 1 = —6°, o = —83° és @4 = —164° szogeket,
amelyek rendre a(z) 2, 5 és 15 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 2.39 mésodpercnél

(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.56,0.17,0.91) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0022
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Milyen elényei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.2, 0.19,0.14) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 309°-hoz és 0.1 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 13 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.2,¢1 =
0.9, co = 0.6 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10, 6) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0023
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.97, 0.0, 0.33) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 154°-hoz és 0.1 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

és x3 = —51 értékeket, amelyek rendre a(z) 9, 11 és 18 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
13.44 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—9,4) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0024
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelélje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen el6nyei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.56,0.89,0.17) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—10,10) x [—8, 8) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képerny§ felbontéasa 800 x 600 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Teljesen ciankék szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevdje (0,0.8,0.2). A feliileti normalis a fény iranyaval 60°-os szoget zéar be. Milyen lesz a vissza-

verdd§ szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—9,2) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0025
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mi a szOgsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat A sikban egy 10 egység sugart korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Adott a(z) (—10,—2,44) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a si-
kon, hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 1 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Teljesen ciankék szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.9,0.1,0.9). A feliileti normélis a fény iranyaval 15°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = 2z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0026
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Mi a keretid§, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.53,0.55,0.63) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(=2, -3, —2) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (—6,—5,—1), no = (8,—8,-7) és
n; = (3, -5, —10). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.9,¢ = 0.3 ponthoz tartozé normalvektort!

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,6) szine sarga, a (5,7)
szine kék, a (6,6) szine ciankék a (6,7) szine pedig sarga. Milyen lesz a (5.5,6.1) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0027
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGTISI—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (2, —5) és a(z) (—1,6) pontokon athaladé egyenest!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 3 egység. A fény tompitasat a ¢g = 0.3,¢1 =
0.5, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.13,0.49, 0.34) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0028
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.79,0.36,0.88) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-5,5) x [—8,8) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képerny6 képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a @1 = —12°, 99 = 35° és @4 = 89° szogeket,
amelyek rendre a(z) 10, 16 és 22 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 14.21 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = 7 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0029
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 108°-hoz és 0.8 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 14 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0,¢1 =
0.6, co = 0.7 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.20, 0.50, 0.42) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0030
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzforméacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (—8,9) kozépponttal harmincszorosara skalazzal

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 227°-hoz és 0.5 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai ny = (—4,7,-8), ny = (=7,—10,—-10) és
nz = (10, —8,2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.9,¢ = 0.6 ponthoz tartozé norméalvektort!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.7,0.48,0.97) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0031
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffiz) és a tiikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.57,0.16,0.32) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—5,5) X [—2,2) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képerny§ felbontéasa 800 x 600 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a képernys képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a o1 = —172°, 9 = 17° és g = —127° szogeket,
amelyek rendre a(z) 5, 14 és 16 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 15.99 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = 1 sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0032
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!

3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?

4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasiu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 194° és ¢ = 0° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.2,0.7,0.9), c2 = (0.4,0.1,0.3)
és ¢3 = (0.7,0.2,0.6). Szamitsuk ki Gourand &rnyalés esetén az s = 0.6,¢ = 0.1 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) 2 = —7 sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0033
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Mi a keretidg, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.34,0.96,0.14) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 302° és ¥ = 44° paramétereihez tartozéd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a @1 = 136°, 2 = 66° és ¢4 = 113° szogeket,
amelyek rendre a(z) 2, 6 és 12 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 8.47 mésodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = y sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0034
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Mi a keretid6, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat A sikban egy 10 egység sugart kérvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(6,8, —4) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

és w3 = 24 értékeket, amelyek rendre a(z) 1, 7 és 15 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az a értéke
13.88 méasodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.3,0.9,0.95) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0035
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Adott a(z) (—20, 26,49) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 9 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai n; = (—4,—-2,-2), np = (—4,—8,—8) és
nz = (6,—10, —8). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.4, ¢ = 0.8 ponthoz tartozé norméalvektort!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.82,0.10,0.71) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0036
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés kozott?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.41,0.67,0.76) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-9,9) x [-9,9) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyén.
A képerny6 felbontasa 640 x 480 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernyd képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!

7. Feladat Teljesen magenta szini szért fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevije (0.6,0.9,0.6). A feliileti normélis a fény irdnyaval 60°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—3,6) vektorral eltoljuk, majd az origd koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0037
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Mi a keretids, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasiu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 174°-hoz és 0.6 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)
7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjik a ¢ = 143°, o = 92° és ¢4 = 99° szogeket,
amelyek rendre a(z) 8, 18 és 23 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 16.61 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.9, 0.62,0.73) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0038
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.10, 0.2, 0.42) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—38, 32, 33) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 1 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Egy pont pozicivjanak valtoztatasdval szeretnénk animalni, és ismerjiik az ©1 = —42, x5 =
—95 és x3 = 33 értékeket, amelyek rendre a(z) 10, 15 és 19 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x

értéke 11.43 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —20 sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0039
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.50,0.88,0.36) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (31,3,43) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 6 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 5 egység. A fény tompitasat a cg = 0.7,¢; =
0.6, co = 0.6 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —z sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0040
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ sz0g esetében sikban az origé koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 339°-hoz és 0.1 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)
7. Feladat Egy pont pozici6janak valtoztatasaval szeretnénk animélni, és ismerjiik az r1 = 5,29 = 94
és x3 = 26 értékeket, amelyek rendre a(z) 5, 14 és 24 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

19.89 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —13 sikra
vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0041
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.45,0.46,0.40) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 36° és ¥ = 44° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

és w3 = 37 értékeket, amelyek rendre a(z) 4, 13 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
11.10 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzforméaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = —y sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0042
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontéasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—6,6) x [—2,2) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys

képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (6,8,3), ng = (—1,—4,—8) és n3 =
(1,3, —1). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.2,¢ = 0.6 ponthoz tartozé normélvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (4,3) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0043
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-8,8) x [—4,4) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!
7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 1 = —31°, 2 = 165° és @4 = 102° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 12 és 13 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 8.76 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—7,—1) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformécié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0044
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (10, —4) kozépponttal haromszorosara skalazza!

6. Feladat Egy teljesen piros szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti fény
visszaverddési allandok (0, 0.8,0.9). Milyen lesz a visszaver6dd kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatést szeretnénk animalni, és ismerjiik a 7 = —131°, o = 172° és 4 = 179° szogeket,
amelyek rendre a(z) 9, 15 és 24 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 9.49 méasodpercnél
(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (6, 7) szine magenta, a (6, 8)
szine z6ld, a (7,7) szine kék a (7,8) szine pedig zold. Milyen lesz a (6.1,7.7) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0045
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Mit neveziink festd algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (0, —7) kozépponttal hatszorosara skalazzal

6. Feladat Egy teljesen kék szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti fény
visszaverddési allandok (0.5,0.1,0.5). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a o3 = —153°, o = —23° és ¢, = —118° szdgeket,
amelyek rendre a(z) 4, 9 és 14 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 6.20 masodpercnél
(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (4,7) szine zold, a (4, 8)
szine magenta, a (5,7) szine fekete a (5, 8) szine pedig fehér. Milyen lesz a (4.1,7.7) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0046
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animélni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.55,0.98, 0.8) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (34, 15,47) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertiil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 1 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Adott egy haromszdg, amelynek normélvektorai ny = (—3,—6,10), ny = (—2,—6,—1) és
n; = (3,7, —2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.6,¢ = 0.8 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5, 7) szine magenta, a (5, 8)
szine kék, a (6,7) szine fehér a (6, 8) szine pedig piros. Milyen lesz a (5.4, 7.2) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0047
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.61, 0.2, 0.86) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 315° és ¢ = 16° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjik a ¢1 = 21°,¢p2 = 2° és @4 = 38° szogeket,
amelyek rendre a(z) 5, 9 és 10 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 5.68 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (4,9) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0048

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—6,6) x [—1,1) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyén.

A képerny6 felbontasa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernyé képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!

és 3 = —6 értékeket, amelyek rendre a(z) 2, 10 és 18 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
3.19 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = 5 sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0049
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animéalni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat A sikban egy 15 egység sugaru korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy teljesen sarga szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kérnyezeti fény
visszaverddési allandok (0.2,0.2,0.2). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiikk a 1 = —49°, o = 167° és @4 = —74° szogeket,
amelyek rendre a(z) 10, 13 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 16.79 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (0, —1) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0050
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.11,0.74,0.79) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 149° és ¢ = 39° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.6,0.9,0.2), co = (0.1,0.6,0.7)
és c¢3 = (0.8,0.4,0.7). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.9,¢ = 0.1 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzforméciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0051
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.43,0.24,0.23) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—3,8, —8) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai n; = (—7,10,7), ny = (—3,2,8) és n3 =
(—6,2,2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.2,t = 0.4 ponthoz tartoz6é norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10,—5) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 120
fokkal elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacio méatrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0052
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!

4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animéalni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat A sikban egy 5 egység sugaru korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 327°-hoz és 0.1 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 12 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.7,¢1 =
0, c2 = 0.9 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.38,0.73,0.54) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0053
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Mit neveziink festd algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.38,0.93,0.15) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (27, —3,38) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 6 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai n; = (3,8,-9), np = (—9,8,—10) és n3 =
(=9, —4, —5). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,¢ = 0.4 ponthoz tartozé normalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (9,2) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0054
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 6 egység sugartu korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 176° és ¢ = 77° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.1,0.4,0.4), co = (0.8,0.7,0.6)
és ¢3 = (0.4,0.7,0.4). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.2,¢ = 0.5 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —2 sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0055
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen elényei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (4,7) kozépponttal haromszorosara skalazza!

6. Feladat Adott a(z) (20, 24, 35) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertiil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 5 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszdg, amelynek norméalvektorai n; = (2,—8,—2), ny = (—9,0,—-10) és
n; = (5, —8, —5). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.5,¢ = 0.9 ponthoz tartozé6 normalvektort!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.22,0.51,0.16) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0056
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tamogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (—7,—4) kdzépponttal Stszorosére skalazzal

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—2,2) x [-9,9) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyén.
A képerny6 felbontasa 800 x 600 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Egy pont poziciojanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjik az 1 = —14, 29 =
—44 és x3 = T7 értékeket, amelyek rendre a(z) 6, 15 és 23 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x

értéke 13.29 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.80, 0.8, 0.34) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0057
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!

3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!

4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.55,0.32,0.73) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-10,10) x [—8, 8) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 640 x 480 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Egy pont pozicijanak valtoztatasaval szeretnénk animélni, és ismerjiik az 1 = 68,29 = —13
és w3 = —5 értékeket, amelyek rendre a(z) 1, 9 és 11 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

4.21 méasodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10, —7) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformécié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0058
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.97,0.93,0.23) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 208° és ¢ = 7° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.6,0.8,0.3), co = (0.9,0.3,0.7)
és ¢3 = (0.2,0.8,0.3). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.9,¢ = 0.7 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (10, —5) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0059
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 11 egység sugart korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 138° és ¢ = 51° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiikk a 1 = 28°, g = —84° és p, = —105° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 8 és 17 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 13.70 masodpercnél

(linearis interpolaciét hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (9, —6) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0060
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevékre bontja?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.38,0.55, 0.3) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 135°-hoz és 0.5 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.5,0.9,0.2), c; = (0.5,0.4,0) és
c3 = (0.4,0.1,0.5). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.1,¢ = 0.5 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = z sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



4.

5

Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0061
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznédlunk homogén koordinéta rendszert?
. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?
. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
Feladat Miért elényds, hogy ha a normalvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.21,0.50,0.92) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-

kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6

. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-1,1) x [—8,8) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.

A képerny6 felbontasa 800 x 600 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.7,0,0.7), ca = (0.4,0.5,0.8) és
c3 = (0.5,0.2,0.1). Szamitsuk ki Gourand arnyalés esetén az s = 0.5,¢ = 0.3 ponthoz tartozo szint!

8
a

. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak
szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (9,9) szine magenta, a

(9,10) szine zold, a (10,9) szine piros a (10, 10) szine pedig piros. Milyen lesz a (9.2,9.1) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0062
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikréz6ds (specular) fényosszetevit!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animélni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.71,0.71,0.11) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Egy teljesen piros szinii fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kérnyezeti fény
visszaverddési allandok (0.4,0.1,0.6). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢; = —54°, 9 = —64° és @4 = —92° szogeket,
amelyek rendre a(z) 5, 8 és 10 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 8.68 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0063
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat A sikban egy 14 egység sugart korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugartu korokkel adott henger palastjanak 18°-hoz és 0.4 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 6 egység. A fény tompitasat a cg = 0.3,¢1 =
0.2, co = 0.5 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—4, —5) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformaciéo matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0064
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a keretid§, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat A sikban egy 14 egység sugart kérvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 85° és ¥ = 83° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.1,0.8,0.2). A feliileti normalis a fény iranyaval 15°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaver6d§ szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—5, —5) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformaciéo matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0065
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat A sikban egy 8 egység sugart korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—3,4,7) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai ny = (6,0,9), no = (—1,2,10) és n3 =
(—2,0,2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,t = 0.8 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—1, 10) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0066
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.18,0.84,0.81) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (23, —8,46) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 1 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.9,0.6,0.1). A feliileti normélis a fény iranyaval 50°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaver6dd szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —4 sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0067
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat A sikban egy 14 egység sugaru korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(2,—9,—7) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol vald tavolsaga 13 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.1,¢1 =
0.5, co = 0.2 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = 8 sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0068

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Mit neveziink fest§ algoritmusnak? Milyen problémét és hogyan old meg?
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Adott a(z) (—33,—30,26) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil
a sikon, hogy ha a szempozicionk az origd, és az (x,y) sikkal parhuzamos képerny@sik attol 2 egység
tavolsagra van?
7. Feladat Teljesen zold szintd szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
Osszetevdje (0.6,0,0.6). A feliileti normalis a fény iranyaval 10°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaverdd

szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) @ = —y sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0069
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen elényei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (10,5) kozépponttal hétszeresére skalazzal

6. Feladat Egy teljesen zold szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kérnyezeti fény
visszaverddési allandok (0.3,0.1,0.6). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiikk a @1 = 21°, 2 = —93° és 4 = 166° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 14 és 21 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 20.96 masodpercnél
(linearis interpolaciét hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,4) szine kék, a (5,5)
szine piros, a (6,4) szine magenta a (6, 5) szine pedig zold. Milyen lesz a (5.4,4.7) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0070
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontéasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—8,8) x [—4,4) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 640 x 480 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0,0.5,0.8), ¢ = (0.1,0.5,0.9) és
c3 = (0.9,0.6,0.9). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.4,¢ = 0.9 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—9, —5) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformécié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0071
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.53,0.80,0.87) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Szamitsa ki a(z) (9,2,4) ésa(z) (9,9, 2) vektorokkal megadott homogén koordinatarendszerbeli
egyenesek metszéspontjat!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.7,0.3,0.8), co = (0.4,0.9,0.7)
és ¢z = (0.2,0.8,0.5). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.6,¢ = 0.3 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (4, 3) szine magenta, a (4, 4)
szine kék, a (5, 3) szine fekete a (5,4) szine pedig fehér. Milyen lesz a (4.8,3.5) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0072
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tamogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktira mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.42,0.85,0.58) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—6,6) x [-9,9) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol vald tavolsaga 20 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.5,¢1 =
0.3, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (1,3) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0073
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.36,0.78,0.30) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 185° és ¥} = 11° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai n; = (—1,3,8), ny = (10,—5,9) és n3 =
(—4,6,4). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,t = 0.3 ponthoz tartoz6 normélvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (7, —10) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0074
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.39,0.7,0.69) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—24, 40, 33) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 8 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (=3, —5,4), np = (—2,—8,5) és n3 =
(—10,6,2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.8,t = 0.5 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8,7) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0075
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.92,0.33, 0.5) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (25, —12,29) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertiil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 6 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszdg, amelynek norméalvektorai ny = (—3,6,5), ny = (4,2,2) és n3 =
(1, —4, —2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,¢ = 0.5 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = —z sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0076
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.28,0.97,0.65) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Szamitsa ki a(z) (8, —10,1) és a(z) (4, —8,4) vektorokkal megadott homogén koordinatarend-
szerbeli egyenesek metszéspontjat!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai ny = (—10,6,7), no = (6,8,2) és ng =
(2, —3, 7). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,¢ = 0.3 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,7) szine sarga, a (5,8)
szine magenta, a (6,7) szine magenta a (6, 8) szine pedig ciankék. Milyen lesz a (5.6, 7.3) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0077
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffiuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (5, —4,6) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak 6sszege pontosan -40 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(=1,—1,-5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.1,0.2,0.3), c2 = (0.3,0.8,0.6)
és ¢z = (0.6,0.1,0.1). Szamitsuk ki Gourand &rnyalés esetén az s = 0.9,¢ = 0.9 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznélt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (3,4) szine fekete, a (3,5)
szine fekete, a (4,4) szine zold a (4, 5) szine pedig fekete. Milyen lesz a (3.1,4.5) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0078
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat A sikban egy 12 egység sugaru korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (2, —2) és a(z) (5, —2) pontokon athaladé egyenest!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol vald tavolsaga 16 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.1,¢1 =
0.7, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (9,5) szine kék, a (9,6)
szine fekete, a (10,5) szine zold a (10, 6) szine pedig fehér. Milyen lesz a (9.9,5.4) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0079
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.79,0.71,0.95) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 309° és ¢ = 13° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (5,6,6), no = (9,0,—6) és n3 =
(—3,-10,0). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.1,¢ = 0.3 ponthoz tartoz6 normalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (2,7) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0080
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécids matrixok ismeretében?

2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?

3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!

4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animéalni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.91,0.32,0.85) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (1,7) és a(z) (0,9) pontokon athalado egyenest!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (—6,—4,8), no = (0,—3,—7) és n3 =
(4,2,—1). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.8,t = 0.5 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (6,5) szine magenta, a (6, 6)
szine magenta, a (7,5) szine fehér a (7,6) szine pedig fehér. Milyen lesz a (6.5,5.1) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0081
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Mit neveziink fests algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 17 egység sugart korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(-=10,1,1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.4,0.8,0.2), co = (0.8,0.1,0.1)
és ¢3 = (0.9,0,0.9). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.9,¢ = 0.1 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (0, —2) vektorral eltoljuk, majd az origd koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0082
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasiu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
feriinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Szamitsa ki a(z) (4,1,4) és a(z) (—6, —3,2) vektorokkal megadott homogén koordinatarend-
szerbeli egyenesek metszéspontjat!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 18 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0,¢1 =
0, co = 0.8 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (6,8) szine kék, a (6,9)
szine magenta, a (7,8) szine sarga a (7,9) szine pedig ciankék. Milyen lesz a (6.3,8.3) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0083
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat A sikban egy 11 egység sugaru korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (—1,6) és a(z) (—7,7) pontokon athaladé egyenest!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.9,0.6,0.9), co = (0,0.5,0.2) és
c3 = (0.8,0.2,0.6). Szamitsuk ki Gourand arnyalés esetén az s = 0.2,¢ = 0.9 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.79,0.46, 0.95) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0084
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzforméacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (7,8) kozépponttal haromszorosara skalazzal

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—4,4) x [—2,2) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képerny6 felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az z; = 30,22 = 23
és w3 = T4 értékeket, amelyek rendre a(z) 9, 13 és 23 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
16.69 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (7,5) szine kék, a (7,6)
szine fekete, a (8,5) szine sarga a (8, 6) szine pedig z6ld. Milyen lesz a (7.5,5.8) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0085
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?

4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.63,0.7,0.87) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 40° és = 47° paramétereihez tartozé (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (3,—3,1), no = (5,—3,—3) és n3 =
(=9,9, —9). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.4,¢ = 0.9 ponthoz tartoz6 normalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformécios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = 12 sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0086

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 162° és ¥} = 72° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont poziciéjanak valtoztatasaval szeretnénk animélni, és ismerjiik az x1 = =72, 22 = 70
és w3 = —63 értékeket, amelyek rendre a(z) 10, 11 és 13 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

10.32 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0087
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animélni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat A sikban egy 18 egység sugart korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy teljesen kék szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti fény
visszaverddési allandok (0.7,0.3,0.1). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

és w3 = —75 értékeket, amelyek rendre a(z) 8, 15 és 23 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
14.79 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = z sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0088
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikédik a modszer?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (—3,0,6) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak 6sszege pontosan -4 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(7,—4,—1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢ = —118°, 9 = 19° és @4 = 146° szogeket,
amelyek rendre a(z) 9, 14 és 17 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 11.29 méasodpercnél
(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5, 8) szine piros, a (5,9)
szine z6ld, a (6,8) szine fehér a (6,9) szine pedig zold. Milyen lesz a (5.1, 8.2) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0089
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.76,0.52,0.39) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-5,5) x [-5,5) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képerny6 képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstcspontjanak a szine ¢; = (0.9,0.1,0.6), c2 = (0.6,0.3,0.3)
és c3 = (0.4,0.2,0.9). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.9,¢ = 0.8 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (9, 2) szine magenta, a (9, 3)
szine zold, a (10, 2) szine zold a (10, 3) szine pedig ciankék. Milyen lesz a (9.5,2.3) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0090
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?

3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?

4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitédsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 207° és ¥} = 68° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 13 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.6,¢1 =
0.2, co = 0.9 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (5, —1) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0091
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikréz6ds (specular) fényosszetevit!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Mi a keretids, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.45,0.79,0.52) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—9,9) x [-9,9) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képernyd§ felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a képerny6 képpontjaihoz
a sik pontjait rendeli!

7. Feladat Teljesen sarga szint szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.3,0.6,0.6). A feliileti normélis a fény iranyaval 45°-os szoget zar be. Milyen lesz a
visszaverddd szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (2,9) szine fehér, a (2, 10)
szine sarga, a (3,9) szine fehér a (3,10) szine pedig kék. Milyen lesz a (2.3,9.7) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0092
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevékre bontja?
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Mi a keretids, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 154°-hoz és 0.3 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (—8,—-3,5), ny = (—1,7,8) és n3 =
(—5,2,6). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.4,¢ = 0.2 ponthoz tartozé norméalvektort!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.73,0.9,0.12) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0093
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Mi a keretids, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontéasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
feriinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 348°-hoz és 0.5 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 6 egység. A fény tompitasat a cg = 0.7,¢1 =
0.8, co = 0.4 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (1, —2) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0094
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.21,0.37, 0.2) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugaru korokkel adott henger palastjanak 25°-hoz és 0.2 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen kék szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
osszetevije (0.3,0,0.6). A feliileti normalis a fény iranyaval 50°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5ds

szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —7 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0095
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontéasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(5, —1, —6) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

és x3 = 82 értékeket, amelyek rendre a(z) 7, 11 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
16.86 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —z sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0096
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Milyen modon tarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartoz6 adatokat?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(—1,0,—5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiik a 1 = —81°, g = 174° és w4 = —59° szogeket,
amelyek rendre a(z) 10, 19 és 23 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 12.34 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.98,0.3,0.29) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0097
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.21,0.71,0.77) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(—4,-3,—1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 17 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0,¢1 =
0.6, co = 0.6 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0098
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.59,0.88,0.85) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—10,9,1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.3,0.2,0.6), c2 = (0.6,0.9,0.3)
és c¢3 = (0,0.1,0.9). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.4,¢ = 0.4 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8,8) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0099
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.47,0.62, 0.2) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (11, —38,24) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 3 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszdg, amelynek norméalvektorai n; = (7,—2,—8), ny = (—4,—10,6) és
n; = (5, —8, —10). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.2,¢ = 0.2 ponthoz tartozé normalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0100
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.3, 0.54,0.65) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—32,9,22) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 9 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstcspontjanak a szine ¢; = (0.2,0.2,0.7), c2 = (0.4,0.6,0.8)
és ¢3 = (0.5,0.1,0.1). Szamitsuk ki Gourand &rnyalés esetén az s = 0.9,¢ = 0.5 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (7,7) szine kék, a (7,8)
szine fehér, a (8,7) szine sarga a (8, 8) szine pedig piros. Milyen lesz a (7.6,7.1) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0101
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?

3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!

4. Feladat Milyen modon tarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozo adatokat?

5. Feladat A sikban egy 20 egység sugartu korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Adott a(z) (20,6,31) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 6 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Egy pont pozicijanak valtoztatasaval szeretnénk animélni, és ismerjiik az 1 = —65, zo = 92
és w3 = T8 értékeket, amelyek rendre a(z) 2, 9 és 18 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz az = értéke

16.95 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (4,10) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformécié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0102
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animélni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.36,0.11,0.65) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—3,3) x [—6,6) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képernyd felbontésa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (7,—5,3), ny = (=9,—5,8) és n3 =
(=6, —1,2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.1,¢ = 0.4 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0103
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-8,8) x [—3,3) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyén.
A képerny6 felbontasa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd

képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai ny = (—6,—2,—-10), np = (—4,—4,0) és
nz = (—4,0,6). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.1,¢ = 0.4 ponthoz tartozé normélvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0104
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (7,10, —3) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan -45 értékre adodik!

6. Feladat Egy teljesen kék szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti fény
visszaverddési allandok (0.7,0.9,0.6). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjlik az xy = 27,25 = 76
és 13 = —73 értékeket, amelyek rendre a(z) 10, 15 és 19 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

12.14 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.48,0.8,0.3) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossig értékeket HSI szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0105
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Mit neveziink festd algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat A sikban egy 19 egység sugart korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy teljesen zold szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kérnyezeti fény
visszaverddési allandok (0.1,0.2,0.9). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

és 13 = 68 értékeket, amelyek rendre a(z) 3, 4 és 13 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
11.09 méasodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —9 sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0106
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(—2,4,—8) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Teljesen zold szint szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
Osszetevije (0.4,0.4,0.1). A feliileti normaélis a fény iranyaval 60°-os szoget zar be. Milyen lesz a vissza-

ver6dé szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0107
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?

2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!

3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikédik a modszer?

4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 33°-hoz és 0.7 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a @7 = 110°, 9o = 37° és ¢4 = 93° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 5 és 6 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 5.81 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —1 sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0108
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffiz) és a tiikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (8,5,1) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koordi-
natarendszerbeli felirdsat, melyben a koordinaték Gsszege pontosan 30 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(=2,4,—1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

és x3 = 27 értékeket, amelyek rendre a(z) 9, 18 és 25 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
11.27 méasodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.92,0.16,0.77) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0109

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ sz0g esetében sikban az origé koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-9,9) x [—8,8) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernyé képpontjaihoz a

sik pontjait rendeli!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 18 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0,¢1 =
0.3, co = 0 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (3, 8) szine sarga, a (3,9)
szine sarga, a (4,8) szine piros a (4,9) szine pedig sarga. Milyen lesz a (3.5,8.7) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0110

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertiinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 38° és ¥ = 57° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (4,—2,—6), ny = (0,—5,8) és n3 =
(10,8, —6). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.8,t = 0.6 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8, —9) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0111
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.37,0.83,0.88) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(3,2,2) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 3 = —116°, o = 133° és @4 = 36° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 14 és 23 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 9.26 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8,0) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0112
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!

4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (8, —3) kozépponttal hétszeresére skalazzal

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(—2,3,3) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
osszetevije (0,0.8,0.4). A feliileti normalis a fény iranyaval 75°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaverddd
szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (6, 2) szine ciankék, a (6, 3)
szine ciankék, a (7,2) szine fehér a (7, 3) szine pedig sarga. Milyen lesz a (6.1,2.4) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0113
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—4,4) x [-5,5) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!
7. Feladat Teljesen zdld szint szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
Osszetevije (0.4,0.4,0.8). A feliileti normaélis a fény iranyaval 45°-os szoget zar be. Milyen lesz a vissza-

ver6ds szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (2, —7) vektorral eltoljuk, majd az origd koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0114
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

et

. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformécios matrixa?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?

3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!

4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 9 egység sugartu korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(0,—9,9) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.5,0.8,0.9), co = (0.9,0.2,0.6)
és ¢3 = (0.3,0.6,0.2). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.3,¢ = 0.4 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0115
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevékre bontja?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertiinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(5,5,4) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 12 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.3,¢1 =
0.2, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.48,0.33,0.6) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0116
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.13,0.40,0.91) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-3,3) x [-2,2) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 640 x 480 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai n; = (—1,—10,—6), np = (8,—1,—3) és
nz = (—1,5, —6). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.3,¢ = 0.5 ponthoz tartozé norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (9, —9) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0117
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.77,0.81,0.98) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—34,—17,23) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil
a sikon, hogy ha a szempozicionk az origd, és az (x,y) sikkal parhuzamos képerny@sik attol 5 egység
tavolsagra van?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiik a ¢1 = 166°, 95 = —83° és w4 = —123° szogeket,
amelyek rendre a(z) 7, 8 és 11 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 9.08 mésodpercnél

(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0118
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffiuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tdmogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Milyen problémak megoldésahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Adjunk meg a(z) (2, —2,10) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak 6sszege pontosan -55 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(2,3,5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé métrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.2,0.5,0), ca = (0.3,0.9,0.7) és
c3 = (0.9,0.1,0.7). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.4,¢ = 0.7 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (6, 6) szine ciankék, a (6,7)
szine kék, a (7,6) szine sarga a (7,7) szine pedig sarga. Milyen lesz a (6.8,6.5) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0119
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(3, —4, —5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 3 = —155°, s = 98° és w4 = 151° szogeket,
amelyek rendre a(z) 1, 2 és 9 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 8.78 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.74,0.70, 0.18) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0120
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!

3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?

4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-5,5) x [—6,6) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.

A képernyé felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernys képpontjaihoz
a sik pontjait rendeli!

A

és w3 = —21 értékeket, amelyek rendre a(z) 10, 12 és 15 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
13.35 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = z sikra tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0121
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Mit neveziink festd algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat A sikban egy 15 egység sugart korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 199°-hoz és 0.3 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (6,5,6), np = (5,1,5) és n3 =
(5, —8, —4). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.3,¢ = 0.4 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (8, —1) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0122
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (2, —8) kozépponttal Stszorosére skalazzal

6. Feladat Egy teljesen ciankék szint fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti
fény visszaverddési allandok (0.7,0.2,0.2). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢ = 155°, 9 = 119° és 4 = 165° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 13 és 14 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 12.13 mésodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.21,0.52,0.16) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0123
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.40,0.22,0.19) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-7,7) x[—10, 10) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 640 x 480 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernyd képpontjaihoz a

sik pontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.7,0.8,0), ca = (0.2,0.3,0.5) és
c3 = (0.6,0,0.7). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.4,¢ = 0.3 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (0,0) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0124
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?

3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?

4. Feladat Milyen el6nyei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertiinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Adott a(z) (—6,11,31) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 8 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Teljesen ciankék szint szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevije (0.9,0,0.3). A feliileti normalis a fény iranyaval 10°-os szoget zéar be. Milyen lesz a vissza-

ver6ds szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (9,3) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0125
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tamogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Mi a keretidg, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—6,0,9) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiik a 1 = 5°, 9 = —147° és ¢4 = —135° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 15 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 14.90 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = y sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0126
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.38,0.19,0.46) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 180° és ¢ = 41° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢; = 103°, 92 = 80° és p4 = —129° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 6 és 12 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 7.04 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = 9 sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0127
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.10,0.47,0.98) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-9,9) x [-2,2) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyén.
A képerny6 felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjik a @1 = 30°, 9 = 78° és ¢, = 101° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 5 és 12 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 4.82 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (1, —7) vektorral eltoljuk, majd az origd koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformécié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0128
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!

4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat A sikban egy 10 egység sugart korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Adott a(z) (—40, 30,40) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernyssik attol 10 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevdje (0.7,0.1,0.9). A feliileti normélis a fény irdnyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (0,10) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformécié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0129
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.36,0.70,0.64) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (3,9) és a(z) (6, —1) pontokon athaladé egyenest!

7. Feladat Egy pont poziciéjanak valtoztataséval szeretnénk animélni, és ismerjiik az x1 = 44, x5 = —87
és x3 = —95 értékeket, amelyek rendre a(z) 9, 12 és 14 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
10.66 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (4, 7) szine sarga, a (4, 8)
szine sarga, a (5,7) szine kék a (5, 8) szine pedig ciankék. Milyen lesz a (4.2,7.2) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0130
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

et

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?

3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!

4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.98,0.66,0.50) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(=7,—2,—8) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé6 matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0,0.2,0.2), co = (0.7,0.4,0.6) és
c3 = (0.6,0.7,0). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.8,¢ = 0.7 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0131
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animélni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.55,0.78,0.50) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(6,—7,—7) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai n; = (2,-7,-3), no = (8,9,8) és ng =
(6, —4,2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.8,t = 0.2 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —9 sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0132
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ sz0g esetében sikban az origé koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a keretids, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Adott a(z) (6, —27,28) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 7 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 5 egység. A fény tompitasat a cg = 0.2,¢1 =
0.1, co = 0.9 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0133
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.74,0.49,0.25) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—4,—6,5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiik a 1 = —33°, g = —69° és @4 = 163° szogeket,
amelyek rendre a(z) 1, 5 és 15 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 12.09 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—6, —4) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0134
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécids matrixok ismeretében?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animéalni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat A sikban egy 19 egység sugaru korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 89° és ¢ = 3° paramétereihez tartozo (u,v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 7 egység. A fény tompitasat a cg = 0.8,¢; =
0.7, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (8, —10) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0135
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 311° és ¥} = 23° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiik a @1 = 95°, o = —14° és 4 = 178° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 13 és 17 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 7.19 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.42,0.32,0.53) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0136
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevékre bontja?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Milyen el6nyei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 10°-hoz és 0.4 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai n; = (—=10,—4,7), ny = (—8,9,5) és n3 =
(4,—8,—-9). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.8,¢ = 0.1 ponthoz tartozo normalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0137
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.5, 0.83,0.77) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugartu korokkel adott henger palastjanak 79°-hoz és 0.8 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont pozici6janak valtoztatasaval szeretnénk animéalni, és ismerjiik az 1 = —48, 25 = 1
és x3 = 17 értékeket, amelyek rendre a(z) 10, 15 és 24 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

15.80 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (3, —5) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0138
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?

3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Milyen modon tarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozo adatokat?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitédsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 243° és J = 6° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 5 egység. A fény tompitasat a cg = 0.5,¢1 =
0.3, co = 0.6 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0139
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevt!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.45,0.43,0.92) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 327°-hoz és 0.7 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen magenta szini szért fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevije (0,0.1,0.5). A feliileti normalis a fény iranyaval 75°-os szoget zéar be. Milyen lesz a vissza-

ver6dé szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —2 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0140
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikréz6ds (specular) fényosszetevit!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzforméacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (—2,4) kozépponttal haromszorosara skalazzal

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—3,3) x[—10, 10) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képernyd felbontésa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.4,0.8,0.6), c; = (0,0.1,0.1) és
c3 = (0.1,0.7,0). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.6,¢ = 0.2 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.83,0.18,0.29) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0141
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.90,0.63,0.73) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (10, 17,44) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertiil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 6 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 1 = 168°, 9y = 38° és ¢4 = —100° szogeket,
amelyek rendre a(z) 5, 9 és 16 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 13.61 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—5, —7) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0142
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.40,0.56,0.57) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugartu korokkel adott henger palastjanak 69°-hoz és 0.6 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai n; = (4,10,—9), ny = (—2,—4,2) és n3 =
(9,1,—10). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,t = 0.8 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra
tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0143
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.17,0.87,0.43) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—10,1, —5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Teljesen zold szint szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
Osszetevdje (0.6,0.9,0.7). A feliileti normaélis a fény iranyaval 75°-os szoget zar be. Milyen lesz a vissza-

ver6ds szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = 7 sikra tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0144
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat A sikban egy 12 egység sugaru korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 310°-hoz és 0.7 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiikk a @1 = 95°, o = —127° és @4 = 41° szogeket,
amelyek rendre a(z) 9, 10 és 14 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 12.32 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —8 sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0145
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (—2,3,4) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan -6 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—4,4) x [—4,4) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernydn.
A képernyd felbontésa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Teljesen kék szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
osszetevGje (0.7,0,0). A feliileti normalis a fény iranyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5dd
szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (9,2) szine piros, a (9, 3)
szine fekete, a (10, 2) szine sarga a (10, 3) szine pedig piros. Milyen lesz a (9.7,2.5) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0146
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.61,0.24,0.31) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 141°-hoz és 0.9 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 3 = —176°, o = 148° és ¢4 = 5° szogeket,
amelyek rendre a(z) 7, 8 és 17 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 16.64 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10, 8) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0147
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Mi a keretid§, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat A sikban egy 20 egység sugart kérvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 176° és ¢ = 84° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen kék szinii szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fényossze-
tevGje (0.4,0.1,0.9). A feliileti normalis a fény iranyéaval 50°-0s szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5dd

szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (9,2) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0148
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (—4,5, —3) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan 2 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(6,—9, 3) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Teljesen sarga szint szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.7,0.2,0.6). A feliileti normalis a fény iranyaval 50°-os szoget zar be. Milyen lesz a
visszaver6d§ szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,2) szine kék, a (5,3)
szine magenta, a (6,2) szine zold a (6, 3) szine pedig zold. Milyen lesz a (5.7,2.7) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0149
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.79,0.66,0.67) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—10,10) x [—3, 3) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képernyd felbontésa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 1 = —21°, 09 = 110° és 4 = 92° szogeket,
amelyek rendre a(z) 3, 9 és 13 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 6.04 méasodpercnél
(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (7,3) szine zdld, a (7,4)
szine magenta, a (8,3) szine fekete a (8,4) szine pedig kék. Milyen lesz a (7.8,3.9) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0150
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevét!

3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasiu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
feriinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (—9,7) és a(z) (—8,9) pontokon athaladé egyenest!

7. Feladat Adott egy haromszdg, amelynek normalvektorai n; = (=5,—-9,-9), ny = (-9,—1,—2) és
n; = (—10, -2, —10). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,¢ = 0.5 ponthoz tartozé normalvek-
tort!

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (8,7) szine kék, a (8,8)
szine fehér, a (9,7) szine kék a (9, 8) szine pedig kék. Milyen lesz a (8.2,7.5) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0151
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 17 egység sugaru korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(5, —6,5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiikk a ¢; = 51°, 9 = 91° és 4 = 174° szogeket,
amelyek rendre a(z) 10, 13 és 17 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 14.60 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8,2) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0152
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!

4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—4,4) x [-1,1) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernys képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!

7. Feladat Teljesen kék szinii szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fényossze-
tevéje (0.5,0.7,0.6). A feliileti normaélis a fény irdnyaval 45°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaverdd

szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0153
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!

3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tévolsagok szamitdsahoz hasznaljunk dupla pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—3,3) X [-9,9) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyén.
A képerny6 felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai ny = (—3,1,5), np = (=9,0,2) és ng =
(=2, -2, —8). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.5,¢ = 0.5 ponthoz tartoz6é normalvektort!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.67,0.27,0.40) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossig értékeket HSV szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0154
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animélni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasiu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
feriinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 256°-hoz és 0.5 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 11 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.7,¢1 =
0.4, co = 0.7 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0155
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 10 egység sugart kdrvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 49°-hoz és 0.8 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 6 egység. A fény tompitasat a cg = 0.6,¢1 =
0.8, co = 0.2 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—7,3) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0156
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.28,0.17,0.48) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (1, —8) és a(z) (—3,—7) pontokon athalado egyenest!
7. Feladat Teljesen sarga szint szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.1,0.8,0.7). A feliileti normalis a fény iranyaval 60°-os szoget zar be. Milyen lesz a
visszaver6d§ szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (6, 3) szine sarga, a (6,4)
szine fehér, a (7, 3) szine fehér a (7,4) szine pedig magenta. Milyen lesz a (6.2,3.1) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0157
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Mi a keretid§, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat A sikban egy 11 egység sugaru korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(7,—2,3) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

és w3 = —51 értékeket, amelyek rendre a(z) 7, 13 és 16 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
13.20 méasodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = = y sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0158
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Milyen elényei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.11, 0.5, 0.92) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Szamitsa ki a(z) (8,10, 3) és a(z) (5,8, 1) vektorokkal megadott homogén koordinatarendszer-
beli egyenesek metszéspontjat!

7. Feladat Teljesen kék szinii szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fényossze-
tevGje (0.6,0.9,0.7). A feliileti normalis a fény iranyéaval 75°-0s szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5dd
szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (4,4) szine kék, a (4,5)
szine fehér, a (5,4) szine z6ld a (5,5) szine pedig kék. Milyen lesz a (4.3,4.5) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0159
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Mit neveziink festd algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(3, —5,1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.2,0.2,0.1), c2 = (0.7,0.7,0.2)
és c¢3 = (0.4,0.9,0). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.5,¢ = 0.8 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = = y sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0160
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Mire szolgal a hatsé lapok eldobasa, és hogyan miikodik a modszer?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.38,0.9,0.94) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-7,7) x [—6,6) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képernyd felbontésa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fliggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernys
képpontjait rendeli!

7. Feladat Egy pont pozicivjanak valtoztatasdval szeretnénk animalni, és ismerjiik az ©1 = —20,22 =
—33 és w3 = 24 értékeket, amelyek rendre a(z) 8, 15 és 19 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x
értéke 12.59 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (2,9) szine fehér, a (2, 10)
szine kék, a (3,9) szine piros a (3,10) szine pedig piros. Milyen lesz a (2.9,9.3) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0161
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (2, —2,8) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan 45 értékre adodik!

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 258°-hoz és 0.8 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az z1 = 48, x5 = 50
és x3 = —bH8 értékeket, amelyek rendre a(z) 6, 7 és 16 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az z értéke

14.66 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.36,0.15, 0.28) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0162
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.19,0.13,0.26) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (26, —19, 29) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 2 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ;3 = —166°, a2 = 66° és w4 = 104° szogeket,
amelyek rendre a(z) 7, 11 és 21 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 16.12 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—6, —7) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0163
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Milyen el6nyei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Adott a(z) (—37,—2,29) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a si-
kon, hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 2 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 14 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.7,¢1 =
0.8, co = 0.7 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (6,9) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0164
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?

3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!

4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitédsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (—8, —6) és a(z) (—7,0) pontokon athalado egyenest!

7. Feladat Adott egy haromszdg, amelynek norméalvektorai n; = (—4,8,-3), ny = (4,-10,-9) és
n; = (3, —6,2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.2,¢ = 0.8 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (7,9) szine sarga, a (7, 10)
szine kék, a (8,9) szine zold a (8,10) szine pedig kék. Milyen lesz a (7.3,9.1) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0165
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!

4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.0, 0.49, 0.61) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(0, —2,4) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢ = 41°, 9 = —62° és 4 = T0° szogeket,
amelyek rendre a(z) 3, 8 és 17 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 8.89 mésodpercnél

(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) o = y sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0166

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Mi a keretidg, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (—7,—10) kozépponttal tizszeresére skalazzal

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 209° és ¥ = 89° paramétereihez tartozd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az z; = 29, x5 = 86
és x3 = —13 értékeket, amelyek rendre a(z) 1, 9 és 14 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az z értéke

9.09 méasodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.40,0.98,0.2) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0167
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Mi a szOgsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat A sikban egy 16 egység sugart kérvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(3,—9,7) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Teljesen sarga szint szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.8,0.9,0.2). A feliileti normalis a fény iranyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a
visszaver6d§ szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,7) szine piros, a (5, 8)
szine magenta, a (6,7) szine piros a (6, 8) szine pedig kék. Milyen lesz a (5.3,7.9) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0168
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.53,0.17,0.36) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 124° és ¢ = 23° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (=5,—2,1), np = (2,-7,10) és n3 =
(=9, 10,0). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.5,t = 0.4 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8, 10) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0169
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.35,0.2,0.71) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—4,4) x [-5,5) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiik a 1 = —82° 9 = —19° és 4 = 61° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 11 és 13 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 8.72 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0170
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?

3. Feladat Mit neveziink fest§ algoritmusnak? Milyen problémét és hogyan old meg?

4. Feladat Milyen el6nyei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(3,—10,0) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Teljesen sarga szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevije (0.2,0.1,0.2). A feliileti normélis a fény iranyaval 60°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = z sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0171
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktira mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.74,0.28,0.35) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 201° és ¥} = 28° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (—8,7,—6), np = (—1,—1,7) és n3 =
(—8,—1, —8). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.3,¢ = 0.3 ponthoz tartozoé normalvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —15 sikra
vetitil

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0172
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(1,1, —9) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Teljesen sarga szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.2,0.7,0.2). A feliileti normélis a fény iranyaval 80°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaver6dd szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0173
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tdmogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fiiggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.98,0.45,0.17) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (24, —1, 38) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempoziciéonk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képerny&sik attol 7 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Teljesen kék szinii szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fényGssze-
tevéje (0.2,0.7,0.1). A feliileti normaélis a fény irdnyaval 60°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaver§dd
szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texttrazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,2) szine sarga, a (5,3)
szine fehér, a (6,2) szine zold a (6, 3) szine pedig magenta. Milyen lesz a (5.7,2.7) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0174
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Adjunk meg a(z) (10, —4,1) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan 24 értékre adodik!

6. Feladat Adott a(z) (0, —15,20) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 5 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai n; = (—2,0,1), ny = (2,1,-10) és n3 =
(9, —2,10). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.1,¢ = 0.1 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.5,0.88,0.28) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0175

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-8,8) x [-7,7) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 640 x 480 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernyd képpontjaihoz a
sik pontjait rendeli!
7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 1 = 19°, 9 = —180° és @4 = 139° szogeket,
amelyek rendre a(z) 9, 18 és 28 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 10.04 méasodpercnél
(linearis interpolaciot hasznalva)?
8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (3,2) szine sarga, a (3, 3)
szine fehér, a (4,2) szine kék a (4, 3) szine pedig magenta. Milyen lesz a (3.5,2.1) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0176
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat A sikban egy 20 egység sugart korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Adott a(z) (40, —39, 30) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 5 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjik a ¢ = —32°, ¢y = 43° és 4 = —23° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 8 és 17 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 13.89 mésodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.71,0.73,0.24) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0177
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?

3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!

4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 355° és ¥} = 51° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.5,0.9,0.6), cz = (0.1,0.7,0) és
c3 = (0.6,0.9,0.5). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.5,¢t = 0.6 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.77,0.39,0.94) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0178
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—6,—1,5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Teljesen sarga szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.3,0.7,0.8). A feliileti normélis a fény iranyaval 60°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.89,0.73,0.44) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0179
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animéalni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (10,4) kozépponttal hétszeresére skalazzal

6. Feladat Egy teljesen ciankék szint fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti
fény visszaverddési allandok (0.3,0.1,0.6). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a @1 = —164°, o = 140° és ¢4 = —158° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 7 és 13 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 4.09 masodpercnél
(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznélt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (7,6) szine zdld, a (7,7)
szine sarga, a (8,6) szine zold a (8,7) szine pedig sarga. Milyen lesz a (7.4,6.2) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0180
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitédsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(0,6, —10) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszdg, amelynek normélvektorai n; = (—8,-8,3), ny = (—4,6,—10) és
nz = (9,—7,—2). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.1,¢ = 0.9 ponthoz tartozé norméalvektort!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.97,0.6,0.41) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0181
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animéalni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.8, 0.31,0.21) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 213° és ¥ = 73° paramétereihez tartozéd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen zdld szint szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
osszetevije (0.1,0.8,0.7). A feliileti normaélis a fény iranyaval 60°-os szoget zar be. Milyen lesz a vissza-

verdd§ szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—3, —8) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0182
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 214°-hoz és 0.3 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.6,0.4,0.2), ca = (0.7,0,0.7) és
c3 = (0.5,0.3,0.6). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.1,¢ = 0.1 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0183
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.30,0.24,0.21) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(—8,—3,—6) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé6 matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.5,0.7,0.8), co = (0.3,0.1,0.1)
és ¢3 = (0.5,0.6,0.3). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.5,¢ = 0.4 ponthoz tartozo6 szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—7, —3) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0184
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!

3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat A virtualis szinteriinkben mi az amit animélni tudunk? (Soroljon fel legalabb 5-6t!)

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 290° és ¥ = 86° paramétereihez tartozd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen zdld szint szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
osszetevije (0.9,0.4,0.8). A feliileti normaélis a fény iranyaval 10°-os szoget zar be. Milyen lesz a vissza-

verdd§ szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0185
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés kozott?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.54,0.60,0.66) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—4,—3,—7) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (—3,—3,—2), ny = (—3,3,6) és n3 =
(5,6,—7). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.6,t = 0.5 ponthoz tartoz6é norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—7, —4) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0186
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?

4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.41,0.7,0.60) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (20, —29, 35) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 1 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.7,0.4,0.8), c2 = (0.5,0.8,0.3)
és c3 = (0.1,0.7,0.8). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.6,¢ = 0.1 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (4,7) szine ciankék, a (4, 8)
szine sarga, a (5,7) szine fekete a (5, 8) szine pedig sarga. Milyen lesz a (4.2,7.9) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0187
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!

3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!

4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (10, —7) kozépponttal otszorosére skalazzal

6. Feladat Adott a(z) (25, —37,25) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 9 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Egy pont poziciojanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az 1 = —34,20 =
—88 és w3 = 98 értékeket, amelyek rendre a(z) 5, 11 és 20 mésodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x
értéke 15.27 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznélt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (2,7) szine fehér, a (2, 8)
szine fekete, a (3,7) szine kék a (3, 8) szine pedig piros. Milyen lesz a (2.6,7.9) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0188
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?

3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?

4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Szamitsa ki a(z) (9, —7,2) és a(z) (6, —10,2) vektorokkal megadott homogén koordinatarend-
szerbeli egyenesek metszéspontjat!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 14 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.2,¢1 =
0.7, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (7,3) szine fehér, a (7,4)
szine zold, a (8,3) szine sarga a (8,4) szine pedig kék. Milyen lesz a (7.6, 3.9) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0189
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (—2,7,3) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan 27 értékre adodik!

6. Feladat Adott a(z) (—4,4, 32) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 2 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai n; = (—10,6,1), ny = (0,—3,7) és n3 =
(5, —2, —8). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.3,¢ = 0.5 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznélt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (3,3) szine fehér, a (3,4)
szine fekete, a (4, 3) szine fekete a (4, 4) szine pedig kék. Milyen lesz a (3.2,3.4) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0190
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tdmogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.34,0.88,0.19) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 308° és ¥} = 33° paramétereihez tartozod (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont poziciojanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjik az 1 = —26,z2 =
—60 és x3 = —5 értékeket, amelyek rendre a(z) 4, 13 és 21 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x

értéke 13.32 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —3 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0191
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!

3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.99,0.75,0.81) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(5,1,2) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (—9,3, —4), ny = (—5,—8,8) és n3 =
(9,9,0). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.4,¢ = 0.3 ponthoz tartozé normalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (9, —8) vektorral eltoljuk, majd az origd koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0192
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?
3. Feladat Mit neveziink fest§ algoritmusnak? Milyen problémét és hogyan old meg?

4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.59,0.30,0.16) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy teljesen magenta szint fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a koérnyezeti
fény visszaverddési allandok (0.8,0.5,0.9). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Egy pont pozici6janak valtoztatadsaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az x1 = 5,29 = 11
és x3 = 89 értékeket, amelyek rendre a(z) 7, 17 és 23 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

14.94 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —11 sikra
vetitil

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0193
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Hogyan irhaté at egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?

N

. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (—2,6) kozépponttal hétszeresére skalazzal

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(2,2, —4) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Teljesen magenta szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.1,0.3,0.5). A feliileti normalis a fény iranyaval 10°-os szoget zar be. Milyen lesz a
visszaver6d§ szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznélt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,3) szine fehér, a (5,4)
szine sarga, a (6,3) szine ciankék a (6,4) szine pedig sarga. Milyen lesz a (5.1,3.3) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0194
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Mit neveziink fest§ algoritmusnak? Milyen problémét és hogyan old meg?

4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.97,0.80,0.85) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 143° és ¢ = 2° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a o1 = —178°, 9 = —114° és 4 = 81° szogeket,
amelyek rendre a(z) 1, 7 és 12 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 3.84 mésodpercnél

(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—8, —3) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0195
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.96,0.76,0.26) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 126° és ¥ = 13° paramétereihez tartozéd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animéalni, és ismerjiik az z1 = 31,22 = 20
és x3 = 29 értékeket, amelyek rendre a(z) 7, 15 és 18 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

9.51 méasodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10,—10) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 90
fokkal elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméciés matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0196
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.73,0.36,0.31) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(=2, —1,—3) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé6 matrixot!

7. Feladat Teljesen ciankék szinii szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenytsszetevéje (0,0.5,0.7). A feliileti normalis a fény iranyaval 50°-os szoget zar be. Milyen lesz a vissza-

ver6dé szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (1, —8) vektorral eltoljuk, majd az origéd koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0197
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat A sikban egy 9 egység sugaru korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Adott a(z) (—15,39,47) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 3 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Teljesen ciankék szint szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevije (0.8,0.7,0.9). A feliileti normélis a fény irdnyaval 15°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—7,—4) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0198
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tamogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tévolsagok szamitdsahoz hasznéaljunk dupla pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(4,1,—10) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 6 egység. A fény tompitasat a ¢g = 0,¢; =
0.3, co = 0 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = = y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0199
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés kozott?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (—2,1) kozépponttal harmincszorosara skalazzal

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-8,8) x [—6,6) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képernyd felbontasa 1024 x 1024 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernys képpontjaihoz
a sik pontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.2,0.4,0), co = (0.8,0.6,0.7) és
c3 = (0,0.9,0.7). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.2,¢ = 0.3 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (2,6) szine fehér, a (2,7)
szine piros, a (3,6) szine zold a (3,7) szine pedig piros. Milyen lesz a (2.5,6.2) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0200
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat A sikban egy 5 egység sugaru korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 165° és ¥} = 77° paramétereihez tartozod (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiik a o1 = 149°, g = —27° és w4 = —17° szogeket,
amelyek rendre a(z) 10, 13 és 22 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 15.67 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = = y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0201
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevt!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tAmogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Mi a keretid6, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (10,10, 8) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak Gsszege pontosan 29 értékre adodik!

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 195°-hoz és 0.6 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen kék szinii szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fényGssze-
tevéje (0.3,0.9,0.8). A feliileti normaélis a fény irdnyaval 45°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5dd

szort fény?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.80,0.81,0.17) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0202

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontéasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-7,7) x [-5,5) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 800 x 600 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd

képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.7,0,0.2), co = (0.8,0.6,0.9) és
c3 = (0.8,0.9,0.5). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.9,¢ = 0.6 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—6, —9) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0203
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tAmogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Mi a keretidg, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.83,0.72,0.99) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Szamitsa ki a(z) (—4,3,2) és a(z) (3,7,5) vektorokkal megadott homogén koordinatarend-
szerbeli egyenesek metszéspontjat!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjik a ¢ = —105°, 9 = 51° és @4 = —5° szogeket,
amelyek rendre a(z) 8, 18 és 25 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 17.52 mésodpercnél
(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (2,4) szine ciankék, a (2, 5)
szine magenta, a (3,4) szine piros a (3,5) szine pedig ciankék. Milyen lesz a (2.3,4.9) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0204
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikkr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés kozott?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.96,0.10,0.12) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (27, —3,23) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 2 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Egy pont pozici6janak valtoztataséval szeretnénk animélni, és ismerjiik az 1 = 96,z = 1
és 3 = —88 értékeket, amelyek rendre a(z) 6, 9 és 13 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

12.62 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzforméaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0205
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Mit neveziink festd algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.86,0.17,0.23) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 191°-hoz és 0.9 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animaélni, és ismerjilkk a o1 = —176°, 9 = 161° és w4 = —27° szogeket,
amelyek rendre a(z) 7, 8 és 13 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 7.64 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (7,1) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformécié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0206
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.22,0.73,0.33) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(9,0,4) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0,0.5,0.9), co = (0.2,0,0) és
c3 = (0,0.3,0.7). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.7,¢ = 0.8 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—1, —3) vektorral eltoljuk, majd az origd koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0207
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!

3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitédsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (y, z) sikra. A szempozicionk a(z)
(3, —6, —5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozoé matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0,0.3,0.1), co = (0.2,0.2,0.8) és
c3 = (0.6,0.8,0.6). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.6,¢ = 0.2 ponthoz tartozé szint!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = = y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0208
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformécios matrixa?

N

. Feladat Mit neveziink feliileti norméalisnak?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (6,—9) kozépponttal harmincszorosara skalazza!

6. Feladat Adott a(z) (—1, —8,26) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 1 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 1 = 146°, oy = 62° és ¢4 = —118° szogeket,
amelyek rendre a(z) 2, 5 és 12 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 4.05 mésodpercnél
(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (6,7) szine kék, a (6,8)
szine kék, a (7,7) szine fehér a (7,8) szine pedig kék. Milyen lesz a (6.7,7.1) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0209
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Milyen el6nyei miatt hasznalunk homogén koordinata rendszert?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 258°-hoz és 0.5 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 19 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.3,¢1 =
0.2, co = 0.4 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10,—10) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 45
fokkal elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacio méatrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0210
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!

3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat A sikban egy 13 egység sugaru korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 171° és ¥ = 41° paramétereihez tartozd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevije (0.4,0.2,0.5). A feliileti normélis a fény irdnyaval 50°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaver6dg szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0211
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ sz0g esetében sikban az origé koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Mit neveziink festd algoritmusnak? Milyen problémat és hogyan old meg?
4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 800 x 600 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Egy teljesen kék szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti fény
visszaverddési allandok (0.4, 0.4,0). Milyen lesz a visszaver6dd kornyezeti fény szine?

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animélni, és ismerjiik az r1 = 95, x5 = 2 és
x3 = —86 értékeket, amelyek rendre a(z) 10, 16 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az = értéke

10.24 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0212
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tamogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelgje mas nyelvekben?

5. Feladat A sikban egy 7 egység sugaru korvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (10, 10) és a(z) (10,5) pontokon &thaladé egyenest!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢ = 141°, s = —155° és @4 = —21° szogeket,
amelyek rendre a(z) 10, 11 és 15 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 10.65 masodpercnél
(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (7,9) szine fekete, a (7, 10)
szine kék, a (8,9) szine sarga a (8,10) szine pedig zold. Milyen lesz a (7.8,9.3) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0213
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a keretid6, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.8, 0.36,0.81) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(3,—7,5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjlik az 1 = 42, x5 = 75
és x3 = 92 értékeket, amelyek rendre a(z) 5, 6 és 11 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az a értéke
5.46 masodpercnél (linearis interpolaciét hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,8) szine piros, a (5,9)
szine ciankék, a (6, 8) szine magenta a (6,9) szine pedig sarga. Milyen lesz a (5.9,8.3) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0214

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [—3,3) x [-7,7) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd

képpontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.5,0.6,0.9), c2 = (0.5,0.6,0.7)
és c3 = (0.2,0.4,0.9). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.6,¢ = 0.3 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.83,0.1,0.40) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0215
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat A sikban egy 16 egység sugaru korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 60°-hoz és 0.8 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Teljesen zdld szint szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
osszetevdje (0.3,0,0.4). A feliileti normalis a fény iranyaval 10°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5dd

szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzforméaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —y sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0216
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?

2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!

4. Feladat Milyen modon tarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozo adatokat?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitédsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Szamitsa ki a(z) (1,—5,1) ¢és a(z) (1,0,5) vektorokkal megadott homogén koordinatarend-
szerbeli egyenesek metszéspontjat!

7. Feladat Teljesen kék szinii szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fényGssze-
tevéje (0.8,0.4,0.2). A feliileti normaélis a fény irdnyaval 75°-o0s szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5dd

szort fény?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.28,0.82,0.64) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0217
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.32, 0.3, 0.8) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—40, 33,41) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernyssik attol 10 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Teljesen sarga szint szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevije (0.7,0.7,0.1). A feliileti normélis a fény iranyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —4 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0218
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato 4t egy homogén koordinatarendszerbeli pont Descartes koordinatarendszerbe?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.56,0.11,0.61) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—17, 20, 20) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 9 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.7,0.1,0.4), c; = (0.1,0.5,0) és
c3 = (0.2,0.3,0). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.3,¢ = 0.9 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (0,2) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0219
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!

3. Feladat Soroljon fel legalabb 3 olyan képformatumot (roviditéssel és teljes névvel), amelyik tdmogatja
az atlatszosagot!

4. Feladat Milyen problémak megoldésahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 768 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitédsahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegGpontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (—10,4) és a(z) (—3, —3) pontokon &thaladé egyenest!
7. Feladat Teljesen ciankék szint szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
fényosszetevije (0.1,0.9,0.6). A feliileti normélis a fény irdnyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a
visszaverddd szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznélt kép alapjan a legkdzelebbi pontok szine: a (5,2) szine zold, a (5, 3)
szine piros, a (6,2) szine kék a (6, 3) szine pedig kék. Milyen lesz a (5.1,2.1) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0220
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (0,9, 10) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koordi-
natarendszerbeli felirdsat, melyben a koordinatak Gsszege pontosan -20 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(10,3, —1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.1,0.4,0.3), co = (0.2,0.1,0.4)
és ¢3 = (0.4,0.3,0.8). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.3,¢t = 0.6 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznélt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5,3) szine fekete, a (5,4)
szine ciankék, a (6, 3) szine piros a (6,4) szine pedig kék. Milyen lesz a (5.7,3.7) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0221
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Irja fel annak a sikbeli transzforméacionak a transzformacios matrixat, amelyik a sik pontjait
a(z) (—3,5) kozépponttal négyszeresére skalazzal

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 5° és ¢ = 49° paramétereihez tartozo (u,v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0,0.8,0.1), ca = (0.6,0.2,0.7) és
c3 = (0.2,0.5,0.2). Szamitsuk ki Gourand arnyalés esetén az s = 0.6,¢ = 0.3 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.86,0.34, 0.56) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0222
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.48,0.12,0.79) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy teljesen piros szinii fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kérnyezeti fény
visszaverddési allandok (0, 0.3,0.5). Milyen lesz a visszaver6dd kornyezeti fény szine?

7. Feladat Forgatast szeretnénk animélni, és ismerjiikk a 1 = 95°, 03 = —115° és 4 = —96° szogeket,
amelyek rendre a(z) 3, 5 és 9 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 7.06 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegytik fel, hogy a sik pontait a(z) (2, —7) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformaciéo matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0223

SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az x tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikr6z6d6 (specular) fényosszetevét!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy kirvonalat megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertiinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Adott a(z) (38, —22,31) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 2 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 cstucspontjanak a szine ¢; = (0.1,0.1,0.1), c2 = (0.8,0.3,0.2)
és c3 = (0,0.4,0.2). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.9,¢ = 0.8 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (7, —3) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0224
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Mi a keretid§, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.37,0.16, 0.7) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (—4, —3) és a(z) (—9,8) pontokon athalado egyenest!
7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevéje (0.3,0.1,0.3). A feliileti normaélis a fény irdnyaval 45°-os szbget zar be. Milyen lesz a
visszaver6d§ szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznélt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (6, 8) szine fekete, a (6,9)
szine magenta, a (7,8) szine kék a (7,9) szine pedig magenta. Milyen lesz a (6.3,8.1) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0225
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.49, 0.2, 0.35) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (—4,8) és a(z) (=9, 10) pontokon &thaladé egyenest!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 5 egység. A fény tompitasat a ¢g = 0.9,¢1 =
0.1, co = 0.8 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (4,5) szine kék, a (4,6)
szine magenta, a (5,5) szine sarga a (5,6) szine pedig piros. Milyen lesz a (4.3,5.4) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0226
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!

3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?

4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 58°-hoz és 0.8 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjik a @1 = —50°, g = —178° és ¢4 = 69° szogeket,
amelyek rendre a(z) 9, 11 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 18.29 masodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—7,—6) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméaciohoz tartozo transzformécios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0227
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az = tengely koriili elforgatas matrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.79,0.28,0.60) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(3,4, —3) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢; = 133°,p2 = —146° és @4 = 76° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 7 és 8 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 6.70 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0228
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a keretid6, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.51,0.66,0.81) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 309° és ¢ = 34° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai ny = (10,5,7), no = (1,0,—8) és n3 =
(=7,—7,—1). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.1,¢ = 0.6 ponthoz tartozé normalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (9,1) vektorral eltoljuk, majd az origo6 koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0229
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?

3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!

4. Feladat Milyen el6nyei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi

helyet foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—9,7,5) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Teljesen magenta szini szért fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevije (0.4,0,0.7). A feliileti normalis a fény iranyaval 10°-os szoget zéar be. Milyen lesz a vissza-
ver6dé szort fény?

8. Feladat Bilinearis interpolaciéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (6,8) szine ciankék, a (6,9)
szine piros, a (7, 8) szine fekete a (7,9) szine pedig magenta. Milyen lesz a (6.2, 8.6) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0230
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Mit neveziink fest§ algoritmusnak? Milyen problémét és hogyan old meg?
4. Feladat Mi a keretidg, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.56, 0.58, 0.3) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (—2,38,48) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 1 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiik a @1 = 36°, o = —17° és 4 = 170° szogeket,
amelyek rendre a(z) 9, 18 és 21 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 11.01 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) = = y sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0231
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Milyen elényei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.29,0.63,0.18) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (5, —8) és a(z) (6, —10) pontokon &thaladé egyenest!

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 3 egység. A fény tompitasat a ¢g = 0.4,¢1 =
0.9, co = 0.9 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A textirazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (8,9) szine fekete, a (8, 10)
szine ciankék, a (9,9) szine ciankék a (9, 10) szine pedig kék. Milyen lesz a (8.9,9.2) pont szine?

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0232
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong arnyalasi modot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!

4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat A sikban egy 6 egység sugaru korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Irja fel homogén koordinatakkal a(z) (—10, —3) és a(z) (4, —10) pontokon athaladé egyenest!
7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiik a p; = —66°, o3 = —169° és 4 = —148° szogeket,
amelyek rendre a(z) 4, 11 és 21 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 10.71 masodpercnél
(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Bilinearis interpolacioval mintavételezni szeretnénk egy textirazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (5, 7) szine magenta, a (5, 8)
szine sarga, a (6,7) szine kék a (6, 8) szine pedig ciankék. Milyen lesz a (5.4, 7.8) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0233
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat A sikban egy 12 egység sugaru korvonalat 2 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 50° és ¥ = 56° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.1,0.9,0.1), co = (0.3,0,0.2) és
c3 = (0.3,0.6,0.6). Szamitsuk ki Gourand arnyalés esetén az s = 0.6,¢ = 0.3 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—2,8) vektorral eltoljuk, majd az origéd koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0234
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Abrazolja a HSV szinteret, és jelolje be rajta a jellegzetes szineket!
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (—5,8, —1) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan 3 értékre adodik!

6. Feladat Adott a(z) (—7,—19,26) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a si-
kon, hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 3 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsaga 5 egység. A fény tompitasat a c¢g = 0,¢; =
0.4, co = 0.1 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.88,0.43,0.45) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0235
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Adjunk meg a(z) (10, —1,5) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinaték dsszege pontosan 60 értékre adodik!

6. Feladat Hatéarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 108° és ¢ = 18° paramétereihez tartozo (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csicspontjanak a szine ¢; = (0.6,0.9,0.2), co = (0.2,0.4,0.5)
és ¢3 = (0.1,0.4,0.4). Szamitsuk ki Gourand 4rnyalés esetén az s = 0.7,t = 0.2 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.60,0.15, 0.33) komponensekkel adtunk meg. Hatérozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0236
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131—B) c. targybol
1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!
2. Feladat Mi az alapvetd kiilonbség a szort (diffiuz) és a tikroz6ds (spekuldris) fény kozott?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1024 x 1024 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-5,5) x[—10, 10) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 800 x 600 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!
7. Feladat Teljesen sarga szin szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevéje (0.6,0.5,0.7). A feliileti normélis a fény irdnyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (8, —1) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozd transzformécié méatrixszat!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0237
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Hasonlitsa Gssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy henger megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.76,0.24,0.81) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 154° és ¥ = 79° paramétereihez tartozd (u,v) koordi-
natakat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

és x3 = —33 értékeket, amelyek rendre a(z) 5, 14 és 23 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
9.32 méasodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = 2 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0238
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Mire szolgal a mélységbuffer és hogyan miikodik?
4. Feladat Mi a kiilonbség a statikus és a dinamikus linkelés k6zott?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasi képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuf-
fertiinkben a tavolsagok szamitéasahoz hasznaljunk egyszeres pontossagu lebegépontos szamokat. Mennyi
helyet foglal igy a mélységbuffer?
6. Feladat Adott a(z) (—8,—7,25) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova kertil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 2 egység tavolsagra

van?

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0,0.3,0.7), co = (0.1,0.4,0.7) és
c3 = (0.1,0.2,0). Szamitsuk ki Gourand arnyalas esetén az s = 0.4,¢ = 0.9 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.28,0.2,0.67) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSL szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0239
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.23,0.19,0.63) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy teljesen zold szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kérnyezeti fény
visszaverddési allandok (0.3,0.6,0.1). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

7. Feladat Egy pont pozici6janak valtoztatasaval szeretnénk animélni, és ismerjiik az 1 = 17,29 = 100
és x3 = —32 értékeket, amelyek rendre a(z) 3, 7 és 10 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

6.95 masodpercnél (linearis interpolaci6t hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—6, —1) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0240
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat Hasonlitsa 6ssze réviden a Gourand és a Phong drnyalasi modot!
3. Feladat Miért van sziikség dupla bufferelésre? Hogyan miikodik?
4. Feladat Milyen elényei és hatranyai vannak a raszteres és a vektorgrafikus megjelenitésnek?

5. Feladat A sikban egy 8 egység sugart korvonalat 1 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(8,4, —1) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢; = 52°, 2 = —101° és @4 = 109° szogeket,
amelyek rendre a(z) 5, 6 és 16 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 13.51 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra vetiti!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0241
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Hogyan lehet atirni egy Descartes koordinatarendszerbeli pont koordinétait homogén koor-
dindtarendszerbe?

2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.86, 0.7, 0.59) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Hatarozzuk meg egy gombfeliilet ¢ = 49° és ¥ = 33° paramétereihez tartozo (u, v) koordiné-
takat! (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 3 = —66°,py = 45° és 4 = 25° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 10 és 16 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 11.35 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = —z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0242
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.19,0.54,0.19) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—3,7,—2) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozo matrixot!

7. Feladat Teljesen piros szind szort fénnyel vilagitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort fény-
osszetevije (0.1,0.4,0). A feliileti normalis a fény iranyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a visszaver5dd

szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (1, —3) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 30 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0243
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az y tengely koriili elforgatias matrixa a haromdimenziés térben?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jeldlje be, hogy az egyes cstcsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!

4. Feladat Miért szerepeltetiink a fliggvények tobbségénél els§ paraméterként egy struktara mutatot?
Mi ennek a megfelelGje mas nyelvekben?

5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-8,8) x [—3,3) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyon.
A képerny6 felbontasa 1024 x 768 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a képernyé képpontjaihoz a

sik pontjait rendeli!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek norméalvektorai ny = (—8,5,—2), ny = (2,—3,—5) és n3 =
(=2,—7,10). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,¢t = 0.1 ponthoz tartozé normélvektort!

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) x = z sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0244
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGTISI—B) c. targybol
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben az eltolas transzformacios matrixa?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevékre bontja?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 1280 x 720 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitasdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet
foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(7,—5,10) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Teljesen sarga szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.1,0.2,0.4). A feliileti normélis a fény iranyaval 30°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaverddd szort fény?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—2,0) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzformacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0245
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen problémak megoldasahoz hasznaljuk az SDL2-6t7

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.88, 0.8, 0.98) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—3,—4,7) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Forgatést szeretnénk animalni, és ismerjiik a o1 = —175°, 9 = —82° és w4 = —49° szogeket,
amelyek rendre a(z) 8, 12 és 16 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 9.94 masodpercnél

(lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—10,2) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 90 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozo transzforméacios matrix inverzét!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0246
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets Gsszetevékre bontja?
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 tomoritett és tomoritetlen képformatumot!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.23,0.71,0.16) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(2,1,6) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozd matrixot!

7. Feladat Teljesen ciankék szind szort fénnyel vildgitunk meg egy feliiletet, amelynél az anyag szort
féenyosszetevsje (0.4,0.2,0.7). A feliileti normélis a fény iranyaval 50°-os szoget zar be. Milyen lesz a

visszaver6dd szort fény?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = z sikra tiikrozi!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0247
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a tiikréz6ds (specular) fényosszetevit!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Egy C programkod esetében célszertien mi keriil a forras és a fejléc (header) allomanyokba?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.91,0.95,0.81) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (30, —20, 38) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (x,y) sikkal parhuzamos képernyGsik attol 10 egység tavolsagra
van?

és 3 = 95 értékeket, amelyek rendre a(z) 2, 12 és 18 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
6.18 masodpercnél (linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformacios matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) z = —6 sikra vetiti!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0248
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Abrazolja az RGB szinkockat, és jelélje be, hogy az egyes csticsaihoz milyen szinek tartoznak!
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kip megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?

5. Feladat A sikban egy 20 egység sugartu kdrvonalat 3 egység szélességii vonallal jelenitiink meg. Mennyi
az igy kapott alakzat teriilete?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugart korokkel adott henger palastjanak 77°-hoz és 0.9 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatarozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Egy feliileti pont fényforrastol valo tavolsdga 18 egység. A fény tompitasat a ¢ = 0.5,¢1 =
0.8, co = 0.2 paraméterekkel irjuk le. Mennyi lesz a fény tompitasa?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—1,1) vektorral eltoljuk, majd az origé koriil 60 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0249
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki a haromdimenzios térben a skalazas transzformacios matrixa?
2. Feladat Mit neveziink feliileti normalisnak?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy kiup megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Milyen modon téarolja a Wavefront OBJ szabvanya a modellekhez tartozé adatokat?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.2, 0.69, 0.55) komponensekkel adtunk meg. Milyen értékekkel
adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 267°-hoz és 0.6 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, mely 3 csticspontjanak a szine ¢; = (0.6,0,0.7), ca = (0.8,0.6,0.4) és
c3 = (0.8,0.7,0.3). Szamitsuk ki Gourand arnyalés esetén az s = 0.4,¢ = 0.9 ponthoz tartozo szint!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (3, —1) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 120 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformacié matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0250
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Adjunk példat olyan Osszetett transzformaciora, amelynél nem szamit a transzforméciok
sorrendje!

2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat OpenGL esetében mit neveziink lathatosagi problémanak?
4. Feladat Mi a keretidg, mi a mértékegysége és mire hasznéljuk a programokban?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (9,10, 1) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koordi-
natarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan -42 értékre adodik!

6. Feladat Tegyiik fel, hogy az (z,y) € [-3,3) x [-2,2) pontokat szeretnénk megjeleniteni a képernyén.
A képerny6 felbontasa 1280 x 720 képpont. Irja fel azt a fiiggvényt, amelyik a sik pontjaihoz a képernyd
képpontjait rendeli!

7. Feladat Egy pont pozicidjanak valtoztatasaval szeretnénk animalni, és ismerjiik az x7 = 42, x5 = 26
és x3 = 32 értekeket, amelyek rendre a(z) 10, 18 és 25 méasodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke

15.77 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.80, 0.63,0.19) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSI szintér esetében!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kozepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0251
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan szamithatjuk ki egy Osszetett transzforméacioé transzformécios métrixat az elemi
transzformécios matrixok ismeretében?
2. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Mit neveziink fest§ algoritmusnak? Milyen problémét és hogyan old meg?
4. Feladat Milyen események tartoznak az egér kezeléséhez?
5. Feladat Tegyiik fel, hogy egy 640 x 480 felbontasu képet szeretnénk megjeleniteni! A mélységbuffe-
riinkben a tavolsdgok szamitdsdhoz hasznaljunk dupla pontossagu lebeg&pontos szamokat. Mennyi helyet

foglal igy a mélységbuffer?

6. Feladat Egy teljesen piros szind fénnyel vilagitunk meg egy feliileti pontot, melynél a kornyezeti fény
visszaverddési allandok (0.4,0.1,0.1). Milyen lesz a visszaver6ds kornyezeti fény szine?

és x3 = 53 értékeket, amelyek rendre a(z) 8, 18 és 26 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz az x értéke
18.57 masodpercnél (lineéris interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Irja fel azt a térbeli transzformaciés matrixot, amelyik a tér pontjait a(z) y = —z sikra
tiikrozi!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0252
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan néz ki az z tengely koriili elforgatas métrixa a haromdimenzios térben?
2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a szort (diffuse) fényosszetevot!
3. Feladat Soroljon fel legalabb 2-2 veszteséges és veszteségmentes képformatumot!
4. Feladat Milyen események tartoznak a billentytizet kezeléséhez?

5. Feladat Egy szint a CMY szintérben a (0.30,0.22,0.35) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg RGB szintér esetében?

6. Feladat Tegyiik fel, hogy orthogonéalisan szeretnénk vetiteni az (z,y) sikra. A szempozicionk a(z)
(—=6,—1,9) pontban van. Irja fel a vetitéshez tartozé matrixot!

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normélvektorai n; = (—9,6,—8), no = (7,0,0) és ng =
(—6,4,9). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.7,t = 0.7 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Bilinearis interpolacidéval mintavételezni szeretnénk egy texturazott sik feliilet egy pontjanak

a szinét. A texturazashoz hasznalt kép alapjan a legkozelebbi pontok szine: a (8,2) szine piros, a (8,3)
szine magenta, a (9,2) szine z6ld a (9, 3) szine pedig sarga. Milyen lesz a (8.8,2.3) pont szine?

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0253
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal

1. Feladat Mibdl tudhatjuk, hogy egy homogén koordinatarendszerbeli pontnak nincs Descartes koordi-
natarendszerbeli megfelelGje?

2. Feladat Roviden mutassa be OpenGL esetében a kornyezeti (ambiens) fényosszetevot!
3. Feladat Irja le, hogy hogyan lehet egy szakaszt megjeleniteni raszteres grafikus megjelenitésnél!
4. Feladat Mi a szogsebesség mértékegysége? (Adjon meg legalabb két alternativat!)

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.32,0.45,0.50) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Adott a(z) (2,23,49) pont a térben. Perspektivikus leképzést feltételezve hova keriil a sikon,
hogy ha a szempozicionk az origo, és az (z,y) sikkal parhuzamos képernydsik attol 2 egység tavolsagra
van?

7. Feladat Forgatéast szeretnénk animalni, és ismerjiik a 1 = —46°, 09 = 159° és @4 = 70° szogeket,
amelyek rendre a(z) 6, 14 és 23 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 9.31 méasodpercnél

(linearis interpolaciot hasznalva)?

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (—4, —5) vektorral eltoljuk, majd az orig6 koriil 15 fokkal
elforgatjuk. Hatarozza meg a transzforméciohoz tartozé transzformacios matrix inverzét!

e Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kdzepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:
__ Vizsga zarthelyi dolgozat - ... ... -0254
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybal
1. Feladat Hogyan irhato fel egy adott ¢ szog esetében sikban az origo koriili elforgatas matrixa?
2. Feladat A fényeket az OpenGL milyen alapvets dsszetevSkre bontja?
3. Feladat Irja le egy lehetséges modszerét egy gomb megjelenitésének OpenGL-ben!
4. Feladat Miért el6nyos, hogy ha a normélvektorok le vannak tarolva a modellfajlban?

5. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.54,0.98,0.50) komponensekkel adtunk meg. Milyen érté-
kekkel adhato meg CMY szintér esetében?

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugari korokkel adott henger palastjanak 255°-hoz és 0.3 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak

hozza? (Irja fel és abréazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Adott egy haromszog, amelynek normalvektorai ny = (9,—7,—2), ny = (—7,3,7) és n3 =
(=9, -2, 3). Szamitsuk ki Phong modell szerint az s = 0.1,¢ = 0.4 ponthoz tartoz6 norméalvektort!

8. Feladat Tegyiik fel, hogy a sik pontait a(z) (4,2) vektorral eltoljuk, majd az origo koriil 45 fokkal
elforgatjuk. Irja fel az ehhez tartozo transzformaciéo matrixszat!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abrakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat - ...... -0255
SZAMITOGEPI GRAFIKA (GEAGT131-B) c. targybol

-

. Feladat Adjunk példat olyan Gsszetett transzformaciora, amelynél szamit a transzforméciok sorrendje!

N

. Feladat Melyek az alapszinek additiv és szubtraktiv szinkeverés esetén?
3. Feladat Milyen grafikus alapelemeket képes megjeleniteni az OpenGL?
4. Feladat Mire szolgalnak a statikus fliggvénykonyvtarak (static library)?

5. Feladat Adjunk meg a(z) (—4,4,5) Déscartes koordinatarendszerbeli pontnak olyan homogén koor-
dinatarendszerbeli felirasat, melyben a koordinatak osszege pontosan 24 értékre adodik!

6. Feladat Egy egység magas, egységnyi sugartu korokkel adott henger palastjanak 51°-hoz és 0.1 egység
magassagahoz tartozo pontjanak szinét szeretnénk meghatérozni. Milyen (u,v) koordinatak tartoznak
hozza? (Irja fel és abrazolja a leképzési modot is!)

7. Feladat Forgatast szeretnénk animalni, és ismerjiik a ¢; = 56°, 2 = —52° és ¢4 = 8° szogeket,
amelyek rendre a(z) 7, 15 és 20 masodperchez tartoznak. Mennyi lesz a szog értéke 13.86 méasodpercnél

(linearis interpoléaciot hasznalva)?

8. Feladat Egy szint az RGB szintérben a (0.11,0.3,0.84) komponensekkel adtunk meg. Hatarozza meg
a telitettség és a vilagossag értékeket HSV szintér esetében!

o Az ismertetéseket és az elvégzett szamitasokat abréakkal illusztralva részletezze!

e az 1-4. feladatok 1 pontosak, az 5-8. feladatok 2 pontosak.

Ponthatdrok: 0-5 elégtelen, 6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-10 jo, 11-12 jeles



