Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennck vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Gauss sz(ir6 (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss szlrst!

(1) Adjon példat konvoluicios kernelre!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6, 4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbeét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abréazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartozé normaéalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintSegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
1) Mit neveziink Hermite ivnek?

1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(
(1)
(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keészitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kifrva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznéalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
(3) Irja fel az Overhauser spline-t!
(1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket!
1)

Hatarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 j6, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Definialja az érintGegyenest?
1) Definialja a gorbiiletet!

1) Definialja a simulokort!

(1)
(1)
(1)
(1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Készitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definidlja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintoket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozt, centripetélis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisér6 triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) sikjait.

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érintket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az elézéekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi modokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintoket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgdrbe kisérStriéderét!
(1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasdnak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eléallitasi modjukat!

(1) Keészitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoki Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartoz6 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!
1) Hatéarozza meg a gbérbe pontjat az u = 4 paraméternél!

(2)
(1)
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abréazolja azokat is!)
(1)
(1)

Hatarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisér6 triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérStriederét!
(1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linearis konvolucios sziir§ mikodését!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintéket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisér6 triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) sikjait.

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Gauss sziiré (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss szlrst!

(1) Adjon példat konvolucios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintéket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Definialja az érintGegyenest?
1) Definialja a gorbiiletet!
1) Definialja a simulokort!

(
(
(
(1

)
)
)
) Mindegyikhez készitsen abrakat!
2. Feladat Hermite ivek (4 pont)

(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abréaval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréavall

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznélati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybél

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)

(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)

1) Melyek a spline-ok hasznalatanak az elényei?

1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite ivek segitségével?

(
(1)
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

M

Mit jelent a hullamzéscsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Trja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Gauss sz(ir6 (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss sz{irst!

(1) Adjon példat konvolucios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!

1) Abrazolja a gorbét!

1
1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

Hatarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Median sztrd$ (2 pont)
(1) Ismertesse a median szlird miikodését!

(1) Keészitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
(3) Irja fel az Overhauser spline-t!
(1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket!
(1)

1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
(1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)

(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

(1)

Mit jelent a hullamzéascsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Median sziirG (2 pont)
(1) Ismertesse a median sziir§ miikodését!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgérbék gyakran hasznélt pontbeli tulajdonsigait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Definialja a gorbiiletet!

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok k&zétt?

1

(1)
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

(1)

1) Mit jelent a hullamzascsckkentd tulajdonsag?

4. Feladat Mozgd gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)

1) Hogyan irhatunk fel mozgd gorbe altal sarolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

1) Készitsen abrat!

(1)
(1)
(1)
(1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintoket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybél

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgdrbe kisérétriederét!

1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

(
(1)
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)

(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(
(
(
(1

)
1) Definialja a hodograf fogalmat!
)

Mit jelent a hullamzéscsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhéany igy elgallithato feliiletet!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)

(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!

1) Abrazolja a gorbét!

1
1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

Hatéarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisér6 triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) sikjait.

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Median sztrd (2 pont)
(1) Ismertesse a median sziir§ miikodését!

(1) Keészitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.

3) Irja fel az Overhauser spline-t!

)
1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
1) Szamitsa ki a pontbeli érintGket!

)

(
(
(
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!

1) Definialja a simulokort!

(1)
(1)
(1)
(1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
1) Melyek a spline-ok hasznalatanak az elényei?
1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite ivek segitségével?

1) Mit neveziink Bessel parabolanak?

(1)
(1)
(1)
(1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eldallitasi modjukat!

(1) Keészitsen abrat!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi modokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkoz, centripetélis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?
(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6z&ekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gérbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréavall

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Linearis konvolicié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linearis konvolucios sziir§ mikodését!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3, 3),(5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a szamités lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1)
()

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gérbék kontrollpontjait!
Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 50, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Definialja az érintGegyenest?
1) Definialja a gorbiiletet!
1) Definialja a simulokort!

(
(
(
(1

)
)
)
) Mindegyikhez készitsen abrakat!
2. Feladat Hermite ivek (4 pont)

(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abréaval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréavall

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)

Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
(3) Irja fel az Overhauser spline-t!
(1) Abrazolja a gérbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
(
(

1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket!

)
)
)
1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennck vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
1) Mit neveziink Hermite ivnek?

1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(
(1)
(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasinak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Mozgd gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Keszitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elallithato feliiletet!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kifrva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznélati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintéket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetélis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
1) Definialja a ponthoz tartozo6 érintévektort és binormalist!

(
(
(
(1

)
1) Definialja a simulokort!
)

Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal starolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan ifrhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Keszitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy el6allithato feliiletet!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennck vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
1) Mit neveziink Hermite ivnek?
1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(
(
(
(1

)
1) Hogyan szamithato (méatrixos alakban)?
)

Melyek a harmadfokt Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Trja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel méatrix segitségével végrehajthato linearis konvolicios sztir6 miikodését!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6, 4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbeét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartozé normaéalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:
Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen &brékat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoki Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal starolt feliilet (4 pont)

(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Trja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Gauss sz(irg (2 pont)

(1) Ismertesse a Gauss szlrst!

(1) Adjon példat konvolucios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3, 3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gérbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1)
(2)

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagéssal kapott gérbék kontrollpontjait!
Készitsen hozzé abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriederét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) Készitsen hozza abrat!

(
(1)
(1) sikjait.
(1)

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Melyek a spline-ok hasznalatdnak az elényei?

(1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite {vek segitségével?
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal sarolt felilet (4 pont)
1) Hogyan irhatunk fel mozgo6 gorbe altal strolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(
(
(
(1

)
1) Készitsen abrat!
)

Emlitsen néhany igy elallithato feliiletet!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Trja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi modokat RGB szintérbsl!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!

(1)
(1)
(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!
(1)
(2)

Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza dbrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 j6, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)

(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Keszitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznélati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1),(3,3),(5,2),(6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamités lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normélvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gérbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
1)
(2)

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gérbék kontrollpontjait!
Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 50, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisér6 triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) sikjait.

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasdnak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram szamitasa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamit4si feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.

2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartoz6 normaéalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozé érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencidlgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6, 4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbeét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartozé normaéalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgdrbe kisérStriéderét!
(1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3, 3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!

1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

(
(1)
(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az el6zGekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Készitsen abrat!
(1)

Emlitsen néhéany igy elgallithato feliiletet!

5. Feladat Gauss sz(ir6 (2 pont)

(1) Ismertesse a Gauss sz{irét!

(1) Adjon példat konvolucios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Definialja a gorbiiletet!

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolacios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon frhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Gauss sziird (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss szirst!

(1) Adjon példat konvoluciés kernelre!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a stkon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6, 4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.

2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket! (Abréazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatéarozza meg a ponthoz tartozé normalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgérbék gyakran hasznélt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?
1) Definialja a gorbiiletet!

Készitsen hozza abrat!

(
(
(
(1

)
)
)
)
2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolacios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal strolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Keészitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthuzas miveletét sziirkearnyalatos képek esetén!

(1) Keészitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszaméat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3, 3),(5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a szamités lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1)
()

Keészitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 50, 22-24 jeles

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gérbék kontrollpontjait!



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:
Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen &brékat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoki Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal starolt feliilet (4 pont)

(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Trja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznéalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gérbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1)
(2)

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagéssal kapott gérbék kontrollpontjait!



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintSegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a stkon a (2,-1), (3, 3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a Bézier gorbét!

1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezdd és a végpontban!

(1)
(1)
(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!
(1)
(2)

Novelje a gorbe fokszaméat! Készitsen hozzéa abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgdrbe kisérStriéderét!
(1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasdnak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eléallitasi modjukat!

(1) Keészitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:
Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen &brékat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Melyek a spline-ok hasznalatdnak az elényei?

(1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite {vek segitségével?
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal starolt feliilet (4 pont)

(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Trja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Median sziirG (2 pont)
(1) Ismertesse a median sziir§ miikodését!

(1) Keészitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3, 3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gérbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1)
(2)

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagéssal kapott gérbék kontrollpontjait!
Készitsen hozzé abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriederét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

Készitsen hozza abrat!

(

(1)

(1) sikjait.
(1)

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

(1)

Mit jelent a hullamzéascsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon frhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezdd és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 j6, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybél

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)

(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)

1) Mit neveziink Hermite ivnek?

1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(
(1)
(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoka Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

M

Mit jelent a hullamzéscsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
1) Hogyan frhatunk fel mozgo gorbe altal strolt feliileteket?
1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

1) Emlitsen néhéany igy elgallithato feliiletet!

(
(
(
(

)
1) Készitsen abrat!
)

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi médokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!

1) Abrazolja a gorbét!

1
1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

Hatéarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasdnak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)

(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Keszitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok kozott?
1) Hogyan irhato6 fel a Bézier gorbe derivaltja?
1) Definialja a hodograf fogalmét!

(
(
(
(1

)
)
)
) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?
4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le felileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkedrnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!
1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartozo norméalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriederét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) Készitsen hozza abrat!

(
(1)
(1) sikjait.
(1)
2. Feladat Interpolacio (4 pont)

(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?

(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

Mit jelent a hullamzéascsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Mozg6 gorbe altal sarolt felilet (4 pont)
1) Hogyan irhatunk fel mozgo6 gorbe altal strolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(
(
(
(1

)
1) Készitsen abrat!
)

Emlitsen néhany igy elallithato feliiletet!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)
(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 j6, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg trieder (4 pont)

1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgorbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,
1) sikjait.

1) Készitsen hozza abrat!

(1)
(1)
(1)
(1)
2. Feladat Interpolacio (4 pont)

(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?

(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolaci6? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliilletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/el6allitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Linearis konvolicié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linearis konvolucios sziir§ mikodését!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszaméat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Definialja a gorbiiletet!

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érintGket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az elézGekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencidlgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetéalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)

1) Sorolja fel a paraméteres térgdrbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Készitsen hozza abrat!

(
(
(
(

)
1) Definialja a gorbiiletet!
)

2. Feladat Spline-ok (4 pont)

(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok k6z6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

Mit jelent a hullamzéascsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon frhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Gauss sz(iré (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss szirst!

(1) Adjon példat konvolicios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgdrbe kisérStriéderét!
(1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3, 3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgdrbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Készitsen hozza abrat!

(
(
(
(

)
1) Definialja a gorbiiletet!
)

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)

(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal starolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan ifrhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Keszitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy el6allithato feliiletet!

5. Feladat Median sziirG (2 pont)
(1) Ismertesse a median sziir§ miikodését!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg trieder (4 pont)

1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgorbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,
1) sikjait.

1) Készitsen hozza abrat!

1)
(1)
(1)
(1)
2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolacios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok kozott?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthuzas miveletét sziirkearnyalatos képek esetén!

(1) Keszitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatéarozza meg a ponthoz tartozé normalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!

1) Definialja a simulokort!

(1)
(1)
(1)
(1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Készitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasdnak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linearis konvolicios sziir§ mikodését!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1,3, 5, 6 paraméterértékek.

3) Irja fel az Overhauser spline-t!

)
1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
1) Szamitsa ki a pontbeli érintGket!

)

(
(
(
(

1) Hatéarozza meg a goérbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennck vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6, 4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbeét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abréazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartozé normaéalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrékat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzsit!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, 1), (3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)

(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érintGket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6z&ekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatéarozza meg a ponthoz tartozé normalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybél

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!

1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

e e e

)
1) Definialja a gorbiiletet!
)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)

1) Mit neveziink Hermite ivnek?

1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(
(1)
(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoka Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

M

Mit jelent a hullamzéscsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Trja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)

(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!

1) Abrazolja a gorbét!

1
1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

Hatarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintSegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(
(
(
(1

)
1) Definialja a hodograf fogalmat!
)

Mit jelent a hullamzéascsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Trja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kifrva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznéalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
(3) Irja fel az Overhauser spline-t!
(1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket!
(1)

1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 j6, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgérbék gyakran hasznélt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?
1) Definialja a gorbiiletet!

1) Készitsen hozza abrat!

(1)
(1)
(1)
(1)
2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1)

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

Mutassa be feltételekkel, dbraval!

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthuzas miveletét sziirkearnyalatos képek esetén!

(1) Keszitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormalist!
1) Definialja a simulokort!

(
(
(
(1

)

)

)

) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keszitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gérbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréavall

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthuzas miveletét sziirkearnyalatos képek esetén!

(1) Keszitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Overhauser) (6 pont)

Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
(3) Irja fel az Overhauser spline-t!
(1) Abrazolja a gérbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
(
(

1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket!

)
)
)
1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)

(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Keszitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Keészitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthuzas miveletét sziirkearnyalatos képek esetén!

(1) Keszitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1),(3,3),(5,2),(6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamités lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normélvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gérbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
1)
(2)

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gérbék kontrollpontjait!
Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 50, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennck vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
1) Mit neveziink Hermite ivnek?

1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(
(1)
(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasinak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Mozgd gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Keszitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elallithato feliiletet!

5. Feladat Median sztrd (2 pont)
(1) Ismertesse a median sztir6 miikodését!

(1) Keszitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintéket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetélis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozé érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel méatrix segitségével végrehajthato linearis konvolicios sztir6 miikodését!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a stkon a (2,-1), (3, 3),(5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)

(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozé érintGvektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrékat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keszitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Keészitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak
szamitasi modjat!
6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, 1), (3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Definialja az érintGegyenest?
1) Definialja a gorbiiletet!
1) Definialja a simulokort!

(
(
(
(1

)
)
)
) Mindegyikhez készitsen abrakat!
2. Feladat Hermite ivek (4 pont)

(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abréaval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
1) Hogyan irhatunk fel mozgo6 gorbe altal strolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(
(
(
(1

)
1) Készitsen abrat!
)

Emlitsen néhany igy eldallithato feliiletet!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linearis konvolucios sziir§ mikodését!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgdrbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Készitsen hozza abrat!

(
(
(
(

)
1) Definialja a gorbiiletet!
)

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Melyek a spline-ok hasznalatdnak az elényei?

(1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite {vek segitségével?
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok k6z6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Mozgd gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)

(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Trja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elgallithato feliiletet!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi médokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartoz6 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
3) Irja fel az Overhauser spline-t!

1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!

(
(
(
(1

)
1) Szamitsa ki a pontbeli érintGket!
) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoki Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartoz6 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!
1) Hatéarozza meg a gbérbe pontjat az u = 4 paraméternél!

(2)
(1)
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abréazolja azokat is!)
(1)
(1)

Hatarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoki Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartoz6 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!
1) Hatéarozza meg a gbérbe pontjat az u = 4 paraméternél!

(2)
(1)
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abréazolja azokat is!)
(1)
(1)

Hatarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg trieder (4 pont)

1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgorbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,
1) sikjait.

1) Készitsen hozza abrat!

1)
(1)
(1)
(1)
2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolacios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal strolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Keészitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Median sztrd (2 pont)
(1) Ismertesse a median sziir§ miikodését!

(1) Keszitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszaméat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Definialja az érintGegyenest?
1) Definialja a gorbiiletet!

1) Definialja a simulokort!

(1)
(1)
(1)
(1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Készitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi modokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintoket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
(1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)

(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

(1)

Mit jelent a hullamzéascsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Gauss sz(iré (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss szlrst!

(1) Adjon példat konvolicios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennck vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
1) Mit neveziink Hermite ivnek?
1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(
(
(
(1

)
1) Hogyan szamithato (méatrixos alakban)?
)

Melyek a harmadfokt Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le felileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel méatrix segitségével végrehajthato linearis konvolicios sztir6 miikodését!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,—-1), (3, 3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisér6 triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) sikjait.

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznélati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.

3) Irja fel az Overhauser spline-t!

)
1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
1) Szamitsa ki a pontbeli érintGket!

)

(
(
(
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Készitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsckkentd tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)
(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriéderét!

1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

(
(1)
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
1) Melyek a spline-ok hasznalatanak az elényei?

1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite ivek segitségével?

(
(1)
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok kozott?

1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(
(1)
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definiadlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram szamitéasa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak
szamitasi modjat!
6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5,2), (6, —4) pontok.
1

Szamitsa ki a Bézier gérbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a Bézier gorbét!

1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!

2

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1)

(2) Novelje a gorbe fokszaméat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Definialja az érintGegyenest?
1) Definialja a gorbiiletet!

(
(
(
(1

)
1) Definialja a simulokort!
)

Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok k6z6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

Mit jelent a hullamzéascsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Mozgd gorbe altal sarolt felilet (4 pont)
1) Hogyan irhatunk fel mozgo6 gorbe altal strolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(
(
(
(1

)
1) Készitsen abrat!
)

Emlitsen néhany igy elallithato feliiletet!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)
(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatjal

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartoz6 normaélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintSegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthuzas miveletét sziirkearnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6, 4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbeét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartozé normaéalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgérbék gyakran hasznélt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

1

(1)
(1)
(1) Definialja a gorbiiletet!
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érintGket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6z&ekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Keészitsen abrat!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi modokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatéarozza meg a ponthoz tartozé normalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgérbék gyakran hasznélt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?
1) Definialja a gorbiiletet!

1) Készitsen hozza abrat!

(1)
(1)
(1)
(1)
2. Feladat Spline-ok (4 pont)

(1) Hogyan szamolhatjuk az érintGket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?

(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6z&ekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréavall

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elgallithato feliiletet!

5. Feladat Gauss sziir§ (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss szlrst!

(1) Adjon példat konvolucios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintGegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen &brékat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoki Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok k6zott?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
1) Hogyan frhatunk fel mozgo gorbe altal strolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

(
(
(
(

)
1) Készitsen abrat!
)

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)
(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gérbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1)
(2)

Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagéssal kapott gérbék kontrollpontjait!
Készitsen hozzé abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
1) Definialja a ponthoz tartozo6 érintévektort és binormalist!

1) Definialja a simulokort!

(1)
(1)
(1)
(1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemzd hasznélati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.

3) Irja fel az Overhauser spline-t!

)
1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket!

)

(
(
(
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozé érintévektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
1) Melyek a spline-ok hasznalatanak az elényei?
1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite {vek segitségével?

(
(
(
(1

)
1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
)

Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasinak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abravall

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Trja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi médokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a stkon a (2,-1), (3, 3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormalist!
1) Definialja a simulokort!

(
(
(
(1

)
)
)
) Mindegyikhez készitsen abrakat!
2. Feladat Spline-ok (4 pont)

(1) Melyek a spline-ok hasznalatdnak az elényei?

(1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite {vek segitségével?
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linearis konvolucios sziir§ mikodését!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

1) Definialja a ponthoz tartozo6 érintévektort és binormalist!

(
(1)
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen &brékat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érintket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az elézdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eléallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak
szamitasi modjat!
6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamités lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normélvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)

(1) Definialja az érintSegyenest?

(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!

(1) Mindegyikhez készitsen abréakat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok kozott?
1) Hogyan irhatoé fel a Bézier gorbe derivaltja?

1) Definialja a hodograf fogalméat!

(1)
(1)
(1)
(1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram szamitéasa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Trja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkdzii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Definialja az érintSegyenest?
(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Keészitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
(3) Irja fel az Overhauser spline-t!
(1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket!
(1)

1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriederét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) Készitsen hozza abrat!

(
(1)
(1) sikjait.
(1)

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)

(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
1) Hogyan irhatunk fel mozgo6 gorbe altal strolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(
(
(
(1

)
1) Készitsen abrat!
)

Emlitsen néhany igy elallithato feliiletet!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kifrva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartoz6 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
3) Irja fel az Overhauser spline-t!

1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!

(
(
(
(1

)
1) Szamitsa ki a pontbeli érintGket!
) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgdrbe kisérStriéderét!
(1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolaciés polinomok)

(1) Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsckkentd tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eléallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram szamitésa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak
szamitasi modjat!
6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszaméat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg trieder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgorbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) Készitsen hozza abrat!

(1)
(1)
(1) sikjait.
(1)

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolaci6? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Keszitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliilletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/el6allitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintsket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatéarozza meg a ponthoz tartozé normalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgdrbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Készitsen hozza abrat!

(
(
(
(

)
1) Definialja a gorbiiletet!
)

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)

(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal starolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan ifrhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Keszitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy el6allithato feliiletet!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gbrbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

(1)

(1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Trja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

1) Definialja a ponthoz tartozo6 érintévektort és binormalist!

(
(1)
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Interpolaci6 (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok kozott?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)

(1) Milyen modokon frhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencidlgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Gauss sz(ir6 (2 pont)

(1) Ismertesse a Gauss sz{irét!

(1) Adjon példat konvolucios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jének az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Definialja az érintGegyenest?
1) Definialja a gorbiiletet!

1) Definialja a simulokort!

(1)
(1)
(1)
(1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasdnak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Mozgd gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)

1) Hogyan irhatunk fel mozgd gorbe altal sarolt feliileteket?

1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

1) Készitsen abrat!

(1)
(1)
(1)
(1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Linearis konvolucié (2 pont)

(2) Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linearis konvolucios sziir§ mikodését!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.

3) Irja fel az Overhauser spline-t!

)
1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket!

)

(
(
(
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybél

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!

1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

e e e

)
1) Definialja a gorbiiletet!
)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)

1) Melyek a spline-ok hasznalatanak az elényei?

1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite ivek segitségével?

(
(1)
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)

(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?
(1) Definialja a hodograf fogalmat!

M

Mit jelent a hullamzéscsékkents tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)

(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)

(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!

1) Abrazolja a gorbét!

1
1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
(1)

Hatarozza meg a ponthoz tartozé normélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozg6 gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)
(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!
(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Hisztogram miiveletek (2 pont)
(1) Ismertesse a hisztogram széthizas miveletét sziirkedrnyalatos képek esetén!

(1) Keészitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitési feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
(3) Irja fel az Overhauser spline-t!
(1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
(1) Szamitsa ki a pontbeli érintéket!
(1)

1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérétriederét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

(1)
(1)
(1) sikjait.
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Interpolacio (4 pont)
(1) Mi az interpolacios (alap)feladat?
(2) Hogyan szamithato a Lagrange interpolacio? (Interpolacios polinomok)

(1) Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok k&zott?

1) Hogyan irhatoé fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1)
(1)
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Keészitsen abrat!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkoz, centripetélis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)

(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

(1) Definialja a gorbiiletet!

(1) Keszitsen hozza abrat!

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite ivnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasdnak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatasi/eléallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram szamitéasa (2 pont)
(2) Irjale (matematikai formulakkal és/vagy pszeudo koddal) a sziirkearnyalatos képek hisztogramjanak

szamitasi modjat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Trja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkdzii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgdrbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Készitsen hozza abrat!

(
(1)
(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

2. Feladat Hermite ivek (4 pont)
(1) Mit neveziink Hermite fvnek?

(1) Mutassa be feltételekkel, abraval!

(1) Hogyan szamithato (matrixos alakban)?
(1)

1) Melyek a harmadfoku Hermite polinomok?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon frhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Gauss sz(iré (2 pont)

(1) Ismertesse a Gauss szirst!

(1) Adjon példat konvolicios kernelre!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartoz6 normaélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 j6, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
(1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
(1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithat6?

(1) Definialja a gorbiiletet!
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Keszitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencidlgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Median sziirG (2 pont)
(1) Ismertesse a median sziir§ mikodését!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6, 4) pontok, és a hozzajuk tartozé 1,3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbeét!

1

(2)

1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatéarozza meg a gorbe pontjat az u = 4 paraméternél!
1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartozé normaéalvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Definialja a gorbiiletet!

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érintGket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az elézGekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok k&zott?

1) Hogyan irhato6 fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1)
(1)
(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Sziirkearnyalatos leképzés (2 pont)

(2) Irja fel a jellegzetes sziirkearnyalat szamitasi modokat RGB szintérbél!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkoz, centripetélis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
(1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgorbe kisérstriederét!
(1) Nevezze meg ennck vektorait, azok szamitasat,
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keszitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a gorbe kettévagasanak modjat egy ¢ € R paraméternél!
(1) Hogyan tudjuk egy Bézier gorbének novelni a fokszamat?

(2) Mindkét modszert szemléltesse abréaval!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencidlgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a stkon a (2,-1), (3, 3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a Bézier gorbét!

(1)

1)

(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!

(1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezds és a végpontban!
(2)

2) Novelje a gorbe fokszamat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!
1) Definialja a ponthoz tartozo érintévektort és binormaélist!

1) Definialja a simulokort!

(1)
(1)
(1)
(1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!
(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Készitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definidlja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencidlgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Zaj tipusok (2 pont)

(2) Soroljon fel legalabb 4 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!

6. Feladat Szamitasi feladat (Overhauser) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (5, 2), (6, —4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1,3, 5, 6 paraméterértékek.

3) Irja fel az Overhauser spline-t!

)
1) Abrazolja a gorbét (a Bessel-féle parabolakkal egyiitt)!
1) Szamitsa ki a pontbeli érintGket!

)

(
(
(
(

1) Hatéarozza meg a goérbe pontjat az u = 4 paraméternél!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisér6 triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriéderét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) sikjait.

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Gorbék paraméterezése (4 pont)

(4) Mutassa be az interpolécios spline-ok paraméterezésének 4 tipikus esetét!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen moédokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencialgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Gauss sziiré (2 pont)
(1) Ismertesse a Gauss szlrst!

(1) Adjon példat konvolucios kernelre!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(=5,2),(6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gorbét és az érintéket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozii, centripetalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kézepes, 19-21 jo, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zértl}elyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék leirasi modjai (4 pont)
(1) Mutassa be a sik- és térgorbék leirasi modjait!

(1) Definialja a ponthoz tartozé érintGvektort és binormaélist!
(1) Definialja a simulokort!
(1)

1) Mindegyikhez készitsen abrakat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érint6ket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az el6zdekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eléallitasi modjukat!

(1) Keszitsen abrat!

5. Feladat Median sztrd (2 pont)
(1) Ismertesse a median szlird miikodését!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (de Casteljau) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,1), (3,3), (5,2), (6,4), (8, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat de Casteljau algoritmussal a ¢ = 0.4 paraméternél!
1) Abrazolja a szamitas lépéseit és a Bézier gorbét!

(1)
(1)
(1) Irja fel a gorbe pontbeli érint6jénck az egyenletét az adott pontban!
(1) Irja fel a pontbeli normalvektort!

(2)

2) Vagja ketté a gorbét az adott paraméternél, és irja fel a kettévagassal kapott gorbék kontrollpontjait!

Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Gorbék tulajdonsagai (4 pont)
1) Sorolja fel a paraméteres térgorbék gyakran hasznalt pontbeli tulajdonsagait!
1) Mit neveziink ivhossznak, és hogyan szamithato?

1) Definialja a gorbiiletet!

(1)
(1)
(1)
(1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
(1) Hogyan szamolhatjuk az érintGket csak a szomszédos pontokat felhasznalva?
(1) Mi az a Catmull-Rom spline? Hogyan szamithatjuk ki?

(2) Készitsen abrakat az elézGekhez!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Mutassa be a de Casteljau algoritmust!
(1) Készitsen abrat!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Paraméteres feliiletek (4 pont)
(1) Milyen modokon irhatunk le feliileteket (matematikai megkozelitésben)?
(1) Differencidlgeometriai értelemben hogyan definidlunk egy feliiletet?

(2) Irja le a paraméteres feliiletek gyakran hasznalt pontbeli jellemzit!

5. Feladat Képformatumok (2 pont)
(1) Ismertesse az elterjedt képformatumokat (a roviditéseket kiirva)!

(1) Szemléltesse abran, rendszerezve tipusaik, jellemz6 hasznalati modjuk szerint!

6. Feladat Szamitasi feladat (Catmull-Rom) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3),(—5,2), (6,4), (8,4) pontok.
(2) Irja fel a Catmull-Rom spline érintéit (7 = 0.5)!
(1) Abrazolja a gérbét és az érintdket!

(3) Irja fel a pontok alapjan az egyenkozi, centripetéalis és exponencialis paraméterezést!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybél

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a,b] térgdrbe kisérétriederét!

1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

(
(1)
(1) sikjait.
(1)

1) Készitsen hozza abrat!

2. Feladat Spline-ok (4 pont)
1) Melyek a spline-ok hasznalatanak az elényei?

1) Hogyan adhatunk meg spline-okat Hermite ivek segitségével?

(
(1)
(1) Mit neveziink Bessel parabolanak?
(1)

1) Spline-ok esetében hogyan hasznalhatjuk a Bessel parabolakat?

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Definialja a Bernstein polinomot!
(1) Irja fel a Bézier gorbe paraméteres alakjat Bernstein polinom segitségével!

(2) Soroljon fel a Bézier gorbe tulajdonsagai koziil legalabb 4-et!

4. Feladat Mozgo gorbe altal sarolt feliilet (4 pont)

(1) Hogyan irhatunk fel mozgo gorbe altal surolt feliileteket?
(1) Irja fel a feliilet paraméteres alakjat!

(1) Készitsen abrat!
(1)

1) Emlitsen néhéany igy elGallithato feliiletet!

5. Feladat Median sziirG (2 pont)
(1) Ismertesse a median sztir6 miikodését!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitasi feladat (Bézier) (6 pont)
Adottak a sikon a (2,-1),(3,3), (5,2), (6, —4) pontok.
1) Szamitsa ki a Bézier gorbe pontjat Bernstein polinomok segitségével a ¢t = 0.4 paraméternél!

1) Abrazolja a Bézier gorbeét!

1) Irja fel a gérbe normalvektorait a kezdd és a végpontban!

(1)
(1)
(1) Abrazolja a Bernstein polinomokat!
(1)
(2)

Novelje a gorbe fokszaméat! Készitsen hozza abrat!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 56, 22-24 jeles



Miskolci Egyetem, Matematikai Intézet
Név:

Neptun-kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
GEOMETRIAI MODELLEZES (GEAGT232-M) c. targybol

1. Feladat Kisérg triéder (4 pont)
1) Ismertesse az r(t),t € [a, b] térgdrbe kisérstriederét!
1) Nevezze meg ennek vektorait, azok szamitésat,

1) Készitsen hozza abrat!

(

(1)

(1) sikjait.

(1)

2. Feladat Overhauser spline (4 pont)
(1) Ismertesse az Overhauser spline-t!

(2) Irja fel a paraméteres alakjat!

(1) Keészitsen hozza abrat!

3. Feladat Bézier gorbe (4 pont)
(1) Milyen kapcsolat van a de Casteljau algoritmus és a Bernstein polinomok koz6tt?
(1) Hogyan irhato fel a Bézier gorbe derivaltja?

(1) Definialja a hodograf fogalmat!
(1)

1) Mit jelent a hullamzascsokkentd tulajdonsag?

4. Feladat Vonalfeliiletek (4 pont)
(1) Irja le, hogy mit neveziink vonalfeliileteknek!
(2) Adja meg a két tipikus szarmaztatési/eldallitasi modjukat!

(1) Készitsen abrat!

5. Feladat Hisztogram mtveletek (2 pont)

(1) Ismertesse a hisztogram széthuzas miveletét sziirkearnyalatos képek esetén!

(1) Készitsen hozza abrat!

6. Feladat Szamitési feladat (Lagrange) (6 pont)
Adottak a sikon a (2, —1), (3, 3), (=5, 2), (6,4) pontok, és a hozzajuk tartozo 1, 3, 5, 6 paraméterértékek.
2) Irja fel a Lagrange interpolacios gorbét!
1) Abrazolja a gorbét!

1

(2)

(1)

(1) Szamitsa ki a pontbeli érintket! (Abrazolja azokat is!)
(1) Hatarozza meg a gorbe pontjat az v = 4 paraméternél!
(1)

1) Hatarozza meg a ponthoz tartoz6 normaélvektort!

Ponthatdrok: 0-11 elégtelen, 12-15 elégséges, 16-18 kozepes, 19-21 j6, 22-24 jeles



