Képfeldolgozas — Vizsga feladatok

1. Képfeldolgozasi szoftverek

Soroljon fel legaldbb 5 olyan szoftveres eszkdzt, amely a képfeldolgozdsi problémdak megol-
ddasa sordn hasznos lehet! Jellemezze ezeket réviden!

Képfeldolgozashoz példéul az alabbi szoftvereket hasznéalhatjuk.

e OpenCV': Nyilt, szabvanyos gépi latasos (Computer Vision) fiiggvénykényvtar C++
nyelvhez. Python wrapper elérhet§ hozza.

e NumPy: Numerikus fliggvénykdnyvtar Python-hoz. A linearis algebrai eszkozoket
(vektorokat, matrixokat és miiveleteiket) biztositja.

e Matplotlib: Fiiggvényabrazolo fliggvénykonyvtar Python-hoz. A NumPy tipusait
tudja hasznalni.

o Scikit Learn: Gépi tanuldshoz hasznalhato fiiggvénykonyvtar.

e Jupyter: Interaktiv, munkafiizet alapu fejlesztést segit6 keretrendszer. T6bbségében
Python programozasi nyelvvel hasznaljak, de mas nyelvekhez is elérhetd.

e GIMP: Nyilt forraskodu képszerkeszté program.

Emlitheték példaul még a kovetkezdk is: Seaborn, PhotoShop, PyTorch, TensorFlow,
SciPy, Pillow/PIL.
2. Képformatumok

Mutassa be a képek tdrolasi formdtumainak eqy elterjedt osztdlyozdsi maodjdt! Sorolja fel
az elterjedt formdtumokat!
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e BMP: BitMap, egyszerd, bittérképes formatum.
e RAW: Nyers képformatum. Féként fotozasban hasznéljak.
e PNG: Portable Network Graphics, az Internet képformatumanak hoztak létre.

o GIF: Graphics Interchange Format, f6ként kisebb mérett, animalt, helyenként at-
latszo képekhez.

e WebP: Az Internet kévetkezs preferalt képformatuma.

o JPG: Joint Photographic Experts Group, fényképekre kifejlesztett formatum.
e PPM: Portable PixMap, egyszerii raszteres formatum.

e PDF': Portable Document Format, binaris képformatumnak tekinthetd.

e SVG: Scalable Vector Graphics, XML alapa vektorgrafikus képformatum.

3. Sziirkedrnyalatos leképzés

Mutasson be legaldbb 3 olyan szamitasi maodot, amely segitségével eqy szines (RGB szin-
térbeli) képbdl szirkedrnyalatosat kaphatunk!

A leképzés egy R® — R (pontosabban [0,1]> — [0,1]) leképzés formajaban irhato fel.
Néhany gyakori megkozelités:

r+g+b

o frg.b) =3

e f(r,g,b) = max(r,g,b).

min(r, g,b) + max(r,g,b)

e f(r,g,0) = 5

4. Arnyalatokhoz kot6dé szinterek
Mutassa be a HSI, HSV és HSL szintereket!

https://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV

5. Zaj tipusok
Soroljon fel legaldbb 5 zaj tipust, és hogy mi okozhatja!
Gyakran el6fordulé zajtipusok példaul az aldbbiak:

e Pontszert zaj: szarmazhat példaul a képalkoto eszkéz (példaul CCD szenzor) hiba-
jabol.

e Fehér zaj: szarmazhat a megvilagitas egyenetlenségébdl, kiilonféle sugarzasok okozta
hatasbol.

e Elmosoddott részek: okozhatja a rosszul beallitott fokusz, mélységélesség.


https://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV

e Szintérbdl adodo zaj: a kozeg szine vagy a szines megvildgitas okozhatja.
e Ttulexponalés: a tulsdgosan hosszu expozicios id§ okozza.

e Perspektiv torzitas: a kamerak fizikai kialakitdsabol adodik.

e Elmosoddasos zaj: az exponalas kdzben bemozdult kamera okozhatja.

e Mintavételezési, tomoritési zaj: példaul a JPG (veszteséges) tomoritésnél figyelhets
meg.

e Hianyzo, kitakart képrészek: a rossz kamerabeallitasok, utban 1év6 objektumok okoz-
hatjak.

6. Hisztogram szamitasa

Jelolje az I € [0,255]"*™ egy sziirkedrnyalatos kép intenzitds mdtrizdt! Irja le (matema-
tikai formuldk és/vagy pszeuddkdd) segitségével a hisztogram szdmitdsi maodjdt!

Jelolje a hiszgramot a h € Z*° vektor! Feltételezziik, hogy az indexeket 0-t6l inditjuk.
Ekkor a h értékét a kovetkezGképpen szamithatjuk ki:

hik] = {(z,y) € I : Iz, y] = K}
Pszeudo kod:

CALC_HISTOGRAM(I, @h)
// Input : I € [0,255]"*™
// Output : h € Z*°
FOR k <~ 0 TO 255 DO

hlk] <0
FOR i + 1 TO n DO

FOR j « 1 TO m DO

h{I i, j1] = hlI[i, j]] + 1

RETURN ()

7. Hisztogram miiveletek

Mutassa be a hisztogram széthizds €s a hisztogram kiegyenlités miveletét!

A hisztogram széthuzas (histogram stretching) soran arra toreksziink, hogy az eredeti
intenzitastartomanyt a teljes (jellemz&en [0,255]) tartomanyra htzzuk szét. Az aj I’ in-
tenzitast az I intenzitasbol a kovetkezGképpen szamithatjuk ki:

[_Imin
I'= ————2 . 255,

Imax - Imin
ahol az I,;, a képen 1év6 minimalis, az [,., pedig a képen 1év6 maximalis intenzitast
jeloli.
A hisztogram kiegyenlités (histogram equalization) soran arra toreksziink, hogy a
transzforméaciot kovetSen az intenzitasok eloszlasa minél kozelebb legyen az egyenletes
eloszlashoz.



8. Linearis konvolacid

Mutassa be a kernel matrix segitségével végrehajthato linedris konvolicios sziird mikaodé-
sét!

Jelolje a lineéris konvolicios sziir§ kernelét az alabbi matrix:

gc R (2k+1)x (2k+1)

A linearis konvoluciot diszkrét esetben a kovetkez6 szamitassal adhatjuk meg:

(f *9)(z,y) Z foﬂ y+1) - 9(j, ),

i=—k j=—k

ahol f a kép pontbeli intenzitasat irja le, a g pedig a konvolicios kernelt.

9. (Gauss sziirdo

Mit neveziink Gauss szird? Adjon rd eqy linedris konvolicios kozelitést!

A Gauss sziirés egy olyan konvolicios eljarast jelol, melyben a konvoltcios kernel a nor-
mélis eloszlas gorbéjét kozeliti. Tetsz6leges dimenzioban elvégezhets. Képek esetében ez
a kétvaltozos normalis eloszlas haranggorbéjét jelenti (mint feliilet kozelitését).

Gauss sztir6hoz konvolicios kernelnek példaul a kovetkezd matrixot hasznéalhatjuk:
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10. Median sziiré
Mutassa be a medidn szirid mikodését! Irja le a mddszer néhdny fontosabb jellemzdjét!

A median sziir6 egy nemlineéris sztir6. A nevét onnan kapta, hogy a konvoltucié soréan
hasznalt kernelhez tartozo értékeket sorba rendezziik, majd a kézépss elemet (a mediant)
valasztjuk.

e A modszer elénye, hogy nem ad a képhez 1j intenzitast.
e Nagyon jol kezeli a pontszertd zajokat.

e Héatrénya, hogy a rendezés miatt szamitasigényes.

11. Elkiemelés

Hogyan becsiilhetjik, hogy hol van egy (szirkedrnyalatos) képen €él? Adjon rd konkrét,
linedris konvolicids kozelitd modszert!

Az éleket példaul a pontbeli gradienssel, annak nagysagaval becsiilhetjiik. Jelolje I €
R™™ az intenzitasmatrixot. Ekkor a gradiens a

ol (x,y) O0I(x,y)

Vi(z,y) = o oy




alakban frhato fol.
Ennek egy numerikus, linearis konvoltcios kozelitése a Sobel operator, amelynek ker-
nelei:

~1 0 +1 +1 42 +1
Go=1-2 0 42|, G,=|0 0 0
~1 0 +1 1 -2 -1

12. Lokalis kiiszobolés

Adjon eqy egyszert példdat adaptiv, lokdlis kiiszobolési algoritmusra!
Lokalis kiiszoboléshez hasznalhatjuk példaul az aldbbi, egyszerd algoritmust.

e Minden képponthoz hatarozzuk meg az adott képponttol egy adott tavolsagon beliil
elérhets képpontok halmazat.

e Szamitsuk ki ezen képpontok atlagat, amelyet lokalis koszobértékként hasznalha-
tunk.
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