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1. a) Vizsgélja meg az
f(z) = (4x +2) - €*

fiiggvényt monotonitas és konvexitas szempontjabol, valamint adja meg (ha léte-
zik /léteznek) az f(x) szélsGérték pontja(i)nak koordinatait! (6p)

b) Hatarozza meg az f(z) = (4 + 2) - e® fiiggvény grafikonja, az x tengely, az y
tengely és az © = 1 egyenesek altal hatarolt véges sikrész teriiletét! (4p)



2. Bontsa fel linearis gyoktényezdk szorzatara az alabbi polinomot a valés szamok
halmaza felett! (6p)
P(x) =22° —32* + 82 +5

3. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert. Ellendrzés! (6p)

—2x + 2y —4z = =27
20 —y+ 62 =13
r—y+2z=4



4. Legyen adott az alabbi kétvaltozos skalarértéki fiiggvény:

flr,y)=a*+6x+y°>—3y+5
Vizsgalja meg, hogy az f(z,y) fiiggvénynek hol és milyen szélsGértéke van! (6p)



5. a) Adja meg a
ctg2x -y —4y* =1

differencialegyenlet y(g) = 2 feltételt kielégitd megoldasat! (5p)

b)
Oldja meg az alabbi differencidlegyenletet! (6p)

y' + 5y 4+ 6y =322 +1



6. Legyen adott a v vektortér a kovetkezé modon:
v =grad®,

ahol
O(z,y,2) = 2y® + 32 + 17
a) Hatarozza meg a v vektortér rotaciojat! (Valaszat indokoljal) (1p)

b) Hatérozza meg a [vdr gorbementi integralt, ha a g gorbe az r(t) = (sint, cost, 2t)
g
csavarvonal 0 <t < 7 ive. (3p)

7. Hatarozza meg az alabbi integral értékét:

/ / / (32 + 2) dedydz,

ahol V ={(z,y,2) e R®: 1 < 2? +y* + 2> < 4}. (7p)



