Kombinacid, variacié, permutacio

. Hanyféleképpen rakhatunk be 6 levelet 13 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget
és egy rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

Megoldas:
Mivel egy rekeszbe legfeljebb egy levél keriilhet, az Osszes kivélasztasok szama 13 elem 6-od
osztalyd ismétlés nélkiili kombinaciéinak szamaval egyenlo:

13 13!
6 _ - _
ot = (y) =g = 1710

. Hanyféleképpen rakhatunk be 6 levelet 13 rekeszbe, ha a levelek kézott nem tesziink kiilonbséget
és egy rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Megoldas:
Mivel egy rekeszbe tobb levél is keriilhet, az Osszes kivélasztasok szama 13 elem 6-od osztédlyd
ismétléses kombinacidinak szamaval egyenlo:

6i  [13+6-1) 18
013_< 6 = o7 131 = 18564

. Hanyféleképpen oszthaté szét 7 ezer forint jutalom 3 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozo ezerrel
oszthatd Osszegli jutalmat kaphat, de a 0 Ft jutalom is megengedett.
Megoldas:

Azaz 7 db ezres szétosztasardl van sz6, ami 3 elem 7-ed osztalyt ismétléses kombindcidinak a
szaméval egyenlo:
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. Hany 10 jegyl szdm készitheté 6 darab kettes, 2 darab hetes és 2 darab hatos szdmjegybdl?

Megoldas:
Ismétléses permutdcio:
10!
6,2,2 _ _
P = G = 1200

Azaz 1260 darab 10 jegyli szam készitheté a megadott szdmjegyekbol.

. Hany nyolcjegyii szdm készitheté 1 darab nulla, 1 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybdl?

Megoldas:
Ismétléses permutécio:
8!
1L1,6 _ 2
Pyt = i 56

Mivel nullaval nem kezdédhet szam, igy a lehetséges esetek szaméat csokkenteniink kell. A nulldval

kezd6do szamok szama:
|
16 1
P° = o= 7

Azaz 56 — 7 = 49 darab 8 jegyli szam készithet§ a megadott szamjegyekbdl.

6. Egy dobozban 10 golyé van, koziiliikk 4 fehér, 4 piros és 2 kék szinti. A 10 golyét egymads utdn

kihizzuk a dobozbdl. Héany kiilonboz6 sorrendben hizhatjuk ki a golydkat, ha az egyszintieket
nem kiilonboztetjuiik meg?

Megoldas:
Ismétléses permutacio:
10!
4,42 _
10" = Jigrg — 3190



Val6szintliségek meghatarozasa kombinatorikai moédszerekkel

. Egy rejtvénypalydzaton harom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 72 j6 megfejtés érkezett be Gsszesen, ezek koziil 21 Miskolerdl. Mi a
valészintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Megoldas:
51)
. . 3 595
P(nem lesz miskolci nyertes) = N 1704 — 0, 34918
;)
(5)
P(lesz miskolci nyertes) = 1 — 3 =1 0% 1-0,34918 = 0, 65082

72 1704
3
Tehat 0,65082 annak a valdszinilisége, hogy lesz miskolci nyertes.

. Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 9 egyenlo képességi jelolt
maradt, 3 fil és 6 ldny. A birdlé bizottsig ezutan sorsoldssal vélaszt ki koziiliik 3 f6t. Mi a
valészintisége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

9!
T3

1 eset nem kedvezd, ha 3 fiut valasztanak ki, igy a kedvezo esetek szama: 83

84

Az Osszes lehetséges valasztasok szama: (3)

P(lesz lany a kivélasztottak kozott) = 83

3
= 1
1 0, 98810

. Egy kiilfoldi 6sztondijra kifrt palyazat elbirdlasanak utolsé forduléjara 12 egyenlé képességii jelolt
maradt, 5 fid és 7 lany. A birdlé bizottsag ezutan sorsolassal valaszt ki kozulik 3 fot. Mi a
valészintisége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

A : lesz lany a kivélasztottak kozott

12 22

3
. Egy fogadasra egymastdl fiiggetleniil 4 angol, 2 francia és 3 olasz diplomata érkezik. Mi a
valdsziniisége, hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

P<A>1P<A>1®<°7> 2 =0,95455

Megoldas:

Osszes eset: Pé’z’g = %:3' = 1260

Kedvezd eset: Py? = ?)'(157:2, =60
60

P= 1260 — 0,047619



5. Egy dobozban 5 piros és 4 zold golyd van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtzunk 6t
golyét. Mi a valdszintlisége, hogy pontosan 4 piros goly6t hizunk?

Megoldas:
N=9

S =

k=

O 00 W
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6. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elemii mintat vesziink visszatevés
nélkil. Mi a valdsziniisége, hogy a mintdban 3 selejtes alkatrész van?

Megoldas:

(5)

7. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elemii mintat vesziink visszatevéssel.
Mi a valdszinilisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?
Megoldas:

Visszatevéses mintavétel esetén:

P= (Z)pk(l -p)" "
1

5
A mint lemi, p=-—=-=1-—
minta 3 elemfii, p 0= 2 P

2 3

3 1\ 1 1 3

P=()(z) 2-2(z) ~g-oem

8. Az A és B jatékos felvéltva dob kosarra (A kezd). Az A jatékos 0,80, mig B 0,76 valésziniiséggel
talal a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletalal a kosarba. Mi annak

a valdsziniisége, hogy pont az 6todik dobas utdn ér véget a jaték?
Megoldas:

0,8 P(A)=0,2
0,76 P(B)=0,24

P(A)
P(B) =

P(5. dobés utan ér véget a jaték) = (0.2)2 - (0.24)2 - 0.8 =0,0018432



3 Valésziniliségek meghatarozasa geometriai médszerrel

1. Ketten megbeszélik, hogy délutdn 5 éra és délutdn 5 6ra 49 perc kozott taldlkoznak. Mekkora
valészintiséggel taldlkoznak, ha egymadstdl fliggetleniil érkeznek és mindketten 10 perc varakozés
utan elmennek, ha a masik addig nem érkezett meg?

Megoldas:

Jelolje x az egyik, y a masik ember érkezési pillanatat.
Akkor taldlkoznak, ha |z —y| < 10, azaz
*r—y<10,ha z>y = y>z-—10

¥ y—x<10,ha s <y —y<z+10

A megoldas megaddsihoz alkalmazhaté a geometriai valdszintiségi modell:

_ Thatszég
Tnégyzet
2 392 2 2
Thatszég = Lnégyzet — 2Thd7'omszb'g =49° — 27 = 49° — 39 = 880
880 880
=—=——=020,36651
P= 92 = 9401 ~ 2=

2. Egy kis kikdtoben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 13 éra kozott biztosan
érkezik két hajé. A rakodds mindkettd esetében 65 percet vesz igénybe. Mennyi a valdsziniisége,
hogy nem kell varniuk egymésra?

Megoldas:

1 és 13 dra kozott 12 - 60 = 720 perc telik el.
Jelolje = az els6, y a méasodik hajot

| — y| > 65 esetén nem kell virniuk egymédsra
x —y > 65 illetve y —x > 65

P Th(iromszé ek (720 - 65)2
Tehéat P = 9° =
Tnégyzet 7202

=0, 8276.



