1. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert Gauss modszerrel és adja meg az A matrix LU-
felbontasat, ahol

2 4 6 4
A=|6 13 8 |, b=|13]|.
2 8 -36 10

2. Oldja meg az Ax=Db egyenletrendszert és hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét! A
szamitasokat Gauss-Jordan modszerrel végezze!

1 2 3 10
A=|2 5 6|, b=|22].
3 4 10 27

3. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert Gauss-féle eliminacios modszerrel! Adja meg az
egyiitthatomatrix LU-felbontasat! Hatdrozza meg az egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak a
determinansat!

2 6 4 20
A=| 4 8 6|, b=| 40
2 2 6 140

4. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert és hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét! A szamitasokat
Gauss-Jordan modszerrel végezze!

1 2 3 80
A=|2 5 6|, b=|176].
3 4 3 214

5. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert Gauss-Jordan modszerrel! Hatarozza meg az
egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak a determinansat!

2 9 7 31
A=|4 6 2|, b=|26].
8 15 5 59

6. Adott a B,P matrix és a d vektor. rja fel a PBx=d egyenletrendszert skalaris formaban! Oldja
meg a PBx=d egyenletrendszert Gauss médszerrel! Adja meg a PB matrix LU-felbontasat
¢s a PB matrix determinansat!

2 9 7 010 104
B=(4 6 2|, P=|0 0 1|, d=|236].
8 15 5 1 00 124

7. Egy tizem kétféle termeék (T1, T2) eldallitasaval foglalkozik. A termékeket harom alkatrészbol (A1,
A2, A3) szerelik 0ssze. Az elsé tablazat az egyes termékek 0sszeszereléséhez sziikséges alkatrészek



szamat tartalmazza. Az alkatrészek megmunkalasat két (G1, G2) végzik. A masodik tablazat az
alkatrészek egyes gépeken torténd megmunkalasanak iddsziikségletét mutatja. A gépek kapacitasa
rendre 170, 490. Hany darab terméket allithatunk eld, ha a termelés soran a teljes kapacitast
felhasznaljuk? Irja fel a megoldandé matematikai modellt! A sziikséges szamolast pivotalassal

végezze!
Al A2 A3 Al A2 A3
T1| 1 0 2 Gl| 1 0 1
T2 0 1 1 G2| 7 1 1

8. Harom termék gyartasahoz harom alapanyagot hasznalnak fel. Az els6é termék egységének
gyartasahoz sziikséges alapanyag mennyiségek rendre 1, 2, 3. A mésodik termék egységének
gyartasahoz sziikséges alapanyag mennyiségek rendre 2, 5, 4. A harmadik termék
egységének gyartdsahoz szilikséges alapanyag mennyiségek rendre 3, 6, 10. Az
alapanyagokbdl a raktaron rendre 100, 220, 270 mennyiség van.

a) Mennyi terméket gyarthatunk a raktarkészlet teljes felhasznalasaval? Irja fel a
matematikai modellt! A megoldast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

b) Hatarozza meg a technoldgiai matrix inverzét!

C) Hatarozza meg a technoldgiai matrix determinansat!

9. Adott az alabbi 4 vektor és azokkal megfogalmazott egyenletrendszer. Irja fel az egyenletrendszert
skalaris és matrixos formaban! Oldja meg az egyenletrendszert! Hatarozza meg az egyiitthatomatrix
inverzét és determinansat! A szamitasokat Gauss-Jordan médszerrel végezze!

b,=123); b,=(25,4); b,=(36,3); d=(80,176,214); xb, +X,b, + X0, =d.

10. Egy lizem harom terméket (T) allit el6 harom alkatrész (A) Osszeszerelésével. Az alabbi
tablazat az egyes termékek Osszeszereléséhez sziikséges alkatrészek szdmat és a raktaron
1évé alkatrészkészletet mutatja. Hatarozza meg a raktaron 1évo alkatrészekbol
Osszeszerelhetd termékek szdmat! Adja meg a megoldandd egyenletrendszer
egylitthatomatrixdnak LU felbontasat! Hatdrozza meg az egyliitthatomatrix determinansat!

Tl T2 T3 Raktarkészlet

Al| 2 2 7 280
A2| 2 1 3 135
A3| 18 4 6 460

11. Haromféle gyiimoleslé elegyitésébdl haromféle gylimolcskoktélt készitiink. Az alabbi
harom vektor azt mutatja, hogy az egyes gyliimolcskoktélok egységnyi mennyiségl
elkészitéséhez az egyes gylimolcslevekbdl rendre mennyit hasznalunk fel:

ki=(1, 3, 1), ko=(2, 4, 3), ks=(3, 5, 7).

a) Irja fel azt a matematikai modellt, amelynél a kovetkez6 kérdésre keressiik a valaszt: az egyes
gytimolcskoktélokbol mennyi készithetd el, ha az egyes gylimdleslevekbdl rendre 110, 230,
200 mennyiséget hasznalunk fel?

b) Oldja meg a feladatot!

c) Hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét!

d) Hatarozza meg az egyiitthatomatrix determinansat!

12. Adott harom élelmiszer és azok egységnyi mennyiségében ismert harom tapanyag
mennyisége. Az elsé élelmiszerben 1évo tapanyagmennyiség rendre 1,2,3; hasonléan megadva,
a masodik és a harmadik élelmiszerben a tapanyag mennyiségek rendre 2,5, 4; ill. 3, 6. 3. A
feladatban eléfordul6 szamitasokat Gauss-Jordan mddszerrel végezze!



a) Irja fel skalaris, vektoros és matrixos alakban azt az egyenletrendszert, amely meghatarozza,
hogy az egyes ¢lelmiszerekbdl mennyi egységet kell vésarolni, hogy a megvasarolt
¢lelmiszerekben 1€vo tapanyagmennyiség rendre 320, 704, 856 legyen!

b) Oldja meg az egyenletrendszert!

c) Megvalosithato-e az élelmiszervasarlas? Valaszat indokolja meg!

d) Hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét és determindnsat!

13. Egy vallalat haromféle terméket allit el6 haromféle alkatrész Osszeszerelésével. Legyen
adott az alabbiakban a termeléssel kapcsolatos A ¢s B matrix.

1 2 3 211
A=|3 3 1|, B=|4 1 2].
1 2 4 1 31

Az ajj azt jelenti, hogy az i-edik alkatrészbdl a j-edik termék dsszeszereléséhez hany darabra
van sziikség. A bjj pedig azt jelenti, hogy az i-edik harmadévben a j-edik termékbdl hany
darabot allitanak el6.

a) Mennyi a termékek szerelési koltsége harmadévenként, ha az egyes termékek szerelési
egységkoltsége rendre 8, 4, 5 pénzegység? Jeldlje a szerelési egységkoltséget az a=(8, 4,
5) vektor.

b) Eves szinten az egyes alkatrészekb6l rendre 2000, 4000, 3000 mennyiséget hasznaltak
fel. Hany darab terméket tudott a vallalat eldallitani? Jelolje a felhasznalt alkatrészek
mennyiségét a b=(2000, 4000, 3000) vektor.

C) Mennyi az alkatrészek ara, ha az egyes harmadévekben a felhasznalt alkatrészek
Osszkoltsége rendre 50, 60, 70 pénzegység? Jelolje a felhasznalt alkatrészek osszkoltségét
a c=(50, 60, 70) vektor.

FIGYELEM! Mindhdrom kérdésnél fel kell irni a megoldashoz sziikséges

matrixmiveleteket (az Osszefiiggésekben a matrixok ill. vektorok jelolésére a fentebb

definialt betiiket hasznalja)! A b) és a c) kérdéseknél nem kell szdmszertien meghatarozni a

kért mennyiségeket, csupan fel kell irni skalarisan is a meghatarozasukhoz sziikséges

Osszefiiggéseket!





