Kombinacio, variacié, permutacié

. Hanyféleképpen rakhatunk be 6 levelet 13 rekeszbe, ha a levelek k6zott nem tesziink kiillonbséget
és egy rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

Megoldas:
Mivel egy rekeszbe legfeljebb egy levél keriilhet, az Osszes kivélasztasok szama 13 elem 6-od
osztalyu ismétlés nélkiili kombinacidinak szamaval egyenld:
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. Hanyféleképpen rakhatunk be 6 levelet 13 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget
és egy rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Megoldas:
Mivel egy rekeszbe tobb levél is keriilhet, az Osszes kivalasztasok szdma 13 elem 6-od osztalyu
ismétléses kombindcidinak szaméval egyenlo:

; 13+6-1 18!
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. Hanyféleképpen oszthaté szét 7 ezer forint jutalom 3 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthato Osszegii jutalmat kaphat, de a 0 Ft jutalom is megengedett.
Megoldas:

Azaz 7 db ezres szétosztasarol van szo, ami 3 elem 7-ed osztalyu ismétléses kombindcidinak a
szaméval egyenlo:
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. Hany 10 jegyi szam készithetd 6 darab kettes, 2 darab hetes és 2 darab hatos szamjegybél?

Megoldas:
Ismétléses permutacio:
10!
6,2,2 _
Po™ = Grogrgy = 1200

Azaz 1260 darab 10 jegyii szdm készithet6 a megadott szamjegyekbdl.

. Hany nyolcjegyl szam készithetd 1 darab nulla, 1 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybdl?

Megoldas:
Ismétléses permutacio:
8!
11,6 _ S
Pyt = o= 56

Mivel nulldval nem kezd6dhet szam, igy a lehetséges esetek szamat csokkenteniink kell. A nulldval

kezdddo szamok szama:
|
16 _ 11
P° = i 7

Azaz 56 — 7 = 49 darab 8 jegyil szam készithet6 a megadott szamjegyekbdl.

6. Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 4 fehér, 4 piros és 2 kék szini. A 10 golyét egymds utan

kihtzzuk a dobozbdl. Hany kiilonb6z6 sorrendben htzhatjuk ki a golydkat, ha az egyszintieket
nem kiilonboztetjuiik meg?

Megoldas:
Ismétléses permutacio:
10!
4,4,2 _
167" = qgrgy — 510



Valoszintliségek meghatarozasa kombinatorikai moédszerekkel

. Egy rejtvénypdlydzaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildék kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 72 j6 megfejtés érkezett be Osszesen, ezek koziil 21 Miskolerdl. Mi a
valészintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Megoldas:
51)
. . 3 595
P(nem lesz miskolci nyertes) = N 1704 0,34918
)
()
P(lesz miskolci nyertes) = 1 — 3 =1 b9 _ 1—0,34918 = 0,65082

72 1704
3
Tehat 0,65082 annak a valdszintisége, hogy lesz miskolci nyertes.
. Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduléjara 9 egyenlo képességii jelolt

maradt, 3 fiil és 6 ldny. A birdlé bizottsdg ezutdn sorsoldssal valaszt ki koziilik 3 f6t. Mi a
valészintisége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

9!
Az Gsszes lehetséges valasztdasok szama: (3> =36 84

1 eset nem kedvezd, ha 3 fiut valasztanak ki, igy a kedvezo esetek szama: 83
83
P(lesz lany a kivalasztottak kézott) = i 0, 98810
. Egy kilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbiraldsanak utolsé forduldjara 12 egyenld képességii jelolt

maradt, 5 fid és 7 lany. A biralé bizottsdg ezutdn sorsoldssal vélaszt ki koziilik 3 f6t. Mi a
valészintisége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

A : lesz lany a kivélasztottak kozott

12 22

3
. Egy fogadasra egymastdl fiiggetleniil 4 angol, 2 francia és 3 olasz diplomata érkezik. Mi a
valészintisége, hogy az els6é harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

P(A):I—P(A):1—©((7)>—21 —0,95455

Megoldas:

Osszes eset: Pg’2’3 = ﬁ:gl = 1260

Kedvezd eset: Po'? = %:2, = 60
60

P = 1260 = 0,047619



5. Egy dobozban 5 piros és 4 zold goly6 van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtizunk 6t
golyét. Mi a valdszinlisége, hogy pontosan 4 piros golyot huzunk?

Megoldas:
N=9
s=295
k=4

GG (O6)
k)\n—k 4)\1 10
p= N 9 -5 =0,15873
n 5
6. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elemli mintat vesziink visszatevés
nélkiil. Mi a valészintisége, hogy a mintdban 3 selejtes alkatrész van?

Megoldas:

(5):)
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P=—~7~7 =042424
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5
7. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elemii mintdt vesziink visszatevéssel.
Mi a valdszinlisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Megoldas:

Visszatevéses mintavétel esetén:
P= <n)p’“(1 -p)"*
k
1

A minta 3 elemil, p=—=-=1-—
minta 3 elem, p 0= 2 p

3\ /1\*1 1\* 3
P=(3)(z) 2-2(z) ~3-0om

8. Az A és B jatékos felvdltva dob koséarra (A kezd). Az A jatékos 0,80, mig B 0,76 valdsziniiséggel
talal a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak
a valésziniisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

Megoldas:

P(A)=0,8 P(A)=0,2
P(B) =0,76 P(B)=0,24

P(5. dobés utan ér véget a jaték) = (0.2)2 - (0.24)2 - 0.8 =0, 0018432



3 Valoszintliségek meghatarozasa geometriai modszerrel

1. Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutdn 5 éra 49 perc kozott talalkoznak. Mekkora
valdszintiséggel taldlkoznak, ha egymdéstdl fiiggetleniil érkeznek és mindketten 10 perc varakozdas
utdn elmennek, ha a mésik addig nem érkezett meg?

Megoldas:

Jelolje x az egyik, y a mésik ember érkezési pillanatat.
Akkor taldlkoznak, ha |z —y| < 10, azaz

¥ r—y<10,ha 2>y = y>z—10

¥ y—x<10,ha <y = y<z+10

A megoldas megadasihoz alkalmazhato a geometriai valdsziniiségi modell:

Tha $20
p= #
négyzet
2 392 2 2
Thatszb'g = Lnégyzet — 2Thdromszi)'g =49 -2 9 = 49* — 39° = 880
880 880
=—-—=—-—=020,36651
P= %092 = 2a01 T 2

2. Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 13 ora kozott biztosan
érkezik két hajé. A rakodas mindketto esetében 65 percet vesz igénybe. Mennyi a valdsziniisége,
hogy nem kell varniuk egymasra?

Megoldas:

1 és 13 éra kozott 12 - 60 = 720 perc telik el.
Jelolje x az els6, y a masodik hajét

|z — y| > 65 esetén nem kell varniuk egymasra
x —1y > 65 illetve y —x > 65

. .. . 9
Tehét P = Tharomszsgek _ (720 — 65)
Tnégyzet 7202

= 0, 8276.



4 A feltételes valdsziniliség, Bayes tétele

1. A CHIPCAD microchip gyéarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a
termelés 85%-4t 0,047% selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 15%-4t 0,027% selejttel. Ha egy
véletleniil kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valésziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Megoldas:

Jelentse A; azt az eseményt, hogy az ¢ gép termelésébél huztunk (i = 1,2), B pedig azt, hogy
a kivalasztott chip selejtes.

Ekkor:

A Bayes-tétel szerint:
P(B | Ay) - P(Az)
P(B | A1) P(A1) + P(B | A2) - P(As)
0.15 - 0.00027

B (0.85-0.00047) + (0.15 - 0.00027)
Tehat 0,092045 a keresett valdszintiség.

P(Az | B) =

=0,092045

2. Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszazalék rendre 0.11, 0.23
és 0.39, mig a hdrom tizemben sz 6sszterméknek rendre 21, 40 és 39 szdzalékat allitjdk els. Az
Ossztermékbol kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valdszinlisége, hogy az els6 iizemben

gyartottak?
Megoldas:
L. II. I11.
termelés: 21 % 40 % 39 %
selejt: 0,11 % 023% 0,39 %

A;. a kivett termék az i-edik lizemben készilt (i = 1,2,3)
Ay, Ay, A3 teljes eseményrendszert alkot
B : a kivett termék selejtes

Bayes-tétele szerint:
P(B | A) - P(Ay)
P(B| A1) P(A1) + P(B | Az) - P(A2) + P(B | A3) - P(A3)

B 0.0011 - 0.21
"~ 0.0011 - 0.21 + 0.0023 - 0.40 + 0.0039 - 0.39

P(A; | B) =

=0, 086452

3. Egy adott betegségben szenvedd betegek 33 % -4t egy olyan 1ij kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi
25%-161 52%-ra javitja a gydgyuldsi ardnyt. Egy gyogyult beteget kivdlasztva mi a valésziniisége,
hogy 6 az 14j kezelésben részesiilt?

Megoldas:

P(1j kezelést kapott) = 0,33

P(meggydgyul|régi kezelést kapott) = 0,25

P(meggydgyul|iij kezelést kapott) = 0,52

(meggydgyul) = P(gy|dj) - P(4)) + P(gy|régi) - P(régi) = 0.52-0.33 + 0.25-0.67 = 0.339 1

( P(gy | 45) - P(dj) _ 0.52-0.33
P(gy) 0.3391

P

P( djlgy) = =0.506 05



