VALOSZINUSEGSZAMITAS

(1) Hanyféleképpen rakhatunk be 6 levelet 13 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink
kiilonbséget és egy rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

(2) Hényféleképpen rakhatunk be 6 levelet 13 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink
kiilonbséget és egy rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

(3) Hényféleképpen oszthatd szét 7 ezer forint jutalom 3 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd
ezerrel oszthatd O0sszegli jutalmat kaphat, de a 0 Ft jutalom is megengedett.

(4) Hany 10 jegyti szdm készithet$ 6 darab kettes, 2 darab hetes és 2 darab hatos szamjegybél?

(5) Hény nyolcjegyt szam készitheté 1 darab nulla, 1 darab kettes és 6 darab hdrmas szam-
jegybol?

(6) Egy dobozban 10 goly6 van, koziiliik 4 fehér, 4 piros és 2 kék szinti. A 10 golyét egymés
utan kihuzzuk a dobozbdl. Héany kiilénbozo sorrendben hiizhatjuk ki a golydkat, ha az
egyszintieket nem kiilonboztetjuitk meg?

(7) Egy rejtvénypélydzaton harom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy
megfejtd legfeljebb egy dijat kaphat). 72 j6 megfejtés érkezett be Gsszesen, ezek koziil 21
Miskolcrél. Mi a valdszintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

(8) Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdldsdnak utols6 forduldjara 9 egyenld képességii
jelolt maradt, 3 fii és 6 lany. A biralo bizottsag ezutan sorsolassal valaszt ki koziiliikk 3
fot. Mi a valdszintisége, hogy a kivéalasztottak kozott lesz lany?

(9) Egy fogadasra egyméstol fliggetleniil 4 angol, 2 francia és 3 olasz diplomata érkezik. Mi a
valészintisége, hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

(10) Egy dobozban 5 piros és 4 zold golyé van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtizunk
ot golydt. Mi a valdszintisége, hogy pontosan 4 piros golyét hizunk?

(11) 12 golyét osztunk ki egyenként 8 dobozba gy, hogy barmelyik dobozt egyenlé valdszi-
niséggel valasztjuk minden golyo elhelyezésekor. Mennyi a valdszintisége, hogy a harmadik
dobozba 2 goly¢ keriil?

(12) Legalabb hanyszor kell feldobni két szabdlyos dobdkockéat ahhoz, hogy legfeljebb 0,87
valoszintiséggel egyszer se kapjunk dupla hatost?

(13) Egy dobozban 27 fehér és 20 piros goly6 van. Ketten felvéltva huznak egy-egy taldlomra
valasztott golyot, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik
piros goly6t nem hiiz. Mennyi a valészintisége annak, hogy nem a kezd6 htiz elészor piros
golyot?

(14) Az igazak varosaban a lakosok 69%-a igazat mond, a hazugok varosaban a lakosok 90%-
a hazudik. Mi nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink

mindkettében. Megkérdeziink egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi
1



a valoszintisége, hogy ez az ember hazudik?

(15) Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elemii mintat vesziink vissza-
tevés nélkiil. Mi a valdszintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

(16) Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elemli mintat vesziink vissza-
tevéssel. Mi a valdszinlisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?

(17) Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elemii mintat vesziink vissza-
tevés nélkiil. Mi a valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

(18) Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elemii mintat vesziink vissza-
tevéssel. Mi a valdszinlisége, hogy a mintaban legfeljebb 3 selejtes alkatrész van?

(19) Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elemii mintat vesziink vissza-
tevés nélkiil. Mi a valdszintisége, hogy a mintaban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

(20) Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 10 selejtes. 8 elemil mintat vesziink vissza-
tevéssel. Mi a valdszintisége, hogy a mintaban legalabb 6 selejtes alkatrész van?

(21) Az A esemény bekovetkezésének valészintisége 0,54. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz
kisérletbdl legalabb haromszor bekovetkezik?

(22) Az A esemény bekovetkezésének valészintisége 0,66. Mennyi a valészintisége, hogy tiz
kisérletbol legfeljebb hétszer kovetkezik be?

(23) Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0,60, mig B 0,67
valészintiséggel talal a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos bele-
talal a kosarba. Mi annak a valdszintisége, hogy pont az 6todik dobéds utan ér véget a jaték?

(24) Egy tugyfélszolgalaton az ligyintézés 49 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds
megy be az tligyfélszolgalatra egymastdl fliggetlentil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva
az idépontot. Mi a valészinlisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

(25) Egy kis kikot6ben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 13 6ra kozott
biztosan érkezik két hajo. A rakodds mindketto esetében 65 percet vesz igénybe. Mennyi
a valészintlisége, hogy nem kell varniuk egymaésra?

(26) Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 éra és délutan 5 ora 49 perc kozott talalkoznak.
Mekkora valdszintiséggel taldlkoznak, ha egymaéstdl fliggetleniil érkeznek és mindketten
10 perc véarakozas utan elmennek, ha a masik addig nem érkezett meg?

(27) Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0,450, P(B) = 0,260 és
P(C) = 0,670. Hatdrozza meg annak a val6sziniiségét, hogy legfeljebb kettd kovetkezik be
koziliik!

(28) Az A, B és C fuggetlen események, amelyre P(A) = 0,180, P(B) = 0,205 és
P(C) = 0,585. Hatarozza meg annak a valdszintiségét, hogy pontosan ketté kovetkezik
be koziilik!
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(29) Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0,600, P(B) = 0,445 és
P(C) = 0,585. Hatérozza meg annak a valészintiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be
kozilik!

(30) A meteorolégusok szerint holnap 0,30 valésziniiséggel lesz es6 és 0,17 valészintiséggel lesz
szél. Ha lesz es6, akkor 0,48 valészintiséggel szél is lesz. Mi a valészintisége, hogy ha szél
lesz, eso is lesz?

(31) A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor
adja a termelés 85%-at 0,047% selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 15%-at 0,027%
selejttel. Ha egy véletleniil kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valdszintisége, hogy azt a
II. gépsor gyartotta?

(32) Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszazalék rendre 0.11,
0.23 és 0.39, mig a harom iizemben sz 6sszterméknek rendre 21, 40 és 39 szazalékat allitjak
el6. Az 6ssztermékbol kivesznek egy darabot, és az hibas. Mi a valdszintisége, hogy az elsé
lizemben gyartottak?

(33) Egy adott betegségben szenvedd betegek 33 % -at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely
a korabbi 25%-16l 52%-ra javitja a gydgyuldsi ardanyt. Egy gyogyult beteget kivalasztva
mi a valdszintisége, hogy 6 az 1j kezelésben részesiilt?

(34) Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vaddszaton
egy vadaszt 0,21 valdszintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0,49 valdszintiséggel oli
meg a leopard a vadaszt. Egyéb veszélyek miatt 0,07 valdsziniiséggel halhat meg a vadasz
a vadaszaton. Ha egy vadasz meghalt a vadaszaton, akkor mi a valdszintisége, hogy egy
leopérd olte meg?

(35) 28 doboz mindegyikében 66 golyé van, amelyek koziil rendre 39, 40, 41,...,66 fehér. Tala-
lomra valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihtizunk egy golyot. Mi a valdszinti-
sége, hogy fehér golyot hizunk?

(36) Két ut vezet az A vérosbdl a B vérosba és szintén két 1t B-bél C varosba. (Az A vérosbdl
a C véarosba csak a B vdroson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymdstdl fiiggetleniil,
0.85 valdszintiséggel jarhatatlan a ho miatt. Feltéve, hogy A-bol C-be nincs végig jarhato
utvonal, mi a valdszintisége, hogy A-bdl B-be van jarhaté ut?

(37) Tudjuk, hogy P(A)=0.38, P(A| B) =0.33 és P(B| A) = 0.60. Mennyi a valésziniisége,
hogy az A és B legalabb egyike bekovetkezik?

(38) Legyen P(A) =0,08, P(A|B)=0,08 és P(B|A)=0,06. Hatdrozza meg P(A | B)
értékét!

(39) A és B fliggetlen események, P(A) = 0, 86, és P(B) = 0, 70. Hatarozza meg P(A | A+ B)
értékét!

(40) Egy orszagban a lakossag 90 szdzalékanak van televizidja és 83 szazalékanak autdja. Az
autéval rendelkezok legalabb hény szazalékanak van televizidja is?

(41) Egy jatékban a jatékos és a bankér is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1,2,...,20
szamok vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szamot poérget, mint a bankar. A
jatékos nyerése esetén 4400 Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden



porgetés elétt befizetnie, hogy jatékonként atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

(42) Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akérmelyik folyosén 3 ajtén
kell athaladni. Mi a valdszintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajtok
egymastol fiiggetleniil 0,82 valdszintiséggel nyilnak ki, és a kinyitasuk utdn nyitva is marad-
nak (ha van nyitott folyosd, akkor a kisegér megtaldlja a sajtot)?

(43) Egy dobozban 34 piros és 15 kék golyé van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtizunk harom
goly6t. Varhatéan hany piros golyot huzunk ki?

(44) Egy szervizbe miiszakonként atlagban 6 gépkocsi jelentkezik javitasra és szdmuk Poisson-
eloszlasu valoszintiségi valtozo. Mi a valdszinlisége, hogy egy nap legalabb 5, de legfeljebb
8 gépkocsit javitanak?

(45) Egy kilogramm kaldcsban atlag 68 szem mazsola van. Az 5 dekdas szeletben a mazsolak
szama Poisson-eloszlast kovet. Legaldabb hany szeletet kell venniink, hogy maéar legalabb
0,82 legyen annak a valészintisége, hogy lesz kozottitk mazsola nélkiili szelet.

(46) Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.35 valdszi-
niiséggel megy at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat$?

(47) Az A és B jatékos felvéltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0,80, mig B 0,31
valészintiséggel talal a kosarba. A jaték maximum négy dobasig tart, de azonnal be-
fejezodik, ha valamelyik jatékos beletalalt a kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok
varhato értékét!

(48) A ¢ valbsziniiségi valtozé stirtiségfiiggvénye

fz) = 532%, haO<z<B
Y= o, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(£)) val6szintiséget!

(49) A ¢ valdszintiségi valtozo stirtiségfiiggvénye

0, hazxz<S81
f(x)—{ 4%, haxr>81

Szamitsa ki a £ medianjat!

(50) A & valbsziniiségi valtozo stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

Fla) = B-(2x+1), ha 93<x<09.8
= 0, egyébként

Szamitsa ki a £ varhatd értékét!
(51) Egy & egyenletes eloszlasu valdsziniiségi valtozordl tudjuk, hogy E(§) = 3.3 és D(&) = 5.6.

Mi a valészintisége, hogy harom egymastol fiiggetlentil megismételt kisérlet mindegyikében
& 3.4 és 8.5 kozotti értéket vesz fel?

(52) Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,2.9) intervallumban. Szamitsa ki a kor tertiletének,
mint valoszinliségi valtozonak a medianjat!
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(53) Legyen a ¢ valészintiségi véltozé egyenletes eloszldsi a [—8.10, 8.10] intervallumon. Szamit-
sa kia P(2£+ 1 < 2.10) valészintiséget!

(54) Egy hallgat6 ennek a feladatnak a megoldéasdval atlagosan 6 perc alatt végez. A feladatra
forditott id6 exponencidlis eloszlasu valdszintiségi valtozé. Mi a nnak a valdszintisége, hogy
egy véletleniil kivalasztott hallgato 5 percen beliil oldja meg a feladatot?

(55) Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valdszintiségi véaltozé 3.83 év varhato
értékkel. Mi a valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

(56) A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga id6tartama (percben mérve)

Fz) = 0, ha z <0
T ] 0.05e7%%7  egyébként

sturtségfiiggvényu valdszintiségi véaltozo. Az el6ttink 1évé mar 21 perce vezet. Mi a
valészintisége, hogy 8 percen belil nem fejezi be a vizsgat?

(57) Annak a valdszintisége, hogy egy benzinkitnél 14 percnél tobbet kell varakozni a tapasz-
talatok szerint 0,27. A varakozasi id6t exponencialis eloszlasinak feltételezve, mi annak a
valoszintisége, hogy 6 percnél kevesebbet kell varakozni?

(58) Egy TV élettartama & exponencialis eloszlasi valészintiségi véltozd 16000 6ra atlagos
élettartammal. Mi a valészintisége, hogy egy TV 24000 o6randl tovabb lesz jo?

(59) Egy TV élettartama & exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozé 8 év atlagos élettartam-
mal. Adja meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV le-
galabb 0, 83 valdszinliséggel miitkodoképes lesz K évig.

(60) Egy gép élettartama & exponenciélis eloszlasu valészintiségi véaltozé 7 év atlagos élettartam-
mal. Adja meg azt a legalacsonyabb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb
0,82 valdszintiséggel miikodoképes lesz K évig.

(61) Egy céllovo taldlati pontossdga 1,2 ecm varhaté értékii exponencidlis eloszlast valdszintiségi
valtozé. Legfeljebb hanyszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 75%-os biztonsdggal
minden taldlata a 7,5 cm sugaru korbe essen.

(62) Egy ¢ valdszintiségi valtozé exponencidlis eloszldsu 1,20 szérdssal. Hatarozza meg E(8&%—
196 +7) értékét!

(63) A ¢ exponencidlis eloszldsi valészintiségi valtozé varhat6 értéke 4.80. Szamitsa ki azt
az m értéket, amelytSl jobbra és balra megegyezik az n = &2 valészintiség valtozé
strtségfiiggvénye alatti tertilet!

(64) Egy munkadarab hossza kozelitleg normalis eloszlasu valdszintiségi valtozd, melynek vér-
hato értéke 51 és szorasa 1,3. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarb hossza kisebb,
mint 53,387

(65) Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy j6 kozelitéssel normélis eloszlast valsziniiségi
valtozo 9 év varhato értékkel és 3.7 év szorassal. Mi a valoszintisége, hogy két ilyen alkatrész
koziil legaldbb az egyik az 6todik évben megy tonkre?



(66) Egy munkadarab hossza kozelitéleg normalis eloszldsi valészintiségi valtozo, melynek vér-
hato értéke 47 mm. Hatérozza meg a munkadarab hosszanak szoérasat, ha 0,81 annak a
valészintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 47,05 mm.

(67) Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskéba toltott cukor mennyisége
normalis eloszlasi valésziniiségi véaltozo 1 kg varhaté értékkel és 0,044 kg szérassal. A
zacsko silyra nézve els6 osztaly, ha a silya 0,95 kg és 1,05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége,
hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil legalabb az egyik els6 osztélya?

(68) Legyen ¢ olyan nulla varhaté értékii normélis eloszldsi valdsziniiségi valtozd, amelyik
0,84 valdsziniiséggel vesz fel értéket a [—8.4,8.4] intervallumon. Szdmitsa ki a P(1.0 <
1.6 + 1 < 8.1) valdszintiséget!

(69) Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az dtmér6é 24 mm véarhaté értéki és 0,013 mm szdérasu
normalis eloszlasu valdszintiségi valtozd, mig a hossz 75 mm véarhaté értéki és 0,05 mm
szorasu normalis eloszlasi valdszintiségi valtozo. Egy alkatrész atmérdje jo, ha az atméro a
(23,974; 24,039) intervallumba esik. Egy alkatrész hossza j6, ha a hossz a (74,95; 75,1) in-
tervallumba esik. Egy alkatrész jo, ha dtmérére is és hosszra is j6. Atlagosan az alkatrészek
hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérdje és hossza fiiggetlen egymastol?

(70) Egy alkatrész hossza normaélis eloszldsi valdszintiségi valtozé 38 mm varhatéd értékkel és
0,013 mm szérassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 37,9675 mm és 38,0325 mm
kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgédlva legalabb 97 jot taldlunk?

(71) Egy urna 40 fehér és 17 fekete goly6t tartalmaz. Visszatevéssel kihiznak 840 golyét. Ad-
jon kozelitést annak a valészintiségére, hogy a fehérek szama a [551, 627] intervallumban
lesz!

(72) Legyen E(§) = 5.6, D(§) = 0.40. Adjon als6 becslést a P(4.200 < £ < 7.000) valdszintiségre.

(73) Legaldabb hényszor kell egy szabélyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisédga
legaldbb 0,77 valészintiséggel 0,39 és 0,61 kozé essen?

(74) Legalabb hény elemi mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt
0,12 pontossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0,89 megbizhatdésaggal akarjuk becsiilni?

(75) Egy part népszertiségét kivanjuk kozvélemény-kutatassal meghatarozni. (Igen-nem vélaszt
kell adni amegkérdezetteknek.) Legaldbb hdany embert kell megkérdezni, ha a szazalékban
mért népszeriiséget +9 szazalék pontossiaggal és 0,95 megbizhatdsdggal akarjuk becsiilni?
( a konnyebb szamolds végett visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

(76) A &és n valészintiségi véltozok fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldst a (—2.7,1.8) interval-
lumon, mig az n 4,1 varhato értékii exponencialis eloszlast valészintiségi valtozo. Szamitsa

kia P(£ <0.8,n < 7.4) valészintiséget!

(77) Legyen (&,n) stirtiségfiggvénye

1.6

floy) = A(i+y), ha 0<z<16, 0<y<l,
’ 0, egyébként.

Hatérozza meg F(§) értékét!



(78) Legyen a (&, n) vektorvéltozo stirliségfiiggvénye

Ae 1% ha >0, y >0
Ha.y) = { 0, egyébként

Milyen valdszintiséggel esik n a (0.60, 2.40) intervallumba, ha & = 27.47

(79) Legyen a (&,n) vektorvéltozé stirtiségfiiggvénye

) = { wve ™0, ha 2 >0,y >0,
’ 0, egyébként.

Hol veszi fel a £ peremeloszlas-fiiggvénye a 0.64 értéket?

(80) A (&,1m) véletlen vektor egyiittes stiriiségfiiggvénye

Flz,y) = C, ha 0<x<95 és 95— <y<19.8—u2x,
Y= 0, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egytitthato értékét!

(81) Szédmitsa ki a £ és n valdszinliségi valtozok korreldcids egytitthatéjat, ha a (&, n)
valdészintiségi véltozordl tudjuk, hogy P(§ = 29,n =45) = 0,18, P(§¢ =29,7n =48) = 0,25
és P(€ = 32,m = 45) = 0,15. Ismert, hogy & csak a 29 és 32, mig n csak a 45 és 48 értékeket
veheti fel.

(82) A (&,n) valészintiségi valtozordl tudjuk, hogy P(§ = 22,n = 45) = 0,15, P(§ = 22,n =
76) = 0,17 és P(§ = 33,7 = 45) = 0,29. Ismert, hogy £ csak a 22 és 33, mig n csak a 45
és 76 értékeket veheti fel. Szamitsa ki az E(n | £ = 33) feltételes varhaté értéket!

(83) A (&,n) valészintiségi valtozordl tudjuk, hogy P(§ = 38,n = 42) = 0,19, P(§ = 38, =
60) = 0,23 és P(£ = 42, = 42) = 0,20. Ismert, hogy & csak a 38 és 42, mig 7 csak a 42
és 60 értékeket veheti fel. Szamitsa ki az E(€ | n = 42) feltételes varhaté értéket!

(84) A &és m valdszintiségi valtozokrdl tudjuk, hogy P(§ = 19,7 = 13) = 0,17, P(§¢ = 19, =
37) = 0,23 és P({ = 27,n = 13) = 0,28. Ismert, hogy & csak a 19 és 27, mig 7 csak a 13
és 37 értékeket veheti fel. Szamitsa ki D(§ + n) értékét!

(85) Egy henger milliméterben mért atmérdje a £ valdsziniiségi valtozd, hossza miliméterben
mérve az 1 val6sziniiségi valtozd. A (€, n) kétdimenzids valdsziniiségi valtozd siirtiségflige-
vénye f(z,y) =2+ Ay*, a 0 <x <1, 0<y<1,90 tartoményban és 0 egyébként.
Szamitsa ki az aldbbi valészintiséget:

P(&>0,5n>1,71).



