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Osszetett programozasi tételek Rendezések Keresések masra épitése

®0000000

Osszetett programozasi tételek

Sorozathoz sorozatot rendelé feladatokkal foglalkozunk.
A bemend sorozatot le kell masolni, s kozben az elemekre
vonatkozé atalakitasokat lehet végezni rajta:

Input : néNg,xecH" f:H—=G
Output : yeG”
Q S
R D Vi(I<i<n):yi=f(x)

Az algoritmus:

Fliggvény:

f . H— elemtipus — G — elemtipus
Valtozék:
n: egész {a feldolgozand¢ sorozat elemszama}

x : tomb(1..n:H-elemtipus)  {a feldolgozandé sorozat elemei}
y : tdmb(1..n:G-elemtipus) {a feldolgozott sorozat}
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Osszetett programozasi tételek
0e000000

Osszetett programozasi tételek

A megoldas:
masolas(n, x, y)
fori=1:n
y (i) == f(x (7))
end

eljaras vége
Példa: Egy széveg minden maganhangzéjat cseréljiik ki az e
bet(ire!
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Osszetett programozasi tételek endezések Keresések

[e]e] lelelele]e]
Osszetett programozasi tételek

Meg kell adni egy sorozat adott tulajdonsagi elemeinek szamat és
indexeit:

Input : neNg,xeH" T:H—-L, x:H—{0,1}
X (x) =1, ha T(x) és x(x) =0, ha 7T (x)

Output : DB €Ny, y € [1..n]"

Q =

R . DB=>",x(x)AycC[l.n] A
AYIi(1<i<DB):T(xy,)

Figyeljik meg, hogy az y témb hossza el6re nem meghatarozhato,
de legfeljebb n.
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Osszetett programozasi tételek
[e]e]e] lelele]e]

Osszetett programozasi tételek

Az algoritmus:

Fliggvény:
T : elemtipus — 1L
Valtozok:
n: egész {a feldolgozandé sorozat elemszama}
x : tdmb(1..n:elemtipus) {a feldolgozandé sorozat elemei}
DB : egész {a megfelels elemek szama}

y : tomb(1..n:egész) {a megfelels elemek sorszamai}
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Osszetett programozasi tételek Rendezések Keresések ymasra ép

[e]e]e]e] lelele)

Osszetett programozasi tételek

A megoldas:

kivalogatas(n, x, DB, y)
DB :=0
fori=1:n
if T(x(7)) then

DB := DB +1
Y (DB) = i
end
end

eljaras vége

Feladat: Médositsuk a feladatot és az algoritmust, hogy ne a
sorszamokat, de magukat az elemeket gyiijtse ki.




Osszetett programozasi tételek ek eresések Y nasra épitése
00000e00 O OC OC

Osszetett programozasi tételek

A feladat egy sorozat elemeinek szétvalogatasa két részsorozatba,
ahol az egyik sorozatban adott tulajdonsagi elemek, mig a
masikban az adott tulajdonsaggal nem rendelkezé elemek vannak:

Input . neNy,xeH" T:H->L, x:H—{0,1}
x(x) =1, ha T(x)és x(x)=0, ha 7T (x)

Output : DBY,DBZ € Ny, y,z € H"

Q D=

R . DBY =37 x(x) Ay Cx AVi (L<i<DBY):T(y) A
ANDBZ=n—DBY ANzCx AVi(1<i<DBZ):'T (z)
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Osszetett programozasi tételek
00000080

Osszetett programozasi tételek

Az algoritmus:

Fliggvény:
T : elemtipus — 1L
Valtozok:
n: egész {a feldolgozandé sorozat elemszama}
x : tdmb(1..n:elemtipus)  {a feldolgozandé sorozat elemei}
DBY,DBZ : egész {a megfelels sorozatok elemszamai}

y,z : tomb(1..n:elemtipus) {a megfelelé sorozatok elemei}
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Osszetett programozasi tételek endezése Keresések rymasra épitése

O000000e

Osszetett programozasi tételek

A megoldas:

szétvalogatas(n, x, DBY ,y,z, DBZ)
DBY,DBZ := 0,0
fori=1:n
if T(x(7)) then
DBY := DBY +1
Y (DBY) = x (i)
else
DBZ .= DBZ + 1
Z(DBZ) = x (i)
end
end
eljaras vége
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Osszetett programozasi tételek Rendezések

@00000

Rendezések

Az alapfeladat egy n elemszamua sorozat nagysag szerinti
sorbarendezése. Ez feltételezi, hogy a sorozat elemeire létezik a
<, < relacié. Szamos megoldé algoritmus létezik és ezekkel kiilon
teriilet (tantargy) foglalkozik.

Input : neNg, xeH"

Output : xe€ H"

Q D=

R : Xk rendezett és xx; = permutacio (xpe)

Az algoritmus:
Valtozok:
n: egész {a feldolgozand¢ sorozat elemszama}
x : tomb(1..n:elemtipus)  {a feldolgozandé sorozat elemei}
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programozasi tételek Rendezések
O [e] lelelele)

PT egymasra épitése

Rendezések

Alapotlete: Hasonlitsuk Gssze az els6 elemet a sorozat &sszes tobbi
mogotte levd elemével, s ha valamelyik kisebb nala, akkor cseréljiik
meg 6ket. Ezzel elérhetjiik, hogy a sorozat els6 helyére a legkisebb
elem keriil. Folytassuk ugyanigy a sorozat masodik elemével, stb.,
utoljara pedig az utolsé el6ttivel.

rendezés(n, x)
fori=1:n-—1
forj=i+1:n
if x(/) > x(j) then csere (x (i), x (j))
end
end
eljaras vége

Az eljaras helyigénye: n+ 1. Az dsszehasonlitasok szama:
n(n—1)/2. A cserék szama 0 és n(n — 1) /2 kdzott van.
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ogramozasi tételek Rendezések ése ymasra épitése
[e]e] lelele) O O

Rendezések

Az el6z6 rendezési eljarasban sok a felesleges csere. Ehelyett az
aktualis els6 elemet a mogotte lévok koziil egyediil a legkisebbel
cseréljiilk ki. Ehhez a rendezé ciklus belsejében egy
minimumkeresést kell csinalni.

rendezés(n, x)
fori=1:n-1
MIN =i
forj=i+1:n
if x(MIN) > x(j) then MIN := j
end
csere(x (1), x (MIN))
end
eljaras vége

Az eljaras helyigénye: n+ 1. Az dsszehasonlitasok szama:
n(n—1)/2. A cserék szama: n— 1.
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Osszetett programozasi tételek Rendezések Keresések PT egymasra épitése

[e]e]e] lele]

Rendezések

Alapatlete:
1. Felosztas: Az {A(p),...,A(r)} tdmb (p < r) felosztasa két
"Osszefliggs” (esetleg lires)

{A(p),...,A(q—l)}, {A(q+1)""’A(r)}

résztdmbre gy, hogy

a baloldali résztomb elemei kisebb, vagy kisebb-egyenlék
A(q)-nal,

a jobboldali résztdmb elemei pedig nagyobb vagy egyenlék
A(q)-nal.
A g index szamitasa a feloszt6 eljaras része.
2. Uralkodas: Az {A(p),...,A(qg— 1)} eés{A(qg+1),...,A(r)}
résztomboket a felosztas (gyorsrendezés) rekurziv hivasaval
rendezziik.
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>gramozasi tételek Rendezések
[e]e]ele] Je]

Rendezések

3. Osszevonas: Mivel a két résztombot helyben rendeztiik, az egész
{A(p),...,A(r)} tdmb rendezett.
Az algoritmus leirasa:

gyorsrendezés (A, p, r)
if p<r
q = feloszt(A, p, r)
gyorsrendezés (A, p, g — 1)
gyorsrendezés (A, g + 1,r)
end
eljaras vége
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t programozasi tételek Rendezések Keresések nasra épitése

00000e

Rendezések

Teljes tomb rendezése: gyorsrendezés(A, 1, hossz (A)).

A témb felosztasa:
A feloszt fiiggvényeljaras helyben atrendezi az {A(p),...,A(r)}

résztémbot.
feloszt (A, p, r)

x=A(r)
i=p—1
forj=p:r—1
if A(j) <x
i=i+1
csere (A(1), A(j))
end
end
csere(A(i+1),A(r))
feloszt = i + 1
eljaras vége
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t programozasi tételek Keresések nasra épitése

@000

Keresések

Adott egy rendezett sorozat, amelyben egy adott értékii elem
sorszamat kell meghatarozni, ha az benne van a sorozatban:

Input - neN,xeH" yeH
Output : VAN €L, SORSZ € Ny
Q . rendezett (x)
R : VAN=3i 1<i<n):x;=y)A
AVAN = (1 < SORSZ < n) N XSORSZ =Y

Az algoritmus:

Valtozok:
n: egész {a feldolgozandé sorozat elemszama}
x : tomb(1..n:elemtipus)  {a feldolgozandé sorozat elemei}
y : elemtipus { a keresett elem}
VAN : logikai {az eredmény - van-e megfelels elem}
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t programozasi tételek - ese Keresések nasra épitése
OO 00O O o] le]e) OO

Keresések

A megoldé algoritmus:

keresés(n, x,y, VAN, SORSZ)
=1
while (i < n) A (x (i) < y)
i=i+1
end
VAN := (i < n) A (x (i) =y)
if VAN then SORSZ =i
eljaras vége

Az algoritmus az y érték elsé el6fordulasat valasztja ki. Egy keresés
minimum 1, maximum n, atlagosan pedig (n+ 1) /2
Osszehasonlitassal jar.
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t programozasi tételek e ése Keresések nasra épitése

[e]o] lo)

Keresések

A sorozat rendezettségét a kovetkezSképpen hasznalhatjuk ki.
Vizsgaljuk meg els6 lépésben a sorozat kdzéps6 elemét. Ha ez a
keresett elem, akkor készen vagyunk. Ha a keresett elem ennél
kisebb, akkor csak az ezt megel6z6ek kozott lehet, tehat a keresést
a tovabbiakban a sorozat elsé felére kell alkalmazni. Ha a keresett
elem ennél nagyobb, akkor ugyanezen elv miatt a keresést a sorozat
masodik felére kell alkalmazni.
keresés(n, x,y, VAN, SORSZ)
e,u:=1,n
do
k := entier ((e + u) /2)
if y <x(k)thenuv:=%k-1
if y > x (k) then e:=k+1
until (e < u) A (x (k) # y)
VAN := (e < u)
if VAN then SORSZ = k
eljaras vége
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Keresések
[e]e]e] ]

Keresések

Az algoritmus az y érték valamelyik el6fordulasat valasztja ki. Egy
keresés minimum 1, maximum log, n + 1, atlagosan pedig log, n
Osszehasonlitassal jar. Innen az eljaras elnevezése.
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>gramozasi tételek

Programozasi tételek egymasra épitése

Ha programozasi tételeket egymasutan kell alkalmaznunk, akkor
gyakran el6nyds a két megoldé algoritmus egybeépitése. Néhany
esetet targyalunk.

A masolassal barmelyik programozasi tétel egybeépithets: A
programozasi tételben szerepld x; hivatkozast kicseréljik g (x;)-re,
ahol g a masolasnal szerepl6 fiiggvényt jeldli.

1. Példa: szamsorozat elemeinek négyzetdsszege=masolas
(négyzetre emelés)+ sorozatszamitas (Osszegzés)
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t programozasi tételek ek eresések PT egymasra épitése
00 O OC (o] Jele]e]

Programozasi tételek egymasra épitése

Az altalanos feladat a kovetkezé:

Input : neNg,xeH" F:G"—-G, g:H=>G
Output : SeG
Q . e GésIAfF:Gx H— G és
F,-osyn) =f(F(yi,- s ¥n-1),yn) & F() = Fo
R : S=F(glxa),---,8(xn))
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Rendezések

Osszetett programozasi tételek

Programozasi tételek egymasra épitése

Az algoritmus:
Fliggvény:
g : H-elemtipus— G-elemtipus

Valtozok:
n: egész {a feldolgozandé sorozat elemszama}
x 1 tomb(1..n:H—elemtipus) {a feldolgozandé elemek}
Fo : G-elemtipus {a miivelet nulleleme}
S : G-elemtipus {az eredmény}

A megoldas:
Masolas _sorozatszamitas(n, x, s)

s:= Fy
fori=1:n

s :=f(s,8(x(/)))

end
eljaras vége
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ogramozasi tételek e ése PT egymasra épitése
O [e]e]e] Jo]

Programozasi tételek egymasra épitése

2. Példa: Masolas és maximumkivalasztas egybeépitése a

maximalis elem értékének és indexének meghatarozasaval.
A feladat leirasa:

Input . n€Ng, x € H", H rendezett halmaz (3 <,<), g: H—> G
Output @ MAX eN
Q : n>1
R : ].SMAXSI'I/\VI'(].SI'Sn)ig(XMAx)Zg(X;)
Az algoritmus:
Filiggvény:
g : H-elemtipus— G-elemtipus
Valtozok:
n: egész {a feldolgozandé sorozat elemszama}
x : tdmb(1..n:H-elemtipus)  {a feldolgozand6 sorozat elemei}
MAX : egész {a maximalis értéki elem sorszama}
MAXERT : G-elemtipus {a maximalis érték}
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rogramozasi tételek < k PT egymasra épitése
00C O O0O0C 0000e

Programozasi tételek egymasra épitése

Masolas maximumkivalasztas(n, x, MAX, MAXERT)
MAX, MAXERT :=1,g(x (1))

fori=2:n
if MAXERT < g (x(i)) then MAX, MAXERT :=i,g (x(i))
end

eljaras vége
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