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Halmaztipus

Jeldlje [] az iires halmazt, [a..b] részintervallum tipusa halmazt,
[a, b, c,d,...] felsorolassal megadott halmazt. A halmaz tipus egy
megadott Ty alaptipus részhalmazainak halmazat jelenti. Formalis
definicigja:

type T = set of Ty.

A Ty tipus részhalmazai a
DT:2T°:{S‘5CDTO}

hatvanyhalmazt alkotjak.

type T =set of [1..3]
esetén

Dr =A{l, 0], [2], 8], [1, 2], [1, 3], [2, 3], [1, 2, 3]} -
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Halmaztipus

A halmaztipussal megengedett miiveletek:

© A+B(A+B=AUB)
@ A«B (AxB=AnNB)
© A—B(A—B=A\B)

@ A=12B
@ A#B
O A<B<— ACB
QO A>B<— B<A

@ ain B

2in B4 true haacB
: | false, haa¢B
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Sorozat tipusok

A sorozat tipust felfoghatjuk agy, mint egy Ty tipust adatokbél allo
valtozé hosszisagl tombdk (vektorok) halmazat:

type T = sequence of Tj.

Ennek megfelel6en
Dt = UZC;ODT(?,

ahol TOnZTox...X To.

Példak
type page =sequence of character
type book =sequence of page
=sequence of sequence of character
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Sorozat tipusok

Az e, e,..., e, elemekbdl all6 T tipush sorozatot

T (e1,€2,...,¢€n)

formaban jeldljik. Ha n =0, akkor ezt T () jeldli, és iires
sorozatnak nevezziik. Az elemek kivalasztasara a kovetkezé
fliggvényeket vezetjiik be. Legyen x sorozat.

@ x[i] - az x sorozat i-edik eleme

e first (x) - az x sorozat elsé eleme

@ last (x) - az x sorozat utolsé eleme
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Sorozat tipusok

Ha x =T (e1, e, ..., ep), akkor
x[il=e (1<i<n), first(x)=ey, last(x)=ep,.
Tehat [i], first, last : Dt — Dr,.

Miiveletek sorozatok elemeivel

a) tail (x) - az x sorozat els6 elemének elhagyasaval nyert sorozat
b) initial (x) - az x sorozat utols6 elemének elhagyasaval nyert
sorozat

c) append! (x, €) - az e elem x sorozat elé irasaval nyert sorozat
d) appendr (x, e) - az e elem x sorozat utan irasaval nyert sorozat.
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Sorozat tipusok

Ha x =T (e1, e, ..., ep), akkor

tail (x) = T{(e,...,en),
initial (x) = T {(e1,...,€n-1),
append! (x,e) = T (e, e1,ez,...,€n),
appendr (x,e) = T (e, e ...,€n,€).

értelemszerien:

tail, initial : DT — D, append!,appendr : Dt x D7, — Dr.
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Sorozat tipusok

Ekkor teljesiilnek a kdvetkezd dsszefliggések:
e first (appendl (x,€e)) = e,
tail (append! (x, e)) = x,
append| (tail (x), first (x)) = x, ha x # T (),
last (appendr (x, €)) = e,
initial (appendr (x, e)) = x,
appendr (initial (x), last (x)) = x, ha x # T ().

Bevezetjilk még a kovetkezé fliggvényt:

, | true, hax=T)
empty (x) = { false, hax# T ()
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Szekvencialis fajl

A szekvencialis fajl megadasa:

type T = file of Ty

Példa
type szoveg =file of char

Az f szekvencialis fajl szerkezetet legegyszeriibben egy
magnesszalagon egymasutan elhelyezett adatokkal jelenithetjiik
meg:
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Szekvencialis fajl

[e]e] le]e]ele)

A fajl elemeinek olvasasa és irasa egy iré-olvasé fejen keresztiil
torténik. Egyszerre csak egy adatot lehet olvasni, amelyet az
"iré-olvasé fej” pozicidja hatdroz meg. Ha a pozicié az i-edik
elemnél van, akkor a fajl tartalmat két halmazra bontja:

fL:<e1,...,e,~,1>, fR:<e,-,...,e,,>.
Az egész fajl tartalma ekkor konkatenaciéval
= foR = <e1,...,e,-_1,e,-,...,e,,>.

Az iras-olvasas egy pufferen keresztiil torténik, amelynek tartalmat
az f 1 valtozé tartalmazza. Az f | tipusa azonos a fajl elemek
tipusaval.
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Szekvencialis fajl

A szekvencialis fajloknal 4 miveletet (rewrite, reset, write, read) és
egy logikai fliggvényt (eof ) engediink meg.

A szekvencialis fajlban nem lehet az egyes komponenseket feliilirni.
Az egyetlen lehetséges Gt a fajl torlése és Gjrairasa. Ezt a rewrite
(Gjrairas) utasitas végzi el.

g d=

imdvasifa
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Szekvencialis fajl

A rewrite (f) miivelet az
=)

értékadast jelenti. Ekkor irhatjuk azt is, hogy
rewrite (f) <= fi = (), fr = ().

Vegyiik észre, hogy a rewrite utasitassal hozhatunk létre iires fajlt.

A reset utasitassal az ir6-olvasé fej a fajl els6 pozicidjara helyezheté:

== f:fR

8, ol e | . . e, 8

inbavasifd

) [uffer
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Szekvencialis fajl

Az eof (f) (end of file) logikai fiiggvény a fajl végét jelzi.
Definicigja:

eof (f)=fr= ().
Tehat eof (f)=true, ha fr = (), és eof (f) = false, ha fg # () .
A fajlba 4j elemet irni csak az utols6 elem utan lehetséges a write
(Pascalban put (f)) utasitassal.

L =

T T

TT~
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Szekvencialis fajl

Az irasi pozicidban fgr = (), eof (f) = true és

write (f,e) <= f| = appendr (., e), fr = ().
Figyeljiik meg, hogy az iras utan, Gjra irasi pozicidba keriiliink.
A fajlbol olvasni csak az eof (f) = hamis esetben lehetséges. A

read (Pascalban get (f)) olvasasi utasitas végrehajtasa utan az
olvasé fej egy poziciéval jobbra mozdul:

read (f,e) <= fi = appendr (fL, first (fr)), fr = tail (fr), e = first (fr)

Itt e azt az elemet jel6li, amelynél az ir6-olvasé fej aktualisan all.
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A verem olyan sorozattipus, ahol az iras és a torlés a sorozat
ugyanazon végén torténik (Last in First Out = LIFO):

var: s: stack of Ty;
e To

Harom muvelete van:

O top - megadja a sorozat utols6 elemét (verem tetejét):
top (s) = last (s).

@ pop - torli a sorozat utolsé elemét

© push - (j elemet ir a sorozat végére
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S,
| St
poo(s)
I I
Sz Sz
s, s,

Verem felsé elemének tarlése

Képlettel kifejezve: pop (s) <= s = initial (s) .

x

5 =
| |

| puss x |
| |
25 S
s, Sq

Képlettel kifejezve: push (s,;<) éd;bpendr (s,x).
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Sor

A sor olyan sorozattipus, ahol az iras a sorozat elején (tkp. végén),
a torlés a sorozat végén (tkp. elején) torténik (First in First Out =
FIFO):
var: ¢ : queue of Ty;
e T()
Két miivelete van:

@ enter - 0j elem irasa a sorozat végeére

A leave - a sorozat els@ elemének torlése
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Sor

Képlettel kifejezve: enter (q,e) <= q = append| (q, €) .

iniial(q)

et qn ______ qE ql :; qn ______ qﬁ

Képlettel kifejezve: leave (q) <= q = initial (q) .
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