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A valtozé fogalma

Legyen A= Ay X Ay X ... X A, allapottér. A pra. : A — A;
projekciés fliggvényeket valtozéknak nevezziik:

pra; (a) = a; (Va=(a1,az,...,an) € A).

A valtozok jeldlése: vi = pra..
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A valtozé fogalma

Legyen A= Ay X Ay X ... X A, allapottér. A pra. : A — A;
projekciés fliggvényeket valtozéknak nevezziik:

pra; (a) = a; (Va=(a1,az,...,an) € A).

A valtozok jeldlése: vi = pra..
A valtozékra fennall, hogy

Dv,- =A= DprAl.y Rv,- =Ai = RPfA,-'

Az R, = A; osszefiiggés miatt beszéliink a valtozé tipusardl, amely
azonos A; tipusaval.
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A valtozé fogalma

Legyen B = Aj, x ... X A, . Ekkor a prg : A — B projekciét a
prg = (Viy,...,Vvj,), azaz a prg (a) = (v, (a),...,vi, (a))
el6irassal adhatjuk meg. Tetszéleges f o prg = f o (viy,..., Vi)
alak( dsszetett fiiggvényt, ha ez nem okoz félreértést, az
f(vi,...,v,) alakban is irunk.
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Kiterjesztések

Korabban bevezetiik a program és a feladatat fogalmat, és
definialtuk az azonos allapottéren levs feladat - program parok
kozott a megoldas fogalmat. A gyakorlatban altalaban azonban a
feladat és a program kiilénbdzé allapottéren van: példaként
megemlithetjiik azt az esetet, amikor egy feladat megoldasara a
programban tovabbi valtozékat kell bevezetni, azaz a feladat
allapotterét ujabb komponensekkel kell béviteni.

A tovabbiakban tehat a program és a feladat fogalmat fogjuk
altalanositani, és megvizsgaljuk, hogy mit tudunk mondani a
kiilonb6z6 allapottéren adott programok és feladatok viszonyardl. A
"megoldas" fogalma leirja, hogy mit is jelent az, hogy egy program
megold egy feladatot. Ezért ezt a megoldasfogalmat megtartjuk, és
megprobaljuk a kiilonb6zs allapottéren levs feladatot és programot
egy ,kozos allapottérre hozni”.
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A feladat kiterjesztése

Ha egy megold6 program allapottere bévebb, mint a feladaté, akkor

a feladat allapotterét kibdvitjiik tjabb komponensekkel, de
Jertelemszeriien” azok értékére nem adunk semmilyen korlatozast.

Definicié

Legyen a B allapottér altere az A allapottérnek. Az F/ C Ax A
relaciét az F C B x B feladat kiterjesztésének nevezziik, ha

F'={(x,y) e Ax A| (pra(x), pre(y)) € F}.

Vegyiik észre, hogy a feladat kiterjesztése az dsszes olyan A x A-beli
pontot tartalmazza, aminek B-re vett projekciéja benne van F-ben,
azaz a kiterjesztett feladat az 0] allapottér-komponensekre nem
fogalmaz meg semmilyen megszoritast.
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A feladat kiterjesztése

Feladat kiterjesztése
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A program kiterjesztése

A program kiterjesztésének definiciéjaban az 4j komponensekre azt
a kikotést tessziik, hogy azok nem valtoznak meg a kiterjesztett
programban. Ezzel azt a gyakorlati kdvetelményt irjuk le, hogy azok
a valtozok, amelyeket a program nem hasznal, nem valtoznak meg
a program futasa soran.

Definicié

Legyen a B allapottér altere az A allapottérnek, és jeldlje B’ a B
kiegészit6 alterét A-ra. Legyen tovabba S program a B
allapottéren. Ekkor az S’ A-beli relaciét az S program
kiterjesztésének nevezziik, ha

S'(a) ={a € A™|prg(a) € S(pra(a))
és Vi€ D, : pre(aj) = prei(a)}.

Programozas-elmélet
3. eléadas



A program kiterjesztése
o] o)

A program kiterjesztése

A fenti definicié alapjan a kiterjesztett program értékkészletében
csak olyan sorozatok vannak, amelyek , parhuzamosak” valamely
sorozattal az eredeti program értékkészletébdl.

Vajon a kiterjesztés megtartja a program-tulajdonsagot? Erre a

kérdésre valaszol az alabbi tétel.

Tétel

Legyen a B allapottér altere az A allapottérnek, és jeldlje B’ a B
kiegészit6 alterét A-ra. Legyen tovabba S program a B
allapottéren, és S’ az S kiterjesztése A-ra. Ekkor S’ program.
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Kiterjesztési tételek

Legyenek S; C A1 x A7™ és Sp C Ap x A3* programok, B altere
mind A; mind Ax-nek. Azt mondjuk, hogy S; ekvivalens As-vel B-n
ha

pre(p(S1)) = pre(p(S2))-

A fenti definicié6 annak formalis leirasa, hogy két program
ugyanakkor terminal, és ha terminal, akkor ugyanazt az eredményt
adja.

A definiciénak egyszer(i kdvetkezménye az is, hogy a két ekvivalens
program a kozos altéren pontosan ugyanazokat a feladatokat oldja
meg.

Valéjaban attdl, hogy két program ekvivalens — azaz megegyezik a
programfiiggvényiik — egyéb tulajdonsagaik nagyon eltéréek
lehetnek!
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Kiterjesztési tételek

Bévitett identitas

Legyen B altere A-nak, B’ a B kiegészits altere A-ra, G C Ax A
feladat. A G bdvitett identitas B’ felett, ha minden (a,d’) € G
esetén létezik a” € A, hogy (a,d") € G és prg/(a) = pre/(a”) és
pre(a’) = pre(a”).

Ez a definicié tulajdonképpen azt irja le, hogy a feladat altérre vett
projekcidjanak - mint relaciénak - tartalmaznia kell az identikus
leképezés megszoritasat a projektalt feladat értelmezési
tartomanyara.
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Kiterjesztési tételek

Vetitéstartas
Legyen B altere A-nak, G C A x A feladat. A G vetitéstarté B
felett, ha minden a1, ap € D¢ esetén

pre(a1) = prg(az2) = pre(G(a1)) = pre(G(a2)).

Félkiterjesztés

Legyen B altere A-nak, G C A x A feladat, H C B. Azt mondjuk,
hogy a G félkiterjesztés H felett, ha prgl(H) C Dg.
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Kiterjesztési tételek

Tétel

Legyen B altere A-nak, B’ a B kiegészité altere A-ra, S program
B-n, F C B x B feladat, S’ illetve F’ S-nek illetve F-nek a
kiterjesztése A-ra. Legyen tovabba F C A x A olyan feladat, melyre
prg(F) = F és S pedig olyan program, amely ekvivalens S-sel B-n.

Ekkor az alabbi allitasok teljesiilnek:
1) ha S’ megoldasa F’-nek, akkor S megoldasa F-nek,

(

(2) ha S’ megoldasa F-nek, akkor S megoldasa F-nek,
(3) ha S megoldasa F’-nek, akkor S megoldasa F-nek,
(

4) ha S megoldasa F-nek és p(S) vetitéstart6 B felett, vagy F
felkiterjesztés Df felett, akkor S megoldasa F-nek,

(5) ha S megoldasa F-nek, akkor S’ megoldasa F’-nek,

(6) ha S megoldasa F-nek és F bovitett identitds B’ felett és
vetitéstartd B felett, akkor S’ megoldasa F-nek,

(7) ha S megoldasa F-nek és p(S) félkiterjesztés Df felett, akkor S
megoldasa F’-nek
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Kiterjesztési tételek

Megoldas altalanositasa

Legyen F C A x A feladat és S C B x B** program. Azt mondjuk,
hogy a S megoldasa F-nek, ha létezik olyan C allapottér, aminek A
és B is altere és S kiterjesztése C-re az F C-re valé
kiterjesztésének megoldasa.

A kiterjesztési tételekbdl kovetkezik, hogy a definiciéban a létezik
helyett minden is irhaté.
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Példa

Adott az L x L allapottéren az F = {((/, k), (', k"))|k' = (I N k)}
feladat, és az A’ = L x L x {1, 2} allapottéren a kovetkezs
program:

S ={(ii1, (i1, ih2, hi2)), (ii2, (ii2, hh1, ii1)), (ii2, (ii2, ih2, hil, hi2))
(ih1, (ih1)), (ih2, (ih2, hi2, hh1)), (hil, (hil, k2, i1, hh2))
(hi2, (hi2, ih2, iil, hi2, ih1)), (hi2, (hi2, ih2, i1, hh2)),

(hh1, (hh1,iil, hil, ih1)), (hh2, (hh2))}

Megoldja-e az S program az F feladat A’-re valé kiterjesztését?
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Irjuk fel az F feladat A'-re valé kiterjesztését:
F! ={(ifL, if), (i1, hiL), (iiL, ii2), (iiL, hi2)
(ii2, ifL), (ii2, hi2), (ii2, ii2), (ii2, hi2)
i1, ih1), (ih1, A1), (ikL, ik2), (ikL, hh2)

ih2, ih1), (ih2, hh1), (ik2, ih2), (ih2, hh2)
hil, ih1), (hil, hh1), (hil, ih2), (hil, hh2)
), (hi2, hh1), (hi2, ih2), (hi2, hh2)

hh1,ih1), (hh1, hh1), (hh1,ih2), (hh1, hh2)

(
(ih2
(
(hi2, ihl
(
(hh2, ih1), (hh2, hh1), (hh2, ih2), (hh2, hh2)}
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Példa

Megoldas
Az S program programfiiggvénye:

p(S) ={(ii1, hi2), (ii2, ii1), (ii2, hi2), (ih1, ik1), (ih2, hh1), (hil, hh2)
(hi2, ih1), (hi2, hh2), (hh1, ih1), (hh2, hh2)}

Két feltétel teljesiilését kell megvizsgalni:
(1) D C Dpy(s) teljesiil, mivel mindketts egyenls a teljes
allapottérrel.

(2) minden a € Dr esetén p(S)(a) C F(a)
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Példa

(2)
p(S)(ifi1) = {hi2} C {iil, hil, ii2, hi2} = F(iil)
p(S)(ii2) = {iil, hi2} C {iil, hil,ii2, hi2} = F(ii2)
p(S)(ihl) = {ih1} C {ih1,ih2, hh1, hh2} = F(ihl)
p(S)(ih2) = {hh1} C {ihl,ih2, hhl, hh2} = F(ih2)
p(S)(hil) = {hh2} C {ih1,ih2, hh1, hh2} = F(hil)
p(S)(hi2)

p(S)(hh1) = {ih1} C {ih1,ih2, hh1, hh2} = F(hh1)

F(
F(
= {ih1, hh2} C {ih1,ih2, hh1, hh2} = F(hi2)
F(
p(S)(hh2) = {hh2} C {ih1,ih2, hh1, hh2} = F(hh2)
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