Egyenletek, egyenletrendszerek, matematikai modell

. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert Gauss moddszerrel és adja meg az A matrix LU-
felbontasat, ahol

2 4 6 4
A=|6 13 8 |, b=|13].
2 8 -36 10

. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert és hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét! A
szamitasokat Gauss-Jordan modszerrel végezze!

1 2 3 10
A=|2 5 6|, b=|22].
3 4 10 27

. Oldja meg az Ax=Db egyenletrendszert Gauss-féle eliminaciés modszerrel! Adja meg az
egyiitthatomatrix LU-felbontasat! Hatirozza meg az egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak a
determinansat!

2 6 4 20
A=| 4 8 6|, b=| 40
2 2 6 140

. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert és hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét! A
szamitasokat Gauss-Jordan médszerrel végezze!

1 2 3 80
A=|2 5 6|, b=|176].
3 4 3 214

. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert és hatarozza meg az egylitthatomatrix inverzét! A
szamitasokat Gauss-Jordan modszerrel végezze!

1 2 3 40
A=|2 5 6|, b=| 88
3 46 113

. Oldja meg az Ax=Db egyenletrendszert Gauss-Jordan modszerrel! Hatarozza meg az
egyenletrendszer egylitthatomatrixanak a determinansat!

2 9 7 31
A=|4 6 2|, b=|26].
8 15 5 59



7. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert Gauss-féle eliminaciés modszerrel! Adja meg az
egylitthatomatrix LU-felbontasat! Hatdrozza meg az egyenletrendszer egylitthato-
matrixdnak a determindnsat!

2 6 4 2
A= 4 8 6|, b=l 4 |
-2 2 6 -14

8. Harom termék gyartasahoz harom alapanyagot hasznalnak fel. Az elsé termék egységének
gyartdsahoz sziikséges alapanyag mennyiségek rendre 1, 2, 3. A masodik termék
egységének gyartasahoz sziikséges alapanyag mennyiségek rendre 2, 5, 4. A harmadik
termék egységének gyartasahoz sziikséges alapanyag mennyiségek rendre 3, 6, 10. Az
alapanyagokbdl a raktaron rendre 100, 220, 270 mennyiség van.

a) Mennyi terméket gyarthatunk a raktarkészlet teljes felhasznalasaval? Irja fel a
matematikai modellt! A megoldast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

b) Hatarozza meg a technoldgiai matrix inverzét!

C) Hatarozza meg a technoldgiai matrix determinansat!

9. Adott az alabbi 4 vektor és azokkal megfogalmazott egyenletrendszer. Irja fel az egyenletrendszert
skalaris és matrixos formaban! Oldja meg az egyenletrendszert! Hatarozza meg az
egylitthatomatrix inverzét és determindnsat! A szamitasokat Gauss-Jordan mddszerrel végezze!

b,=0123); b,=(254); b,=(3,6,3); d=(80,176,214); xb, +X,b, +x;b,=d.

10. Egy lizem harom terméket (T) allit el6 harom alkatrész (A) 0sszeszerelésével. Az alabbi
tablazat az egyes termékek Osszeszerelésehez sziikséges alkatrészek szdmat és a raktaron
1év0 alkatrészkészletet mutatja. Hatdrozza meg a raktdron 1évd alkatrészekbdl
Osszeszerelhetd termekek szdmat! Adja meg a megoldandd egyenletrendszer
egyiitthatomatrixanak LU felbontasat! Hatdrozza meg az egyiitthatomatrix determinansat!

Tl T2 T3 Raktarkészlet

Al| 2 2 7 280
A2| 2 1 3 135
A3 18 4 6 460

11. Haromféle gyiimdlcslé elegyitésebdl haromféle gylimoleskoktélt készitiink. Az alabbi
harom vektor azt mutatja, hogy az egyes gylimolcskoktélok egységnyi mennyiségi
elkészités€éhez az egyes gylimdlcslevekbdl rendre mennyit hasznalunk  fel:
ki=(1, 3, 1), ka=(2, 4, 3), ks=(3, 5, 7).

a) Irja fel azt a matematikai modellt, amelynél a kovetkezé kérdésre keressiik a vélaszt: az
egyes gylimolcskoktélokbol mennyi készithetd el, ha az egyes gyiimdlcslevekbdl rendre
110, 230, 200 mennyiséget hasznalunk fel?

b) Oldja meg a feladatot!

c¢) Hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét!

d) Hatdrozza meg az egyiitthatomatrix determinansat!



12. Adott harom élelmiszer és azok egységnyi mennyiségében ismert harom tapanyag
mennyisége. Az elsO ¢élelmiszerben 1évé tdpanyagmennyiség rendre 1,2,3; hasonldan
megadva, a masodik és a harmadik élelmiszerben a tdpanyag mennyiségek rendre 2,5, 4;
ill. 3, 6. 3. A feladatban el6forduld szamitasokat Gauss-Jordan médszerrel végezze!

a) Irja fel skalaris, vektoros és matrixos alakban azt az egyenletrendszert, amely
meghatarozza, hogy az egyes ¢lelmiszerekbdl mennyi egységet kell vasarolni, hogy a
megvasarolt ¢lelmiszerekben 1évd tdpanyagmennyiség rendre 320, 704, 856 legyen!

b) Oldja meg az egyenletrendszert!

c) Megvalosithato-e az élelmiszervasarlas? Valaszat indokolja meg!

d) Hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét és determinansat!

13. Oldja meg az Ax=Db egyenletrendszert és hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét! A
szamitasokat pivotalassal végezze!

3 21 10
A=|6 5 2|, b=|22].
10 4 3 27

14. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert pivotalassal! Hatarozza meg az egyenletrendszer
egyiitthatomatrixanak a determinansat!

2 6 4 20
A= 4 8 6|, b=| 40
-1 1 3 -70

15. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert és hatarozza meg az egyiitthatomatrix inverzét és
determinansat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

1 2 3 80
A=|2 5 6|, b=|176].
3 4 3 214

16. Oldja meg az Ax=b egyenletrendszert és hatirozza meg az egyiitthatomatrix rangjat,
determinansat és inverzét (ha l1étezik)! A szamitasokat pivotalassal végezze!

1 2 3 80
5 4|, Db=|60
77 140

A=|2
3



Egyenletrendszer bazismegoldasa, altalinos megoldasa

. Irja fel az alabbi egyenletrendszernek azt a bazismegoldasat, amelyben az elsé két
ismeretlenhez tartoz6 oszlopvektorok alkotjak a bazist. Irja fel az egyenletrendszer
altalanos (6sszes) megoldasat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

BX, +2X, +4X; + X, =24
10x, +3X, + X; +2X, =48

. Irja fel az alabbi egyenletrendszernek azt a bazismegoldasat, amelyben a masodik és a
harmadik ismeretlenhez tartozd oszlopvektorok alkotjak a bazist. Irja fel az
egyenletrendszer altalanos (6sszes) megoldasat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

6x, +2X, +4x, —20x, =50
8%, +3x, —5x, —20x, =70

. Irja fel az alabbi egyenletrendszernek azt a bazismegoldasat, amelyben az elsé és a
negyedik ismeretlenhez tartoz6 oszlopvektorok alkotjak a Dbazist. Irja fel az
egyenletrendszer altalanos (6sszes) megoldasat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

3x, —50x, +8x, —5x, =140
2%, —40x, + 6%, +4x, =100

. Irja fel az alabbi egyenletrendszernek azt a bazismegoldasat, amelyben az elsé két
ismeretlenhez tartoz6 oszlopvektorok alkotjdk a bazist. Irja fel az egyenletrendszer
altalanos (0sszes) megoldasat! A szamitdsokat pivotalassal végezze!

BX, +2X, +4X; + X, =12
10x, +3X, + X, +2X, =24



Input-Output feladatok

. Adott az alabbi sorrendben a kézvetlen raforditasok matrixa, a brutté termelés vektora és a
termékek egységaranak vektora. Hatarozza meg a teljes raforditdsok matrixat, a nettd
termelés vektorat, a termékegységre eso uj érték vektorat! A sziikséges szamolast Gauss-
Jordan modszerrel végezze!

0 35 60 4
0 0 2, |10|, |15].
000 3 55

. Adott az aldbbi sorrendben a teljes raforditdsok matrixa, a bruttd termelés vektora és a
termékek egységaranak vektora. Hatarozza meg a kozvetlen raforditasok matrixat, a nettd
termelés vektorat, a termékegységre esé 1j érték vektorat €s a bruttd termelésre esé 1j érték
vektorat! A sziikséges szdmolast Gauss-Jordan mddszerrel végezze!

1 3 11 60 4
01 2y, |10|, |[15].
0 0 1 3 55

. Adott az alabbi sorrendben egy haromszektoros gazdasag technoldgiai matrixa, teljes
anyagfelhasznalasa, nett6 termelése és a termékegységre es6 01 érték vektora. Adja meg az
agazati kapcsolatok mérlegét természetes mértékegységben és pénzegységben kifejezve!

06 04 02 125 875 10 10 3
0 02 04], 5 5 54, |20}, |4
04 02 04 10 75 10 30 2

. Adott az alabbi sorrendben a teljes raforditdsok matrixa, a bruttd termelés vektora és a termékek
egységaranak vektora. Hatdrozza meg a kozvetlen raforditasok matrixat, a nett6 termelés vektorat,
a termékegységre eso 0j érték vektorat! A sziikséges szamolast Gauss-Jordan mddszerrel végezze!

1 3 11 60 4
0 1 2¢, |10, [15].
0 0 1 3 55

. Adott az alabbi sorrendben a kozvetlen raforditasok matrixa, a nettd termelés vektora és a
termékegységre eso Uj érték vektora. Hatarozza meg a teljes raforditasok matrixat, a brutto termelés
vektorat, a termékek egységarat és az egy-egy termékre es6 Osszes raforditast pénzegységben! A
sziikséges szamolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

0 00 10 2
2 0 0, |20},
540 40



6. Adott az alabbi sorrendben a teljes raforditdsok matrixa, a bruttd termelés vektora és a
termékek egységaranak vektora. Hatarozza meg a kozvetlen raforditasok matrixat, a nettd
termelés vektorat, a termékegységre esd 1j érték vektorat €s a bruttd termelésre esé 1j érték
vektorat! A sziikséges szamolast Gauss-Jordan mddszerrel végezze!

1 8 42 174 4
01 41, |17 |, 38
0 0 1 3 200

7. Adott az alabbi sorrendben a kozvetlen raforditdsok matrixa, a nettd termelés vektora és a
termékegységre eso Uj érték vektora. Hatarozza meg a teljes raforditasok matrixat, a brutt6 termelés
vektorat, a termékek egységarat €s az egy-egy termékre esd Osszes raforditast pénzegységben! A
sziikséges szamolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

0 0O 20 4
2 0 0f, (40, |10/.
5 40 80 6

8. Adott az alabbi sorrendben a kozvetlen raforditisok matrixa, a nettd termelés vektora és a
termékegységre eso 1j érték vektora. Hatarozza meg a teljes raforditadsok matrixat, a brutt6 termelés
vektorat, a termékek egységarat és az egy-egy termékre esé Osszes raforditast pénzegységhben! A
sziikséges szamolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

0 0 0 10
2 0 0, |20/,
540 40

9. Adott az alabbi sorrendben a teljes raforditasok matrixa, a bruttd termelés vektora és a termékek
egységaranak vektora. Hatdrozza meg a kozvetlen raforditasok matrixat, a nett6 termelés vektorat,
a termékegységre esd 0j érték vektorat! A sziikséges szamolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

1 3 11 180 12
01 24, |30, |45
0 01 9 165

10. Adott az alabbi sorrendben a teljes raforditasok matrixa, a bruttd termelés vektora és a termékek
egységaranak vektora. Hatarozza meg a kdzvetlen raforditasok matrixat, a nettd termelés vektorat,
a termékegységre eso 0j érték vektorat! A sziikséges szamolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

1 3 11 120 8
01 2|, |20, |30
0 0 1 6 110

11. Adott az alabbi sorrendben a kozvetlen raforditasok matrixa, a bruttd termelés vektora és a
termékek egységaranak vektora. Hatdrozza meg a netté termelés vektorat, a
termékegységre esd U értek vektorat és a teljes raforditdsok matrixat! A sziikséges
szamolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!



0 00 2 210
4 0 0|, (12}, 30
6 10 30 10

12. Adott az alabbi sorrendben a teljes raforditdsok matrixa, a brutté termelés vektora és a
termékek egységaranak vektora. Hatarozza meg a kozvetlen raforditasok matrixat, a netto
termelés vektorat, a termékegységre eso uj érték vektorat! A sziikséges szamolast Gauss-
Jordan modszerrel végezze!

1 0O 6 100
4 1 0|, |34, |19
42 8 1 348 2

13. Adott az alabbi sorrendben a kozvetlen raforditdsok matrixa, a nettd termelés vektora és a
termékegységre eso uj érték vektora. Hatarozza meg a teljes raforditasok matrixat, a brutt6 termelés
vektorat, a termékek egységarat és a pénzegységre es6 pénzben kifejezett kdzvetlen raforditasokat!
A sziikséges szamolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

0 0O 5 1
4 0 0, [ 4], |4].
10 8 O 10 2

13. Adott az alabbi sorrendben a teljes raforditasok matrixa, a bruttd termelés vektora €s a
termékek arvektora. Hatdrozza meg a kozvetlen raforditdsok matrixat, a nettd termelés
vektorat, a termékegységre esd Uj értek vektorat, a pénzegységre esé kozvetlen
raforditasok matrixat és az agazati kapcsolatok mérlegét pénzegységben kifejezve! A
sziikséges szdmolast Gauss-Jordan modszerrel végezze!

1 00 20 102
2 1 0f, |80}, |34
13 4 0 500 6



Legkisebb négyzetek médszere

. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedé y=a+bx
egyenest! {rja fel a megoldandé egyenletrendszert! Szamitsa ki a megoldandd
egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét és determindnsat! A szamitasokat Gauss-
Jordan modszerrel végezze!

. Egy gazdasagi mutatét (y) egy valtozo (x) fliggvényében vizsgalunk. A valtozokra négy
megfigyelést végziink, amelynek adatait az aldbbi tablazat tartalmazza. Hatdrozza meg a
legkisebb négyzetek modszerével az adatokra legjobban illeszkedé egyenest! Irja fel a
megoldandé  egyenletrendszert! Szamitsa ki a megoldandd egyenletrendszer
egylitthatomatrixanak inverzét és determinansat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

x | 1] 2] 4]5
y | 6[4]2]3

. Adott a sikon hét pont az (X,y) koordinatakkal: (-3,0), (-2,1), (-1,2), (0,3), (1,4), (2,5), (4,5).
Szeretnénk meghatarozni a pontokra legjobban illeszked6 egyenest! Irja fel a
meghatarozand6 egyenes egyenletét! Irja fel az egyenes meghatarozasahoz megoldando
egyenletrendszert! {rja fel a kapott egyenes egyenletét! Szamitsa ki a megoldando
egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét €s determinansat! A szamitasokat

pivotalassal végezze!

. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedd egyenes
egyenletét! Szamitsa ki a megoldandd egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét és
determinansat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

x | 2] 0] 1]
y 315 ][ 7]

2
9

. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedé y=mx+b egyenest.
Irja a szamitashoz sziikséges matrixokat, vektorokat és az egyenletrendszert! Szamitsa ki az
egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét és determinansat! A szamitdsokat pivotalassal
végezze!

Xx | 1] 1
y | 2] 4]

| 2 |3
6 | 8

. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedd y=ax+b
egyenes egyenletét! frja fel a megoldandd egyenletrendszert! Szamitsa ki a megoldand6
egyenletrendszer egylitthatomatrixanak inverzét ¢és determindnsat! A sziikséges
szamitasokat pivotalassal végezze!

x | -2 ] 0|
3| 5

| 2
y | 3| 9

1
|7



7. Egy gazdasagi mutatot (y) egy valtozd (X) fiiggvényében vizsgalunk. A valtozokra négy
megfigyelést végziink, amelynek adatait az aldbbi tabldzat tartalmazza. Hatirozzuk meg a
legkisebb négyzetek médszerével az adatokra legjobban illeszkedd egyenest! frja fel a megoldandé
egyenletrendszert! Szamitsa ki a megoldand6 egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét és
determindnsat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

x | 3| 2]0]-2
y 16 15][4]3

7. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedé y=ax+b
egyenest. Szamitsa ki a megoldand6 egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét és
determindnsat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

-2
yle[5]4af]s3

8. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedd y=a+bx;+cx.
fiiggvényt! Irja fel a megoldandd egyenletrendszert! Szamitsa ki a megoldand6 egyenletrendszer
egyiitthatomatrixanak inverzét és determinansat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

X1 | -2 | -1 1 2
X2 | -1 ] 0 1 2
y 0 1 3 4

9. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedd y=ax+h egyenest.
Irja fel a megoldandd egyenletrendszert. Szamitsa ki a megoldandd egyenletrendszer
egylitthatomatrixanak inverzét és determinansat! A szamitasokat Gauss-Jordan modszerrel
veégezze!

x | 1] 2] 3] 4
y | 2]o0of]1]3

10. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedd y=a+bx
egyenest! frja fel a megoldandd egyenletrendszert! Szamitsa ki a megoldandé
egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét ¢és determindnsat! A szamitdsokat
pivotalassal végezze!

x | -1 2] 3] 4
yl1]13]6]7

11. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedd egyenes
egyenletét!. Szamitsa ki a megoldandod egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét és
determinansat! A szdmitasokat pivotalassal végezze!

x | 2] o0 1] 2
y 416810




12. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedé y=cx+d
egyenest. Irja fel a megoldandd egyenletrendszert. Szamitsa ki a megoldandd
egyenletrendszer egylitthatomatrixdnak inverzét és determindnsat! A szamitdsokat Gauss-
Jordan modszerrel végezze!

x | 1] 2] 3|4
yl-2[0f1]3
13. Hatarozza meg a legkisebb négyzetek modszerével az alabbi adatokra illeszkedé y=c+dx

egyenest. Szamitsa ki a megoldand6 egyenletrendszer egyiitthatomatrixanak inverzét és
determindnsat! A szamitasokat pivotalassal végezze!

x | 3] 1|
yl2[3]a]

2
5

14. Egy gazdasagi mutatot (U) egy valtozé (p) fiiggvényében vizsgalunk. A valtozdkra négy
megfigyelést végziink, amelynek adatait az aldbbi tabldzat tartalmazza. Hatirozzuk meg a
legkisebb négyzetek modszerével az adatokra legjobban illeszkedd linedris fiiggvényt! A
szamitasokat pivotalassal végezze! Adja meg milyen alakban keresi a linearis fiiggvényt! irja fel a
megoldando egyenletrendszert skalaris formaban! Irja fel a kapott lineéris fliggvényt! Szamitsa ki a
megoldando egyenletrendszer egyiitthatdmatrixanak inverzét és determinansat!

p|5][4|2]0
u |10 9|87



