Valoszintiségszamitas és matematikai statisztika ZH. II.

Datum: 2019. Gyakorlatvezets: Glavosits Tamas
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

A csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!
1. Egy alkatrész élettartamarol azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normalis eloszlast valdszintiségi valtozo

2 év varhato értékkel és 2.90 év szorassal. Mi a valoszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

2. Szamitsa ki a £ és n valoszintiségi valtozok korrelacios egyiitthatojat, ha a (€, n) valoszintségi valto-
zorol tudjuk, hogy P(§ = 36,7 = 33) = 0.23, P({ = 36,7 = 45) = 0.13 és P(§ = 48,n = 33) = 0.29.
Ismert, hogy & csak a 36 és 48, mig n csak a 33 és 45 értékeket veheti fel.
3. Legyen (&, n) strtségfiiggvénye
x
A(s5+y), ha0<z<102,0<y<l;
fley) =4 “\ipg ) 0= !

0, egyébként.
Hatéarozza meg E(&) értékét!
4. Tekintsiik az alabbi 8 elemii fiiggetlen mintat:

1.8, 5.1, 0.9, 7.0, 9.5, 5.4, 4.4, 5.9.

Szamitsa ki mediant és a median abszolut eltérést (MAD)!

5. Legyen & ~ N(p,08) (i = 1,2,...,8) egy fiiggetlen minta. Tudjuk, hogy oo = 0.09, £ = 0.92.
Szerkessziik 95%-o0s megbizhatosagi szinti konfidencia-intervallumot p szamaéra!



Valoszintiségszamitas és matematikai statisztika ZH. II.

Datum: 2019. Gyakorlatvezets: Glavosits Tamas
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

B csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Annak a valoszintisége, hogy egy benzinkutnal 5 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.22. A varakozési id6t exponenciélis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valoszintisége, hogy 6 percnél
kevesebbet kell varakozni?

2. A (&, n) valoszintségi valtozorol tudjuk, hogy P(§ = 21,7 = 20) = 0.14, P(§ = 21,7 =45) = 0.11 és
P(§ = 28,7 = 20) = 0.13. Ismert, hogy £ csak a 21 és 28, mig n csak a 20 és 45 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(& +n) értékeét!

3. Egy henger milliméterben mért atmérGje a £ valdszintiségi valtozo, hossza milliméterben mérve az n
valoszintségi valtozo. A (€, 7n) kétdimenzios valoszintiségi valtozo strtiségfiiggvénye f(x,y) = 2% + Ay?,
al<z<l1 0<y<1.70 tartomanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valdszintiséget:

P(¢> 0.5, > 1.53).

4. Tekintsiik az alabbi 8 elemii fiiggetlen mintat:
2.1, 6.3, 1.8, 7.5, 4.2, 5.7, 9.1, 6.0.
Szamitsa ki az atlagot és a korrigalt empirikus szorésnégyzetet.

5. Elfogadjuk-e 0.05 szignifikancia szinten a Ho : po = 1 alaphipotézist, ha a normalis eloszlasbol
szarmaz6 8 elemd minta esetén a £ = 0.91-nek adodott és o9 = 0.1.



Valoszintiségszamitas és matematikai statisztika ZH. I1. Javitékulcs

Datum: 2019. Gyakorlatvezets: Glavosits Tamas
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

A csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Jeldlje ¢ egy alkatrész élettartamat. Ekkor & ~ N(m = 2,02 = 0.29?). A feladatot a fiiggetlenség
feltételezése mellet oldjuk meg. Legyen p = P(4 < £ < 5).
A p értékének a meghatéarozasa:

4-2 52
—P(4 < Y g i Qg [
p=PU<E<)) (2.9 7 2.9)

= B(1.0345) — ©(0.6896) = 0.8485 — 0.7549 = 0.0936.

Az ismeretlen valoszintiség a szita formula alapjan: P(A;UAs) = P(A1)+P(Ay) —P(A1NAy) = 2p—p* =
0.1784.

2. Az ismeretlen P(§ = 48,1 = 45)értékét a megadott adatokbol
P(§ =48, =45)=1—(0.23 4+ 0.13+0.29) = 0.35
modon szamolhato ki. Foglaljuk tdblazatba az egyiittes és a marginalis eloszlasokat.

En Jui=33]yp=45] |
21 =36 023 | 013 | 0.36
2, =48] 029 | 035 | 0.64

| 052 [ 048 | |

A £ eloszlasa:

z; | x1 =36 | o =48
Di 0.36 0.64

A kapott tablazat alapjan az E(&) és D?(€) értékek a tanult modon kénnyen szdmolhatok:

E(¢) = 6 0.36 + 48 - 0.64 = 43.68,
E(£?) = 36% - 0.36 + 48% - 0.64 = 1941.12,
D*(¢) = E(¢?) — [E(¢))* = 33.1776,

D(¢) = /D2(¢) = V/33.1776 = 5.76.

Az n eloszlasa:

Yi |1 =33 | y2 =45
p; | 052 | 048




A kapott tablazat alapjan az E(n) és D?(n) értékek a tanult médon kénnyen szdmolhatok:

E(n) = 33-0.52 + 45 - 0.48 = 38.76,
E(n?) = 332 0.52 4 452 - 0.48 = 1538.28,
D*(n) = E(n°) — [E(n)]* = 35.9424,

D(n) = /D2(n) = v/35.9424 = 5.9952.

Az egyiittes eloszlas-tablazatbol kiszamoljuk az E(& - n) értéket.
E(-n)=36-33-0.23+36-45-0.13 +48-33-0.29 4 48 - 45 - 0.35 = 1699.2

A cov(&,m):
cov(&,n) = E(& - n) — E(§E(n) = 6.1632.

Az r(&,n):

(&) cov(§,m)  6.1632

= — 0.1785.
D(E)D(n)  5.76 - 5.9952

r(&,n) =

3. Az A konstans értékének a meghatarozasa:

+oo +oo
1—/ fxydydm— / / m—!—y dydx =
279=1 10.2
Ty Y T 1
:A/ [ + } d:);:A/ <——|——)dx:
0 10.2 2 /=0 0 10.2 2

2 =10.2 2

10.2 10.2

N —A + =10.2- A,
2-102 2| _, 2.102 = 2

i
10.2

+oo +o0
:/_Oo /_ xf(x,y)dydr = 102/ / m—l—y dydr =
10.2 10.2 2 27y=1
102 / (m—Q—l—azy) dydx——/ {m—l——} :de:

)

1 10.2 22 T 1 221° 10.2
= — _— — d —_ —=
10.2/0 (1 2 + 2) v 10.2 {3 -10.2 + 4 L:o

1 10.23 +10.22 7102
102 \3-10.2 4 12

amibdl kapjuk, hogy A = A Kkeresett varhato érték:

= 5.95.

4. Tekintsiik az alabbi 8 elemd fiiggetlen mintét:
1.8, 5.1, 0.9, 7.0, 9.5, 5.4, 4.4, 5.9.
Szamitsa ki mediant és a median abszolut eltérést (MAD)!

5. Legyen & ~ N(p,02) (i = 1,2,...,8) egy fiiggetlen minta. Tudjuk, hogy oo = 0.09, £ = 0.92.
Szerkessziik 95%-0s megbizhatosagi szinti konfidencia-intervallumot 1 szdmara!



Valoszintiségszamitas és matematikai statisztika ZH. I1. Javitékulcs
Datum: 2019.

Gyakorlatvezets: Glavosits Tamas
Gyakorlat idépontja:

Név:

Neptunkod:

Tankor:

B csoport Javitdékulcs
A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Jeldlje n a vérakozési id6t percben mérve. Mivel n ~ Exp()), {gy F,(z) =1 — e (z > 0).
A )\ paraméter meghatarozésa:

022=Pn=5)=1-Pn<5)=1-F,(5)=1—(1—e )=
amibdl kapjuk, hogy —5\ = In(0.22), azaz A\ = %. A keresett valoszintiség:

P <6)=F,(6) =1—e* =1—¢ "5 =0.8375.

2. Az ismeretlen P(§ = 28,7 = 45)értékét a megadott adatokbol

P(¢ = 28,7 =45) = 1 — (0.14 + 0.11 + 0.13) = 0.62

modon szamolhato ki. Foglaljuk tdblazatba az egyiittes és a marginalis eloszlasokat

&\n [y =20[y=45] |
z =21 014 | 0.1 [025
75 =28 013 | 0.62 | 0.75

| 027 | 073 [ 1 |

A £ eloszlasa:

g I = 21 To = 28
Di 0.25 0.75

A kapott tablazat alapjan az E(£) és D?(€) értékek a tanult médon kénnyen szamolhatok

E(£) = 21 -0.25 + 28 - 0.75 = 26.25,
E(£2) = 212 - 0.25 + 282 - 0.75 = 698.25,
D?(€) = E(£?) — [E(¢)]* = 9.1875,
D(¢) = /D2(€) = v/9.1875 = 3.0311.

Az n eloszléasa:

n | y1 =20 |y =45
Dj 0.27 0.73




A kapott tablazat alapjan az E(n) és D?(n) értékek a tanult médon kénnyen szdmolhatok:

E(n) =20 -0.27 445 - 0.73 = 38.25,
E(n?) = 20 - 0.27 + 45 - 0.73 = 1586.25,
D?(n) = E(n?) — [E(n)]? = 123.1875,

D(n) = /D2(n) = v/123.1875 = 11.0990.

Az egyiittes eloszlas-tablazatbol kiszamoljuk az E(&n) értéket.

E(¢n)=21-20-0.14421-45-0.11+28-20-0.13 +28-45-0.62 = 1016.75

A cov(&,n) értékének a meghatarozasa:
cov(&,n) =E(€-n) —E(§E(n) = 1016.75 — 26.25 - 38.25 = 12.1875.
A D(§ + n) értékének a meghatarozésa:
D?(€ 4+ 1) = D*(€) + 2cov (€, n) + D*(n) = 9.1875 + 2 - 12.1875 + 123.1875 = 156.75.

amibdl kapjuk, hogy

D(& + 1) = /D2(€ + 1) = V156.75 = 26.9452.

3. ujhoauhoiéu
4. Tekintsiik az alabbi 8 elemd fiiggetlen mintat:

2.1, 6.3, 1.8, 7.5, 4.2, 5.7, 9.1, 6.0.
Szamitsa ki az atlagot és a korrigalt empirikus szérasnégyzetet.

5. Elfogadjuk-e 0.05 szignifikancia szinten a Ho : po = 1 alaphipotézist, ha a normalis eloszlasbol
szarmazo 8 elemid minta esetén a & = 0.91-nek adodott és oy = 0.1.



