Valoszintiségszamitas ZH. I1.

Datum: 2019. Gyakorlatvezets: Glavosits Tamas
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

A csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Egy alkatrész élettartamarol azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normalis eloszlast valoszintiségi valtozo
2 év varhato értékkel és 2.90 év szorassal. Mi a valoszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

2. Annak a valoszintisége, hogy egy benzinkutnal 5 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.22. A varakozasi id6t exponencialis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valoszintisége, hogy 6 percnél
kevesebbet kell varakozni?

3. Szamitsa ki a & és n valoszintségi valtozok korrelacios egytitthatojat, ha a (€, n) valdszintiségi valto-
zorol tudjuk, hogy P(¢ = 36,n = 33) = 0.23, P({ = 36,n7 = 45) = 0.13 és P(§ = 48, = 33) = 0.29.
Ismert, hogy & csak a 36 és 48, mig n csak a 33 és 45 értékeket veheti fel.

4. Legyen (£,n) strtségfiiggvénye

x
A<— ) ha 0 <2 <10.2,0 <y < 1;
flz,y) = 10.2 tY & * Y
0, egyébként.
Hatéarozza meg E(&) értékét!

5. Legyen FE(§) = 1.6, D(§) = 0.10. Adjon als6 becslést a P(1.220 < £ < 1.980) valoszintiségre.



Valoszintiségszamitas ZH. I1.

Datum: 2019. Gyakorlatvezets: Glavosits Tamas
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

B csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskokat tolt. A zacskoba toltott cukor mennyisége normélis
eloszlast valdszintiségi valtozo 1 kg varhato értékkel és 0.031 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé
osztalyt, ha a sulya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott
zacsko koziil legalabb az egyik els6 osztalyu?

2. Egy TV élettartama & exponencialis eloszlast valoszintségi valtozo 14000 ora atlagos élettartammal.
Mi a valészintisége, hogy egy TV 20000 6ranal tovabb lesz jo?

3. A (&, n) valoszintiségi valtozorol tudjuk, hogy P(€ = 21,n7 = 20) = 0.14, P(§ = 21,7 = 45) = 0.11 és
P& = 28,7 = 20) = 0.13. Ismert, hogy £ csak a 21 és 28, mig n csak a 20 és 45 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(§ + ) értékét!

4. Egy henger milliméterben mért atmérdje a £ valoszintségi valtozo, hossza milliméterben mérve az n
valoszintiségi valtozo. A (€,n) kétdimenzios valoszintiségi valtozo siriségfiiggvénye f(x,y) = 2?2 + Ay?,

al<z<l1, 0<y<1.70 tartomanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valoszintiséget:

P(£ > 0.5,n > 1.53).

5. Legalabb hanyszor kell egy szabélyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisdga legalabb
0.77 valoszintiséggel 0.37 és 0.63 kozé essen?



Valoszintiségszamitas ZH. II. Javitékulcs

Déatum: 2019. Gyakorlatvezets: Glavosits Tamés
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

A csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Az els6 megoldas esetén bevezetiink két eseményt. Jelolje A, illetve B azokat az eseményeket, hogy
az els6 zsakocska, illetve a mésodik zsédkocska elsG osztalyu. Ezekkel a jelolésekkel: a szita formula
alkalmazasaval kapjuk, hogy

P( legalabb az egyik els6 osztalyt ) = P(AUB) = P(A)+P(B) —P(ANB) = 2P(A) —P(A)? = 2p—p? =
0.9885.

2. Jelélje n a varakozasi id6t percben mérve. Mivel n ~ Exp()), igy F,(z) =1 — e (x > 0).
A )\ paraméter meghatarozésa:

022=Pn=5)=1-Pn<5)=1-F,(5)=1-(1—e )=

)

amibdl kapjuk, hogy —5\ = In(0.22), azaz A = ln(O 22) A keresett valoszintiség:

6-1n(0.22)

P(n<6)=F,(6)=1—e?=1—-¢ 5 =0.8375.

3. Az ismeretlen P(§ = 48,7 = 45)értékét a megadott adatokbol
P(§=48,n=45)=1—(0.23+0.13 4+ 0.29) = 0.35
modon szamolhat6 ki. Foglaljuk tablazatba az egylittes és a marginalis eloszlasokat.

&n [n=33]w=45] |
T = 36 0.23 0.13 0.36
To = 48 0.29 0.35 0.64

| 052 [ 048 | |

A £ eloszlasa:

r; | 1 =36 | 9 =48
Di 0.36 0.64

A kapott tablazat alapjan az E(&) és D?(€) értékek a tanult modon kénnyen szdmolhatok:

E(¢) = 6 0.36 + 48 - 0.64 = 43.68,
E(£?) = 36 - 0.36 + 48 - 0.64 = 1941.12,
D*(¢) = E(&?) — [E(¢))* = 33.1776,

D(¢) = /D2(¢) = V/33.1776 = 5.76.



Az n eloszléasa:

Yi |1 =33 | y2 =45
pj | 0.52 0.48

A kapott tablazat alapjan az E(n) és D?(n) értékek a tanult médon kénnyen szdmolhatok:

E(n) = 33-0.52 4 45 - 0.48 = 38.76,
E(n%) = 332 0.52 + 45% - 0.48 = 1538.28,
D*(n) = E(n*) — [E(n)]* = 35.9424,

D(n) = /D2(n) = v/35.9424 = 5.9952.

Az egylittes eloszlas-tablazatbol kiszamoljuk az E(& - n) értéket.
E(¢-n)=36-33-0.23+36-45-0.13+48-33-0.29 4+ 48 -45-0.35 = 1699.2

A cov (&, n):

cov(§,m) =E(§ -n) — E(QE(n) = 6.1632.
Az r(&,n):
= 0.1785.

_cov(&m)  6.1632
(&) = DD ~ 576 5.9952

4. Az A konstans értékének a meghatéirozasa:

+o00 +o0 10.2
1_/ fq:ydydx— / / m—i—y dydzr =

0.2 27y=1 10.2
1
:A/ Ty LY d:v:A/ + - |der =
0 102 2 =0 0 102 2

2 r=10.2 2

10.2 10.2

Y —A + =102 A,
2-102 2|, _, 2.102 = 2

amib6l kapjuk, hogy A = —L-. A keresett varhaté érték:
10.2

+o00 +o0o
:/OO / xf(x,y)dydr = 102/ / m—i—y dydx =
10.2 2 y=1
— dydr = — — 4+ = dx =
102/ /(102“”‘”) yar / {102Jr 1201'

Y

1 102 7 42 x 1 g2 e
= —_— _— —_ d —_— e
10.2/0 (1 27 2) 7102 [3.10.2 * 4L:0

1 10.23 +10.22 7102
102 \3-10.2 4 12

= 5.95.

5. A Csebisev egyenl6tlenséget alkalmazzuk.

PE(E) —e < & <E()+e)>1— D2(§)

g2




El6szor meghatarozzuk a pontossagot.

16—5 =1220 = & =0.38,
16+, =1980 = &, =0.38,

Igy kapjuk, hogy € = min(e,&5) = 0.38. A keresett also becslés:

D2(¢) 0.12
1 —1- — 0.9370.
e? 0.332




Valoszintiségszamitas ZH. II. Javitékulcs

Déatum: 2019. Gyakorlatvezets: Glavosits Tamés
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

B csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Jeldlje £ a zacskoba toltétt cukorka mennyiségét. Tudjuk, hogy & ~ N(m = 1% = 0.0312).
standardizalassal kapjuk, hogy

0.95—1 _ 1051
0031 "7 T0.031

—P(0.95 < £ <1.05) =P ( ) — $(1.6129) — B(—1.6129) =

Ekkor

= 20(1.6129) — 1 = 2- 0.9463 — 1 = 0.8926.

Bevezetiink két eseményt. Jelolje A, illetve B azokat az eseményeket, hogy az els6 zsakocska, illetve a

méasodik zsakocska els osztalyta. Ekkor a szita formula alkalmazaséval kapjuk, hogy

P( legalabb az egyik els osztalyn ) = P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) = 2P(A) —P(A)* = 2p—p* =

0.9885.

2. Jeldlje £ a TV élettartalmat 6raban mérve. Mivel E(£) = 14000 = %, igy A =

14000
Ezp ()\ =

il 4000) Mivel Fe(z) =1 — e~ TH000® tetsz6leges x > 0 esetén, igy a keresett valoszintiség:

P(¢ > 20000) = 1 — P(¢ < 20000) = 1 — F¢(20000) = 1 — (1 — ¢ 11w ) = ¢~ 14 = 0.2397.

3. Az ismeretlen P(§ = 28,1 = 45)értékét a megadott adatokbol
P(¢ = 28,7 = 45) = 1 — (0.14 + 0.11 + 0.13) = 0.62

modon szamolhato ki. Foglaljuk tdblazatba az egyiittes és a marginalis eloszlasokat.

& [n=20]w=45] |
1 =21 0.14 0.11 0.25
Ty = 28 0.13 0.62 0.75

| 027 | 073 [ 1 |

A £ eloszlasa:

S T = 21 Tog = 28
v | 0.25 0.75

A kapott tablazat alapjan az E(&) és D?(€) értékek a tanult modon kénnyen szdmolhatok:

E(¢) = 21-0.25+ 28 - 0.75 = 26.25,
E(£%) =217 - 0.25 + 28% - 0.75 = 698.25,
D*(€) = E(¢*) — [E(€)]* = 9.1875,

D(¢) = /D2(€) = V9.1875 = 3.0311.

,Sé-f\/



Az n eloszléasa:

n|y1 =20y, =45

A kapott tablazat alapjan az E(n) és D?(n) értékek a tanult médon kénnyen szdmolhatok:

E(n) = 20-0.27 4 45 - 0.73 = 38.25,
E(n?) = 20° - 0.27 + 45% - 0.73 = 1586.25,
D?(n) = E(n?) — [E(n)]* = 123.1875,

D(n) = /D2(n) = V123.1875 = 11.0990.

Az egylittes eloszlas-tablazatbol kiszamoljuk az E(&n) értéket.

E(n) =21-20-0.14 +21-45-0.11 4+ 28 -20-0.13 + 28 - 45 - 0.62 = 1016.75

A cov(&,n) értékének a meghatéarozasa:
cov(&,n) = E(€ - n) — E(€)E(y) = 1016.75 — 26.25 - 38.25 = 12.1875.
A D(€ + n) értékének a meghatarozasa:

D?(€ 4+ 1) = D*(€) + 2cov (&, n) + D?(n) = 9.1875 + 2 - 12.1875 + 123.1875 = 156.75.

amibdl kapjuk, hogy

D(& +1n) = /D2(€ + 1) = V156.75 = 26.9452.

4. ujhoauhoiéu

5. A Bernoulli-féle nagy szamok torvényét alkalmazzuk. Mivel az érme szabélyos, p = %

kn Ky
— —p|<e < p—e<—<ptg,
n n
amibdl kapjuk, hogy
1
5= 0.37 = g1 =0.13,
1
5 + e =0.63 — Eo = 013,
igy kapjuk, hogy € = min(ey, &) = 0.13. Az alabbi egyenlGtlenséget kell megoldanunk.
p(1—p) 1
1— =1—-—F¥=>0.77
ne? 4n - 0.132

1
(1—-0.77)-4-0.132

n = = 64.3, azaz n > 64.



