Valoszintiségszamitas ZH. 1.

Datum: 2022. Gyakorlatvezets: Dr. Glavosits Tamaéas
Gyakorlat idépontja:
Név:
Neptunkod:
Tankor:

A csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Egy gép négyféle cukorkat tolt zsdkocskdkba. Egy zsdkocskdba 5 db cukorka keriil. Tartalmuk
szerint hany zsédkocska késziilhet? (Két zsakocska azonos tartalmi, ha ugyanazokat a cukorkaféleségeket
tartalmazza azonos Osszetételben.)

Megoldas: n =4, k =5,

do- (1) (7)) () -

2. Az A, B,C események teljesen fiiggetlenek. P(A) = 0.45, P(B) = 0.29, P(C') = 0.36. Mennyi a
valoszintisége, hogy A, B, C koziil legalabb kettd teljesiil?
Megoldas: A szita-formula alkalmazaséaval kapju, hogy

P(ANB)UANC)U(BNC))
=P(ANB)+P(ANC)+P(BNC)-3P(ANBNC)+P(ANBNC) =

=P(A)P(B) + P(A)P(C) + P(B)P(C) — 2P(A)P(B)P(C) = (1)
=0.45-0.29+0.45-0.36 +0.29-0.36 —2-0.45-0.29 - 0.36 =
= 0.3029.

3. P(A|B) = 0.45, P(BJA) = 0.29, P(A) = 0.48. Mennyi a valészintisége, hogy sem A, sem B nem
teljestl?

Megoldas:

P(ANB) P(ANDB)

P(A) — 0.48

0.29 = P(B|A) =
igy P(AN B) = 0.29 - 0.48 = 0.1392

P(ANB)  0.29-0.48

0.45 = P(A|B) = B(B) B(B)
igy P(B) = % == 0.3093
P(AUB) =P(A)+P(B) —P(ANB) = 0.48 + % —0.29-0.48
P(ANB)=P(AUB) =1—P(AU B) = 0.3499.



4. Legyen & egy valoszintségi valtozo stiriségfiiggvénye

f(z) = Cz?+ &5, haz € (0,6);
0 egyébként.

Hatéarozzuk meg a C' paraméter értékét és a P(1 < £ < 5) valoszintiséget.

Megoldas:
/6 ot )4 Cal | @ 7= cet 6 _C6° 1
o 12 3 12),., 3 12 3 2
e 63 1 31 1
“3=3 = T3

1 23 2] 1 5 5 1 1 1 67
P(l<é<b)=|— 24— . ) o= o) = = = 0.6204.
(1<£<5) [144 c+12LZ <144 3+12) (144 3+12> 108

1

5. Egy rovar élettartama exponencialis eloszlast valoszintiségi valtozo 3 hét atlagos élettartammal.
Mennyi a valoszintisége, hogy két ilyen rovar koziil legalabb 1 megéri a negyedik hetet?
Megoldas: § ~ Exp(A = ).

p=PE23)=1-P¢<3)=1—(1—¢3)=¢'=0.3679.
A = egyik rovar megéri a negyedik hetet, B = a masik rovar megéri a negyedik hetet.

P(AUB)=2p—p*=2-¢ ' —e = 0.6004.



Valoszintiségszamitas ZH. 1.

Datum: 2022. Gyakorlatvezets: Dr. Glavosits Taméas
Gyakorlat id6pontja:
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Neptunkod:
Tankor:

B csoport

A végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitve kérem!

1. Egy urnaban van 13 piros és 25 fehér goly6. Kihtzunk egyet, megnézziik és visszarakjuk. Ha a
kihtizott goly6 piros volt, akkor berakunk az urnaba még 5 pirosat, ha fehér volt, akkor még 3 fehér
golyot. Ezt kovetGen megint htizunk egy folyot. Mennyi a valészintisége, hogy masodszorra piros golyot
hazunk?
Megoldas:

A = masodszorra pirosat huzunk,

By = el6szorre pirosat huzunk,

By = mésodszorra pirosat huzunk.

P(A) = P(A|By)P(B)) + P(A| B)P(By) = o - = 4 2. 2

L2 222 20,3518,
13 38 T a1 g~ 0018

2. Egy urnaban van 8 piros és 25 fehér goly6. Visszatevés nélkiil kihtzunk 5 golyot. Mennyi a valoszi-
ntisége, hogy a kihuzott folyok koziil legfeljebb 2 piros?
Megoldas:

() (5)
(5)

() ()
(5)

(2) (235) _ (255) t+8 (245> +28- (235

(5) (5)

+ ) = 0.9216.

Do+ Dp1+p2 = +

3. Egy szelet kalacsban a mazsolak szama Poisson eloszlast valoszintiségi valtozo 3.2 atlagos értékkel.
Mennyi a valosziniisége, hogy 2 szeletet kivalasztva (fliggetlenséget feltételezve) egyikben sincs 2 szemnél
tobb mazsola?

Megoldas:

3.20 3.9! 3.22 3.22
p=po+p+p= Fe‘” + Te‘“ + 76—3-2 = (1 +324+ T) e 32 = 0.3799

Igy a keresett valoszintség: 0.4199% = 0.1443.

4. Legyen £ egy abszolut folytonos valészintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye:

0, ha z < 0;
F(z) =14 C(2*+3z), ha0<x<6;
1, ha z > 6;

Hatarozzuk meg a C' konstans értékét és a E(3.1 — 6) értéket.



Megoldas: Mivel ¢ folytonos, igy F folytonos, amibél kapjuk, hogy

1
1 =TF(6) = (6 + 3.6) = 54C azaz C = Tk

A £ stirtiségfiiggvénye:
0, ha x ¢ (0,6);
flx) =

= 1
5—4(230 +3), haze(0,6);

A £ varhato értéke:

1 /¢ 1 [243 2170 1 /2.6% 3.62\ 11
E@)-—/(mﬁ+mﬁmz—{ﬁl+§% ::—( 6-+36>:?;:3%m7zmﬂ
0

Y 4|3 2|, B4\ 3 2
lgy
11 161
E(3.1¢ — 6) = 3E(§) - 6 =3.1- - — 6= —- = 5.3667.

5. Egy rovar élettartama exponencialis eloszlasu valdszintiségi valtoz6. Annak a valdszintisége, hogy egy
rovar legfeljebb 3 hétig él 0.62. Mennyi a valoszintisége, hogy legalabb 2 hétig é17?
Megoldas: ¢ jeloli egy rovar élettartamat (hetekben mérve). Ekkor & ~ Exp(\)

0.62 = P(£ < 3) = Fe(3)71 — e

Igy e = 0.38.

A keresett valoszintiség:

P(622)=1-PE<2)=1-TF(2) =1— (1 —e 203225) = 706250 — () 5353,



