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Annak valdszintisége, hogy egy benzinkitnal 14 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.17. A varakozasi idét exponencialis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 6 percnél
kevesebbet kell varakozni?

. Két 1t vezet az A vérosbdl a B védrosba és szintén két it B-b6l C vérosba. (Az A véarosbdl a C

varosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy tt egymadstdl fiiggetlentil, 0.65 valdszintiséggel
jarhatatlan a ho miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdszinlisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté at?

11 golyét osztunk ki egyenként 7 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdszintiséggel vélasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozba 2 golyé keriil?

Hény 10 jegy(i szam készithet6 1 darab egyes, 4 darab kettes és 5 darab harmas szamjegybol 7

Legyen £ olyan nulla varhaté értéki normalis eloszlasu valdszintiségi valtozd, amelyik 0.63 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—1.6, 1.6] intervallumon. Szémitsa ki a P(0.9 < 1.5¢ + 1 < 1.4) valészintiséget!
A és B figgetlen események, P(A) = 0.24, és P(B) = 0.86. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!

Egy urna 103 fehér és 20 fekete golydt tartalmaz. Visszatevéssel kihtznak 600 golyét. Adjon kozelitést
annak a val6szintliségére, hogy a fehérek szdma a [478, 526] intervallumban lesz!

Hény nyolcjegyti szam készithet6é 1 darab nulla, 3 darab kettes és 4 darab harmas szamjegyb6l 7

. Egy dobozban 27 piros és 27 kék golyd van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihizunk 3 golyét. Varhatéan

hény piros golyét hizunk ki?

Egy dobozban 27 fehér és 27 piros golyé van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz el6szor piros golyot?

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.17 valészintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.43 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadaszt.
Egyéb veszélyek miatt 0.10 valdszintiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vadasz meghalt
a vaddszaton, akkor mi a valésziniisége, hogy egy leopéard 6lte meg?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.700, P(B) = 0.085 és P(C) = 0.530. Hatédrozza
meg annak a valészintliségét, hogy pontosan ketté kovetkezik be koziiliik!

Egy fogadasra egymastol fiiggetleniil 4 angol, 4 francia és 5 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

A £ és n valészinliségi véltozok fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldst a (—2.3,1.4) intervallumon, mig
az 1 4.3 vérhato értékili exponencidlis eloszldsu valésziniliségi valtozé. Szamitsa ki a P(€ < 1.0,n < 7.7)
valészintiséget!

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 ora 33 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszini-
séggel taldlkoznak, ha egymastdl fiiggetlentil érkeznek és mindketten 10 perc varakozas utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az &dtmér6 16 mm varhaté értékii és 0.007 mm szoérasi normélis
eloszlasu valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valdsziniiségi véltoz6. Egy alkatrész dtmérére jo, ha az dtméré a (15.986,16.021) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemii mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

A (&,n) véletlen vektor egytlittes stirfiségfiiggvénye

Fla,y) = C, ha0<r<99é99—-—z<y<128—=,
YT\ 0, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

Legalabb hany elem( mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.11 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.83 megbizhatdsaggal akarjuk becsiilni?

Egy terméket harom tizemben készitenek. A harom tizemben a selejtszazalék rendre 0.09, 0.17 és 0.41,
mig a harom tizemben az Gsszterméknek rendre 23, 42 és 35 szdzalékat allitjak el6. Az Gssztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?
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Egy £ valdszintiségi valtozd strliségfiiggvénye

flz) = 5.4x%, ha0<ux < B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(§)) valészinliséget!

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.71. Mennyi a valdszintlisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

Ae 0%  hax >0,y >0
fla,y) = oY
0, egyébként.

Milyen val6szintiséggel esik 7 a ( 0.45, 1.80) intervallumba, ha & = 28.57

Egy hallgat6 ennek a feladatnak a megoldasaval dtlagosan 10 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 9 percen beliil oldja meg a feladatot?

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekilldok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 68 jé megfejtés érkezett be Gsszesen, ezek koziil 34 Miskolerél. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Egy kilogramm kaldcsban atlag 52 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.92 legyen annak
a valoszintisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valészintiségi valtozd 14000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszinlisége, hogy egy TV 20000 6réanal tovabb lesz j6?

Egy ¢ valészinfiségi valtozé exponencialis eloszldsi 0.30 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢ + 7)
értékét!

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlast valdszinliségi valtozd 9
év varhaté értékkel és 2.34 év széréssal. Mi a valoszinilisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.25 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?
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Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.031 kg szdrassal. A zacskd silyra nézve elsd osztély,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskéd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyi?

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elemil mintdt vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdszintisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?

Hény nyolcjegyli szam készitheté 1 darab nulla, 5 darab kettes és 2 darab harmas szamjegybol ?
Hényféleképpen rakhatunk be 5 levelet 11 rekeszbe, ha a levelek kézott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

. Az A esemény bekovetkezésének a valészinlisége 0.45. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbdl

legalabb haromszor bekovetkezik?

A ¢ és n valdsziniiségi valtozok fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—2.7,2.9) intervallumon, mig
az n 0.7 vérhat6 értékli exponencialis eloszldst valésziniiségi véltozé. Szamitsa ki a P(€ < 1.0,n < 0.7)
valdszintiséget!

. Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valdszinliségi valtozd 9 év atlagos élettartammal. Adja

meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.85 valdszinliséggel
miikodoképes lesz K évig.

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.400, P(B) = 0.330 és P(C) = 0.625. Hatarozza

meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kett6é bekovetkezik koziilik!

Egy tigyfélszolgalaton az ligyintézés 35 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerés megy be az
igyfélszolgalatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idopontot. Mi a
valésziniisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy & valészinfiségi valtozé exponencidlis eloszldst 0.97 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢€ + 7)
értékét!

Egy munkadarab hossza kozelit6leg normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke 65
és szorasa 1.3. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 67.087

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjdn leopardvaddszatra megy. A vaddszaton egy vaddszt
0.22 valészintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.44 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.10 valdszintiséggel halhat meg a vadész a vadészaton. Ha egy vadész meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészinlisége, hogy egy leopard 6lte meg?

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
64 %-at 0.042 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 36 %-4t 0.013 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valésziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Egy céllovo talalati pontossaga 2.2 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozo.
Legfeljebb hanyszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 71%-os biztonsdggal minden taldlata a 8.5
cm sugari korbe essen?

Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 9 szem mazsola
van. Mi a valdszintisége, hogy egy szeletben legaldabb 7, de legfeljebb 10 szem mazsola van?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajton kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.79
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utédn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 4 fehér, 4 piros és 2 kék szinti. A 10 goly6t egymds utdn kihdzzuk
a dobozbdl. Hany kiilonb6z6 sorrendben htizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?

A ¢ valdszintliségi valtozo siiriiségfiiggvénye

0, hax<6.9,
fla)=q 2 ha z > 6.9.

Szamitsa ki a £ medidnjat!



KOD: B396560

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Legyen P(A) =0.17, P(A|B) = 0.17 és P(B|A) = 0.69. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

Egy alkatrész hossza normélis eloszldsi valdszintiségi valtozé 58 mm varhaté értékkel és 0.019 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 57.9639 mm és 58.0361 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 88 jot talalunk?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . | 8 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 3900
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 200 Ft haszna legyen a banknak?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.66, mig B 0.62 valdsziniiséggel
taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valészintisége, hogy pont az 6todik dobéas utan ér véget a jaték?

Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 5 angol, 3 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a val6sziniisége,
hogy az els6 hdarom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

A (&,n) véletlen vektor egylittes stirliségfiiggvénye

Fla,y) = C, hal<xr<66666—2<y<ldd—uz,
Y730, egyébként.

Hatarozza meg a korreldcids egyiitthaté értékét!

Egy péart népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 7 szdzalék pontossdggal és 0.73 megbizhatésiggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolas végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

A £ valdszintiségi valtozo sfirliségfiiggvénye egy megfeleld B konstanssal

f@) = B-(2zx+1), ha63<x<T74,
0, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!
Legyen (&,n) siiriségfiiggvénye

4.7
0, egyébként.

Fla,y) = {A(x—i—y), ha0 <z <47, 0<y<1,
Hatdrozza meg E(&) értékét!
Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valészintiségi valtoz6 18000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszintisége, hogy egy TV 21000 éranal tovabb lesz j67
Egy £ egyenletes eloszlast valészin(iségi véltozérdl tudjuk, hogy E(£) = 3.2 és D(§) = 3.6. Mi a
valdszintisége, hogy 3 egymadstdl fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 4.7 és 8.4 kozotti
értéket vesz fel?
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Egy munkadarab hossza kozelitoleg normélis eloszlast valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke
3lmm. Hatérozza meg a munkadarab hosszanak a szorasat, ha 0.90 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 31.10mm!

. Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszldst valdszintiiségi valtozo, amelyik 0.45 valdszinliség-

gel veszi fel értékét a [—9.0,9.0] intervallumon. Szémitsa ki a P(0.1 < 1.1£ + 1 < 1.4) valészintiséget!

. Legyen a (§,n) vektorvaltozé sfirliségfiiggvénye

_ JAe 9 hazxz>0,y>0
flay) = {0, egyébként.

Milyen valdszintiséggel esik n a ( 0.95, 3.80) intervallumba, ha & = 4.37

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszldsu valészintiségi valtozd 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szdmot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.85 valészintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

. Egy tigyfélszolgdlaton az iigyintézés 33 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az

ugyfélszolgalatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idopontot. Mi a
valdsziniisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

. A £ exponencidlis eloszlasi valdsziniiségi valtozé varhaté értéke 4.50. Szamitsa ki azt a m értéket,

amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = £2 valészintiségi valtozé siirliségfiiggvénye alatti teriilet!
A és B fliggetlen események, P(A) = 0.62, és P(B) = 0.51. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!

. Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.44 valdszinliséggel megy

at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat$?

. A €& valbszintliségi valtozé sirliségfiiggvénye egy megfelel§ B konstanssal

fz) = B-(2z+1), hab3<zx<6.6,
0, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!

Legaldbb hényszor kell egy szabdalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisdga legalabb 0.85
valészintiséggel 0.39 és 0.61 kozé essen?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elem@i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elemii mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.61 valdszintiséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 5 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valésziniiségi valtozé. Mi a valésziniisége, hogy egy nap legalabb 4 |, de legfeljebb 7 gépkocsit javitanak?
Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozd 2.01 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.36, P(A|B) = 0.43 és P(B|A) = 0.93. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Egy dobozban 6sszesen 14 golyd van, ebbdl 7 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben hiuzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymads utan hizzuk ki és az egysziniiek kézott nem tesziink kiilonbséget?

Egy orszagban a lakossdg 95 szazalékdnak van televizidja és 92 szdzalékanak autdja. Az autéval ren-
delkezok legalabb hany szézalékanak van televizidja is?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . | 7 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 1800
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 200 Ft haszna legyen a banknak?

Az A és B jatékos felviltva dob kosdrra (A kezd). Az A jitékos 0.71, mig B 0.62 valdsziniiséggel
taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valésziniisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?
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A (&,n) véletlen vektor egylittes stirfiségfiiggvénye

flz,y) = C, ha0<z<50é50—-2<y<9.6—z,
Y700,  egyébként.

Hatarozza meg a korreldcids egyiitthaté értékét!

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér§ 23 mm varhatéd értékii és 0.012 mm szdérast normadlis
eloszlasi valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valdsziniiségi véltoz6. Egy alkatrész atmérére jo, ha az dtméré a (22.976,23.036) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 68 jé megfejtés érkezett be Gsszesen, ezek kozil 29 Miskolerél. Mi a
valészintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.52. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.600, P(B) = 0.190 és P(C) = 0.375. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy pontosan ketté kovetkezik be koziilik!

Hény 12 jegyl szam készitheté 3 darab egyes, 3 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybdl 7

Egy kor sugara egyenletes eloszlasi a (0,1.4) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valészintliségi véltozénak a medidnjat!

Egy adott betegségben szenvedd betegek 45 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 30
%-161 65 %-ra javitja a gyégyuldsi ardnyt. Egy gydgyult beteget kivdlasztva mi a valészintisége, hogy &
az 1j kezelésben részesiilt?

A (&, n) valészintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (€ =6,n1=29) = 0.14, P({ =6,7 =48) = 0.25 és
P(£=17,1=29) = 0.13. Ismert, hogy & csak a 6 és 17 , mig 7 csak a 29 és 48 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (| = 17) feltételes varhaté értéket!
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Legyen a & valdszintiségi valtozé egyenletes eloszlasu a

[—2.40, 2.40] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.00) valdszin{iséget!

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvaddszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.14 valészintiséggel tdmad meg egy leopard és ekkor 0.35 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.07 valészinliséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vadasz meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészintisége, hogy egy leopard 6lte meg?

. Egy fogadédsra egymastol fiiggetleniil 4 angol, 3 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,

hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 3 és 19 6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 77 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

. Egy £ valészintiségi véltozo strliségfiiggvénye

flz) = 1423, ha0 <z < B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(£ > E(£)) valészinliséget!

. A (&,m) valdsziniiségi valtozordl tudjuk, hogy P (€ =21,7=20) = 0.14, P (£ =21,7 =45) = 0.11 és

P (£=28,1=20) = 0.13. Ismert, hogy £ csak a 21 és 28 , mig 7 csak a 20 és 45 értékeket veheti fel.
Szdmitsa ki D(§ 4 n) értékét!

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normélis eloszlast valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke
50mm. Hatédrozza meg a munkadarab hosszanak a szorasat, ha 0.85 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 50.05mm!

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elemii mintdt vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdsziniisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?

. Legyen a (§,n) vektorvaltozé sfirliségfiiggvénye

Ae 705 ha x>0,y >0
fla,y) = oY
0, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik 1 a ( 0.25, 1.00) intervallumba, ha £ = 5.97
A ¢ valdszintiségi valtozé striiségfiiggvénye
0, haz <28,
fle) = {“3 ha z > 2.8.
x

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Egy céllové talalati pontossaga 2.4 cm varhatd értékli exponencialis eloszlasi valdszintiségi valtozd.

Legfeljebb hényszor 18het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 83%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 8.7

cm sugaru korbe essen?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.44. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer

kdvetkezik be tiz kisérletb6l?

Hény 8 jegyli szam készithet 2 darab egyes, 3 darab kettes és 3 darab harmas szamjegybdl 7

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 5 szem mazsola

van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 3, de legfeljebb 8 szem mazsola van?

A meteorolégusok szerint holnap 0.23 valdsziniiséggel lesz es6 és 0.51 valdszintliséggel lesz szél. Ha lesz

es6, akkor 0.33 valdszintliséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, es6 is lesz?

Egy ¢ egyenletes eloszldsi valdszintiségi véltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 4.3 és D(§) = 5.0. Mi a

valészintisége, hogy 2 egymadstol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 2.9 és 6.4 kozotti

értéket vesz fel?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.150, P(B) = 0.475 és P(C) = 0.905. Hatérozza

meg annak a valészintiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!
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Hény nyolcjegyti szam készithet6 1 darab nulla, 4 darab kettes és 3 darab harmas szamjegybdl 7

Egy adott betegségben szenvedd betegek 47 %-4t egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 31
%-16l 67 %-ra javitja a gyégyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba t6ltott cukor mennyisége normaélis eloszlasi
valészintiségi valtozo 1 kg varhato értékkel és 0.043 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyu?

58 doboz mindegyikében 63 golyé van, amelyek koziil rendre 6, 7, 8, . . . , 63 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihizunk egy golyét. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét huzunk?

Egy gép élettartama £ exponencidlis eloszlasu valdszinliségi valtozé 9 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb 0.85 valdszintiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Két it vezet az A varosbdl a B vdrosba és szintén két ut B-bél C varosba. (Az A varosbdl a C
vérosba csak a B varoson 4t lehet eljutni.) Mind a négy 1t egyméstdl fiiggetlentil, 0.40 valdészin(iséggel
jarhatatlan a ho miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valészintisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté at?

Egy dobozban 11 fehér és 19 piros goly6 van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz el6szor piros golyot?

A (&,m) valdszinfiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (€ = 36,7 =28) = 0.14, P (£ = 36,7 = 58) = 0.25 és
P (£ =42,n=28) = 0.28. Ismert, hogy £ csak a 36 és 42 , mig 7 csak a 28 és 58 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 42) feltételes varhaté értéket!

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 50 jé megfejtés érkezett be Gsszesen, ezek kozil 20 Miskolerél. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

A ¢ exponencidlis eloszldst valészintliségi véltozé varhaté értéke 4.20. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt6l jobbra és balra megegyezik az 1 = £2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valdszinliségi valtozd 18000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdsziniisége, hogy egy TV 20000 6ranal tovabb lesz j67?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldbb 0.84
valészintiséggel 0.44 és 0.56 kozé essen?
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Egy rejtvénypélyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiild6k kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 54 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 19 Miskolerdl. Mi a
valdsziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

. Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.49. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol

legalabb haromszor bekovetkezik?

. A ¢ valdsziniiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(z) = {A(Z.S:r2 +13.0z), ha0<z <6,
1, ha 6 < x.

Hatérozza meg F(97¢ — 594) értékét!
Legalabb hany elem( mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.12 pon-
tossaggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.89 megbizhatosdggal akarjuk becsiilni?

. Egy kis kikot6ében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 8 és 20 ora kozott biztosan érkezik

két hajé. A rakodds mindkettd esetében 60 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

. Az A és B jatékos felvéltva dob kosdrra (A kezd). Az A jétékos 0.74, mig B 0.58 valdszintliséggel

taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valosziniisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?
Legyen F (§) =2.4, D(£) =0.40 Adjon als6 becslést a P (1.000 < £ < 3.800) valészintiségre.

. Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vaddszaton egy vaddaszt

0.22 valészintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.62 valésziniiséggel 6li meg a leopard a vadaszt.
Egyéb veszélyek miatt 0.10 valoszintiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészintisége, hogy egy leopéard Glte meg?

. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintdban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

Egy kilogramm kaldcsban &dtlag 66 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.77 legyen annak
a valoszintisége, hogy lesz kozottiikk mazsola nélkiili szelet?

Legyen (§,n) strlségfiggvénye

10.2
0, egyébként.

Fay) = {A(x—i—y), ha 0 <z <10.2,0 <y <1,
Hatdrozza meg E(&) értékét!
Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elem{i mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszintlisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?
Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normalis eloszlasi valdszintiségi valtozo 6
év varhaté értékkel és 0.93 év szorassal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?
Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,20 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jitékos nyerése esetén 4200
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése el6tt befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 200 Ft haszna legyen a banknak?
Egy urna 109 fehér és 16 fekete golydt tartalmaz. Visszatevéssel kihtuznak 350 golydét. Adjon kozelitést
annak a valdszintliségére, hogy a fehérek szdma a [285, 324] intervallumban lesz!
Az A és B jatékos felvaltva dob kosérra (A kezd). Az A jatékos 0.37, mig B 0.61 valdsziniiséggel taldl
a kosdrba. A jaték maximum 4 dobésig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosdrba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szamanak varhato értékét!
Egy adott betegségben szenved8 betegek 42 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 28
%-16l 61 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valdszintisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?
Hény nyolcjegyli szam készithet$ 1 darab nulla, 4 darab kettes és 3 darab harmas szamjegybdl 7
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Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér6é 23 mm varhaté értéki és 0.012 mm szérdsu normalis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7bmm varhatoé értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az &tmérd a (22.976,23.036) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szdzaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atméréje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valészintiségi valtoz6 17000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valészinlisége, hogy egy TV 20000 6réanal tovabb lesz j6?

Szamitsa ki a £ és 1 val6sziniiségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (£, n) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ = 36,71 =33) =0.23, P (£ = 36,7 =45) =0.13 és P (¢ = 48,7 = 33) = 0.29. Ismert,
hogy & csak a 36 és 48 | mig 1 csak a 33 és 45 értékeket veheti fel.

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajtok egymastdl fiiggetlentl 0.84
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Legyen a & valdsziniiségi valtozé egyenletes eloszlasu a

[—1.80,1.80] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.20) valdszin{iséget!

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem@i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valdsziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megolddsaval atlagosan 3 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozd. Mi annak a valészinlisége, hogy egy véletleniil kivalasztott
hallgaté 9 percen beliil oldja meg a feladatot?

Az A, B és C fliggetlen események, amelyre P(A) = 0.240, P(B) = 0.430 és P(C) = 0.920. Hatédrozza
meg annak a val6szin(iségét, hogy legaldbb ketté bekovetkezik koziiliik!

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 5 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valdszintiségi véaltozé. Mi a valdszintlisége, hogy egy nap legalabb 4 | de legfeljebb 7 gépkocsit javitanak?
Legyen P(A) =0.37, P(A|B) = 0.37 és P(B|A) = 0.23. Hatédrozza meg P( A| B ) értékét!

Hany 10 jegyl szdm készithet$ 6 darab kettes, 2 darab hetes és 2 darab hatos szamjegybdl 7

A (&,m) valdsziniiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =29,7=11) = 0.11, P (£ =29,7 = 36) = 0.10 és
P (£ =42,n=11) = 0.25. Ismert, hogy £ csak a 29 és 42 | mig 7 csak a 11 és 36 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az F (n| = 42) feltételes varhaté értéket!
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Egy orszagban a lakossdg 96 szazalékdnak van televizidja és 77 szdzalékanak autdja. Az autéval ren-
delkezok legalabb hany szézalékanak van televizidja is?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.020, P(B) = 0.240 és P(C) = 0.370. Hatédrozza
meg annak a valészintiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!

. Egy tigyfélszolgdlaton az tigyintézés 45 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az

igyfélszolgdlatra egymastdl fiiggetleniil 8 és 12 6ra kozott véletleniil vélasztva az idépontot. Mi a
valésziniisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy & valdszinfiségi valtozé exponencialis eloszldsi 0.53 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢€ + 7)
értékét!

. Hanyféleképpen rakhatunk be 5 levelet 11 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy

rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

. A £ exponencidlis eloszlasi valdsziniiségi valtoz6 varhaté értéke 4.90. Szamitsa ki azt a m értéket,

amelytél jobbra és balra megegyezik az n = &2 val6szinfiségi véltozé stirtiségfiiggvénye alatti teriilet!

A (&,n) valészinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =9,m7=30) = 0.21, P({ =9,n=43) = 0.23 és
P (£ =20,n7=30) = 0.10. Ismert, hogy & csak a 9 és 20 , mig 7 csak a 30 és 43 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 20) feltételes varhaté értéket!

. Az A esemény bekovetkezésének a valészinlisége 0.66. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol

legfeljebb hétszer kovetkezik be?

. Egy kilogramm kaldcsban &dtlag 87 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma

Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.83 legyen annak
a valdsziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?
Legyen P(A) = 0.47, P(A|B) = 0.47 és P(B|A) = 0.28. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

Egy £ egyenletes eloszlast valdszin(iségi véltozordl tudjuk, hogy E(§) = 7.4 és D(&) = 7.7. Mi a
valészintisége, hogy 4 egymastol fiiggetlentil megismételt kisérlet mindegyikében & 3.0 és 5.8 kozotti
értéket vesz fel?

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozd 6
év varhaté értékkel és 1.25 év szorassal. Mi a valdszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 6 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valészintisége, hogy egy nap legalabb 5 | de legfeljebb 8 gépkocsit javitanak?
Legyen E (£) = 0.0, D (&) =0.18 Adjon alsé becslést a P (—0.648 < £ < 0.648) valészintiségre.

Hény 10 jegyl szdam készitheto 2 darab egyes, 2 darab kettes és 6 darab harmas szdmjegybol 7

A CHIPCAD microchip gyértd cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
69 %-4t 0.048 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 31 %-4t 0.022 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valdsziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Legyen a (£,n) vektorvaltozo silirliségfliggvénye

_ JAe W hazxz>0,y>0
fley) = {0, egyébként.

Milyen valdszintiséggel esik ) a ( 0.65, 2.60) intervallumba, ha £ = 7.77

Egy dobozban 6sszesen 15 goly6 van, ebbdl 8 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben hiuzhatjuk ki a
golyékat, ha azokat egymads utan hizzuk ki és az egysziniiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjdn leopardvaddszatra megy. A vaddszaton egy vaddszt
0.30 valdszintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.67 valdszintiséggel 6li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.06 valészintiséggel halhat meg a vadész a vadaszaton. Ha egy vadész meghalt
a vaddszaton, akkor mi a valésziniisége, hogy egy leopéard 6lte meg?

A ¢ valdszintiségi valtozo sfirliségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

F@) = B-(2z+1), ha76<x<92,
10, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!
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21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

7 golyo6t osztunk ki egyenként 5 dobozba gy, hogy barmelyik dobozt egyenld valészintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdsziniisége, hogy a harmadik dobozba 4 golyé kertil?

Az igazak varosidban a lakosok 72%-a igazat mond, a hazugok varosdban a lakosok 87%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok vérosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 9 selejtes. 6 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 4 selejtes alkatrész van?

Egy csomagoldégép 1 kilogrammos zacskdkat t6lt. A zacskéba t6lt6tt cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.039 kg szdrassal. A zacské silyra nézve elsé osztélyn,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskéd koziil
legfeljebb az egyik elsé osztalyu?

Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valdszintiségi valtozé 19000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszintisége, hogy egy TV 19000 éranal tovabb lesz j67

Egy péart népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 5 szézalék pontossiggal és 0.75 megbizhatdsdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valdsziniisége, hogy a mintaban legalabb 4 selejtes alkatrész van?

A (&,7n) valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =23,n=40) = 0.24, P (£ =23, =55) = 0.18 és
P (£ =26,n7=40) = 0.13. Ismert, hogy £ csak a 23 és 26 , mig 7 csak a 40 és 55 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D( + 1) értékét!

Egy hallgato ennek a feladatnak a megoldasaval dtlagosan 10 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 7 percen beliil oldja meg a feladatot?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . , 6 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 1900
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 200 Ft haszna legyen a banknak?
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1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Egy kis kikotoben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 2 és 17 6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 65 percet vesz igénybe. Mennyi a valészintiisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.540, P(B) = 0.270 és P(C) = 0.730. Hatarozza

meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kett6é bekovetkezik koziilik!

. A (&,m) valdszinliségi valtozordl tudjuk, hogy P (€ = 36,7 =18) = 0.27, P (£ = 36,7 = 35) = 0.20 és

P (£ =51,1n=18) = 0.12. Ismert, hogy £ csak a 36 és 51 , mig n csak a 18 és 35 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (| = 51) feltételes varhaté értéket!

A (&,m) valdsziniiségi valtozérdl tudjuk, hogy P (€ =42,n=42) = 0.30, P (£ =42,n =64) = 0.11 és
P (£ =50,n=42) = 0.10. Ismert, hogy & csak a 42 és 50 , mig 7 csak a 42 és 64 értékeket veheti fel.
Szdmitsa ki D(& + n) értékét!

. Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozo 1.48 év varhaté értékkel. Mi a

valésziniisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

. Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 6 szem mazsola

van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 4, de legfeljebb 8 szem mazsola van?

Egy hallgat6 ennek a feladatnak a megoldéaséval atlagosan 10 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozd. Mi annak a valészintlisége, hogy egy véletleniil kivalasztott
hallgat6 9 percen beliil oldja meg a feladatot?

. Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.67 valdszinliséggel

egyszer se kapjunk dupla hatost?

. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintdban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

Egy pért népszeriiségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hdny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 4 szdzalék pontossiggal és 0.80 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Tudjuk, hogy P(A) = 0.48, P(A|B) = 0.35 és P(B|A) = 0.53. Mennyi a val6szintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Legyen £ olyan nulla varhaté értékl normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, amelyik 0.91 valdszintliség-
gel veszi fel értékét a [—5.0,5.0] intervallumon. Szédmitsa ki a P(0.3 < 1.5 + 1 < 1.2) valészintiséget!
A £ exponencialis eloszlasi valdszintiségi valtoz6 varhaté értéke 1.80. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az n = 2 valészintiségi valtozé siirliségfiiggvénye alatti teriilet!

20 doboz mindegyikében 36 goly6 van, amelyek koziil rendre 17, 18, 19, . . . | 36 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletlentil kihtzunk egy golyot. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét hizunk?

Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.16. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbdl
legalabb haromszor bekovetkezik?

Egy alkatrész élettartamarol azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normalis eloszlast valdszintiségi valtozé 2
év varhaté értékkel és 2.90 év széréssal. Mi a valoszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Legyen a & valdsziniiségi valtozé egyenletes eloszldsu a

[—1.80,1.80] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.60) valdszin{iséget!

Két ut vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-b6l C varosba. (Az A vérosbdl a C
varosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymadstdl fiiggetlentil, 0.66 valésziniliséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdszintlisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté ut?

Egy £ egyenletes eloszlast valdszin(iségi véltozordl tudjuk, hogy E(§) = 7.9 és D(€) = 5.2. Mi a
valészintisége, hogy 2 egymastol fiiggetlentil megismételt kisérlet mindegyikében & 4.9 és 8.3 kozotti
értéket vesz fel?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Egy dobozban 33 fehér és 29 piros golyé van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
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22,
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz elOszor piros golyot?
Legyen P(A) =0.07, P(A|B) = 0.07 és P(B|A) = 0.20. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!
A ¢ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelel§ B konstanssal

f@) = B-(2z+1), ha48<2x<5.6,

10, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!
Egy dobozban 6sszesen 13 golyd van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben hizhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?
Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 8 egyenl6 képességii jelolt maradt,
5 fit és 3 ldny. A birdlé bizottsig ezutdn sorsolassal valaszt ki koziiliik 5 f6t. Mi a valdsziniisége, hogy

a kivalasztottak kozott lesz lany?
Legyen a (£, 1) vektorvaltozo silirliségfiggvénye

[ Ae®* % haz >0,y >0
fley) = {0, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik n a ( 0.95, 3.80) intervallumba, ha £ = 19.27

Egy adott betegségben szenvedd betegek 33 %-dt egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 25
%-16l 53 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gyégyult beteget kivdlasztva mi a valdsziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesult?

Hényféleképpen rakhatunk be 4 levelet 10 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tSbb levelet is tehetiink?

Hény 10 jegy(i szdm készithet6 4 darab kettes, 2 darab hetes és 4 darab hatos szamjegybdl 7

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 21 mm varhaté értéki és 0.010 mm szérdasu normalis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7hmm varhato értéki és 0.05mm szérdasi normélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (20.980,21.030) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérdje és
hossza fiiggetlen egymastol?
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10.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozd 2
év varhatoé értékkel és 3.17 év szorassal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

. Az A és B jéatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.68, mig B 0.73 valdsziniiséggel

talal a kosdrba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletalal a kosdrba. Mi annak a
valészintisége, hogy pont az 6todik dobdas utan ér véget a jaték?

. Egy dobozban 30 piros és 18 kék golyd van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihizunk 3 golyét. Varhatéan

hény piros golyét hizunk ki?
Egy dobozban 7 piros és 2 zold golyé van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtizunk 4 golyét. Mi
a val6sziniisége, hogy pontosan 3 piros goly6t hizunk?

. Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,5.0) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint

valészintliségi véltozénak a medidnjat!

. A (&,n) véletlen vektor egylittes sfirliségfiiggvénye

Fla,y) = C, ha0<zr<92é92—-z<y<122—x,
YTV 0, egyébként.

Hatarozza meg a korreldcids egyiitthaté értékét! L
Legyen P(A) = 0.25, P(A|B) = 0.25 és P(B|A) = 0.09. Hatédrozza meg P( A | B ) értékét!

. Egy dobozban 10 goly6 van, koziiliik 3 fehér, 5 piros és 2 kék szinti. A 10 goly6t egymas utan kihuzzuk

a dobozbdl. Hany kiilonboz6 sorrendben hiizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.900, P(B) = 0.090 és P(C) = 0.490. Hatérozza
meg annak a valészintliségét, hogy pontosan ketté kovetkezik be koziilik!

Egy dobozban 8 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 0 selejtes alkatrész van?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 2 és 18 éra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 69 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymaésra?

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 3 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valészintisége, hogy egy nap legalabb 2 | de legfeljebb 5 gépkocsit javitanak?
Egy TV élettartama & exponencidlis eloszldst valészintliségi valtozd 6 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.78 valészintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

Legyen a (&, 1) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

2, y) = 4 Tye hax >0,y >0
f@y) { 0, egyébként.

—k(z®+y?)
9

Hol veszi fel a ¢ peremeloszlas-fiiggvénye a 0.53 értéket?

Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.77. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozd 2.72 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajton kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.53
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtalélja a sajtot)?

Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 12 egyenldé képességli jelolt
maradt, 10 fid és 2 lany. A birdlé bizottsiag ezutan sorsoldssal vélaszt ki koziiliik 3 f6t. Mi a valdszinti-
sége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

A ¢ valdszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z)= { A(3.42% +6.22), ha0<ux <6,
1, ha 6 < x.
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29.

30.

Hatédrozza meg F(29¢ — 486) értékét!

Egy pért népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 7 szdzalék pontossiggal és 0.87 megbizhatésiggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.043 kg szérassal. A zacské silyra nézve elsd osztély,
ha a sulya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacsko koziil
legalabb az egyik els6 osztalyi?

Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlast valdszintiségi valtozo, amelyik 0.42 valdszinliség-
gel veszi fel értékét a [—5.8,5.8] intervallumon. Szémitsa ki a P(0.5 < 1.7¢ + 1 < 1.7) valészintiséget!
Hényféleképpen rakhatunk be 5 levelet 13 rekeszbe, ha a levelek kézott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

Hényféleképpen oszthaté szét 8 ezer forint jutalom 4 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

A ¢ és n valdsziniiségi valtozdk fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—2.9,1.1) intervallumon, mig
az 1 3.4 vérhaté értékili exponencidlis eloszlasi val6szintiségi valtozé. Szémitsa ki a P(§ < 0.7,n < 4.4)
valészintiséget!

Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobodkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.36 valdszintiséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

Egy £ egyenletes eloszlast valésziniiségi véaltozérdl tudjuk, hogy E(£) = 3.0 és D(§) = 4.1. Mi a
valészintisége, hogy 2 egymadstol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 2.1 és 6.6 kozotti
értéket vesz fel?

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjdn leopardvaddszatra megy. A vaddszaton egy vaddszt
0.11 valészintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.40 valészintiséggel 0li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.09 valészintiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vadész meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészinlisége, hogy egy leopard 6lte meg?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszézalék rendre 0.13, 0.24 és 0.36,
mig a hdrom iizemben az Osszterméknek rendre 26, 29 és 45 szdzalékat allitjak el6. Az Ossztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibas. Mi a valdszinlisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

Egy alkatrész hossza normadlis eloszlasi valészintiségi valtozé 38 mm véarhaté értékkel és 0.021 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 37.9454 mm és 38.0546 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 99 jot talalunk?
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A (&,m) valdszinfiségi véltozordl tudjuk, hogy P (£ =39,7=31) = 0.11, P (£ =39,n=39) = 0.17 és
P (£ =53,1n=31) = 0.25. Ismert, hogy £ csak a 39 és 53 , mig 7 csak a 31 és 39 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(§ + n) értékét!

. Egy dobozban 14 alkatrész van, amelyek koziil 11 selejtes. 9 elemii mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. Egy alkatrész hossza normalis eloszlasu valdszinliségi valtozdé 86 mm véarhatéd értékkel és 0.012 mm

szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 85.9844 mm és 86.0156 mm kozé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 71 jét taldlunk?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valészinliségi valtozd 20000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdsziniisége, hogy egy TV 22000 6ranal tovabb lesz j67?

. Annak valdszinlisége, hogy egy benzinkitnal 5 percnél tébbet kell varakozni a tapasztalatok szerint

0.22. A varakozasi id6t exponencidlis eloszldstunak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 13
percnél kevesebbet kell varakozni?

. Egy tigyfélszolgdlaton az iigyintézés 48 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az

igyfélszolgdlatra egymastdl fiiggetleniil 8 és 12 6ra kozott véletleniil vélasztva az idépontot. Mi a
valészintisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.61 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

. Hanyféleképpen oszthaté szét 5 ezer forint jutalom 5 dolgozéd kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel

oszthaté Osszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

. Egy part népszeriiségét kivanjuk kozvélemény-kutatassal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni

a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szézalékban mért népszertiséget
+ 5 szdzalék pontossdggal és 0.91 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

A £ és n valészinliségi viltozok fiiggetlenek. A £ egyenletes eloszldst a (—1.2,3.0) intervallumon, mig
az 1 4.0 vérhato értékili exponencidlis eloszlasu valésziniliségi valtozé. Szamitsa ki a P(€ < 0.7,17 < 5.6)
valdszintiséget!

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.29. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?

A ¢ valdszintliségi valtozé stlirtiségfiiggvénye egy megfelel§ B konstanssal

fz) = B-(2x+1), hal2<ax <24,
0, egyébként.

Szamitsa ki a & varhato értékét!

Egy adott betegségben szenvedd betegek 73 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 42
%-161 88 %-ra javitja a gydgyuldsi ardnyt. Egy gyogyult beteget kivdlasztva mi a valdszintisége, hogy &
az 1j kezelésben részesiilt?

Hany 8 jegyl szam készitheté 2 darab egyes, 2 darab kettes és 4 darab harmas szamjegybdl ?

Egy dobozban 13 fehér és 31 piros goly6 van. Ketten felvdltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdszinitisége annak, hogy nem a kezd6 hiz elészor piros goly6t?

Legyen a (£,n) vektorvaltozo silirliségfliggvénye

fla,y) = {xye"““z*yz), haz >0,y >0
’ 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.15 értéket?

Egy tizletbe atlag 29 vevo érkezik éranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valdszintisége, hogy két
egymads utdn érkezd vevé érkezése kozott eltelik legaldbb 4.5 perc?

Egy munkadarab hossza kozelit6leg normalis eloszldsu valdszinliségi valtozd, melynek varhaté értéke
37Tmm. Hatérozza meg a munkadarab hosszdnak a szorasat, ha 0.98 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 37.06mm!

Egy kor sugara egyenletes eloszlasu a (0,7.4) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!
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Egy céllovo taldlati pontossdga 1.9 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszinliségi valtozo.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 80%-o0s biztonsaggal minden taldlata a 9.0
cm sugaru koérbe essen?

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 30 mm varhaté értéki és 0.017 mm szdérast normadlis
eloszlasi valdszinliségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valdsziniiségi véltoz6. Egy alkatrész dtmérére jo, ha az dtméré a (29.966,30.051) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Egy dobozban 6sszesen 15 goly6 van, ebbdl 9 fehér és 6 fekete. Hanyféle sorrendben hiuzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Legyen E (§) = 1.6, D (§) =0.10 Adjon alsé becslést a P (1.220 < & < 1.980) valészintiségre.

Egy dobozban 14 alkatrész van, amelyek koziil 12 selejtes. 10 elemii mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valésziniisége, hogy a mintaban 8 selejtes alkatrész van?

Egy gép élettartama £ exponencidlis eloszldasu valdszintiségi valtozo 11 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.91 valésziniiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . 19 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 3100
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

A és B fiiggetlen események, P(A) = 0.75, és P(B) = 0.24. Hatérozza meg P(A|A + B) értékét!

Egy dobozban 13 alkatrész van, amelyek koziil 11 selejtes. 9 elem@ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valdszintisége, hogy a mintaban legfeljebb 6 selejtes alkatrész van?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.
Mi a valdszintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.66
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utén nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.030, P(B) = 0.485 és P(C) = 0.595. Hatdrozza
meg annak a valészintiségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!
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Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobokockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.56 valdszinliséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszintiségi véaltozé 35 mm varhaté értékkel és 0.019 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 34.9468 mm és 35.0532 mm kozé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 99 jét taldlunk?

. Hanyféleképpen rakhatunk be 7 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy

rekeszbe maximum egy levelet tesziink?
Egy iizletbe atlag 39 vevé érkezik oranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valészintisége, hogy két
egymads utan érkezd vevd érkezése kozott eltelik legalabb 1.5 perc?

. Az A és B jétékos felvdltva dob kosarra (A kezd). Az A jatékos 0.51, mig B 0.39 valészintliséggel taldl

a kosdrba. A jaték maximum 4 dobdsig tart, de azonnal befejezddik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosdrba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szdméanak varhaté értékét!

. Hényféleképpen oszthatd szét 9 ezer forint jutalom 5 dolgozd kozdtt, ha mindegyik dolgozé ezerrel

oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.
A ¢ valdszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(z) = { A(2.922 4+ 8.6z), ha 0 <z <6,
1, ha 6 < x.

Hatérozza meg F (53¢ — 240) értékét!

. Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 2 selejtes alkatrész van?

. A meteorolégusok szerint holnap 0.34 valésziniiséggel lesz es6 és 0.36 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz

es6, akkor 0.61 valészintliséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, es6 is lesz?

Egy kis kikotoben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 22 ora kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 81 percet vesz igénybe. Mennyi a valészintisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.52. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletb6l?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.59
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utédn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldabb 0.77
valészintiséggel 0.37 és 0.63 kozé essen?

A ¢ valdszintiségi valtozd stirtiségfiiggvénye

fz) =

0, haz <3.9,
ha z > 3.9.

3’

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszldsu valdszinliségi valtozd 4
év varhatoé értékkel és 0.95 év szorassal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdsziniisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?

A (&,7n) valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =28,n=24) = 0.23, P (£ =28,n=34) = 0.17 és
P (£ =36,n=24) = 0.16. Ismert, hogy £ csak a 28 és 36 , mig 7 csak a 24 és 34 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az F (n| = 36) feltételes varhaté értéket!

Egy dobozban 22 fehér és 14 piros goly6 van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz eldszor piros golyot?
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Egy dobozban 10 golyé van, kozilik 4 fehér, 4 piros és 2 kék szinti. A 10 goly6t egymas utan kihuzzuk
a dobozbdl. Hany kiilénboz6 sorrendben hiuizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozo 3.95 év varhaté értékkel. Mi a
valésziniisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Legyen a (&, 1) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

—x—1.4y
flzy) = Ae , ha:1/c>/0,y>0
0, egyébként.

Milyen valdszinfiséggel esik n a ( 0.70, 2.80) intervallumba, ha £ = 28.87

55 doboz mindegyikében 81 goly6 van, amelyek koziil rendre 27, 28, 29, . . . | 81 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihizunk egy golyét. Mi a valdszintisége, hogy fehér
goly6t hiizunk?

Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozé 9 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.85 valdsziniiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
90 %-4t 0.046 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 10 %-4t 0.022 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valdsziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba t6ltott cukor mennyisége normaélis eloszlasi
valészintiségi valtozo 1 kg varhato értékkel és 0.049 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyu?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.490, P(B) = 0.210 és P(C) = 0.405. Hatérozza
meg annak a valészintliségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 6 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valészintisége, hogy egy nap legalabb 5 | de legfeljebb 8 gépkocsit javitanak?
Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?

Egy kor sugara egyenletes eloszldsu a (0,4.8) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!

Szamitsa ki a £ és n val6szintiségi valtozdk korreldcids egyiitthat6jat, ha a (€, n) valdszintiségi véltozorol
tudjuk, hogy P (£ = 44,71 =16) = 0.10, P (£ = 44,7 =49) = 0.17 és P (£ = 59,7 = 16) = 0.28. Ismert,
hogy £ csak a 44 és 59 , mig n csak a 16 és 49 értékeket veheti fel.
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A ¢ valdszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z) = {A(3.3x2 +8.0x), ha0<uz <6,
1, ha 6 < z.

Hatérozza meg E(47¢ — 222) értékét!

. Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlast valdsziniiségi valtozo, amelyik 0.79 valdszintiség-

gel veszi fel értékét a [—8.3,8.3] intervallumon. Szamitsa ki a P(0.8 < 2.0¢ + 1 < 1.1) valdszintiséget!

. Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?
Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.47. Mennyi a valdszinlisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?

. Egy tligyfélszolgdlaton az iigyintézés 52 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az

igyfélszolgdlatra egymastdl fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idépontot. Mi a
valésziniisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

. Annak valésziniisége, hogy egy benzinkitndl 11 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint

0.22. A varakozasi id6t exponencialis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valészintlisége, hogy 7 percnél
kevesebbet kell varakozni?

Legyen a & val6sziniiségi valtozé egyenletes eloszldsu a

[—3.40, 3.40] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.20) valdszin{iséget!

. A (&,m) valdszinliségi valtozordl tudjuk, hogy P (£ =11,7=29) = 0.13, P (£ =11,p=41) = 0.30 és

P (£=23,1=29) = 0.26. Ismert, hogy £ csak a 11 és 23 , mig 7 csak a 29 és 41 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 23) feltételes varhaté értéket!

Szamitsa ki a £ és i valdsziniiségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (£, n) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ = 35,7 =29) =0.17, P (£ = 35,7 =60) = 0.26 és P ({ = 40,7 =29) = 0.18. Ismert,
hogy & csak a 35 és 40 , mig 1 csak a 29 és 60 értékeket veheti fel.

Egy munkadarab hossza kozelitleg normalis eloszldsu valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke 35
és szorasa 1.7. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 37.337

Egy terméket harom iizemben készitenek. A hdrom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.06, 0.22 és 0.42,
mig a hdrom lizemben az 6sszterméknek rendre 20, 51 és 29 szazalékat &llitjdk eld. Az Ossztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

Egy kilogramm kaldcsban &dtlag 73 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hény szeletet kell venniink, hogy mar legaldbb 0.78 legyen annak
a valdsziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.800, P(B) = 0.180 és P(C) = 0.360. Hatédrozza
meg annak a valésziniiségét, hogy egynél tobb kévetkezik be koziiliik!

Egy urna 53 fehér és 18 fekete goly6t tartalmaz. Visszatevéssel kihtiznak 1150 golyét. Adjon kozelitést
annak a valdsziniiségére, hogy a fehérek szdma a [839, 877] intervallumban lesz!

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér§ 23 mm varhatéd értékii és 0.012 mm szdérast normadlis
eloszlasi valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valészintiségi valtozé. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmér6 a (22.976,23.036) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérdre
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Az igazak vérosaban a lakosok 69%-a igazat mond, a hazugok védroséban a lakosok 63%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok vérosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Egy orszagban a lakossag 93 szazalékdanak van televizidja és 93 szazalékdnak autéja. Az autéval ren-
delkezOk legalabb hany szézalékdnak van televizidja is?

Egy pért népszeriiségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hdny embert kell megkérdezni, ha a szézalékban mért népszertiséget
+ 7 szdzalék pontossiggal és 0.71 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)
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Egy rejtvénypélyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiild6k kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 70 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 18 Miskolerdl. Mi a
valdsziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Hényféleképpen rakhatunk be 7 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek k6z6tt nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

A meteorologusok szerint holnap 0.68 valdszintiséggel lesz es6 és 0.57 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
es0O, akkor 0.83 valdszintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, eso is lesz?

Egy kiilfcldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 12 egyenldé képességli jelolt
maradt, 10 fid és 2 lany. A birdlé bizottsiag ezutdn sorsoldssal vélaszt ki koziiliik 7 f6t. Mi a valdszinti-
sége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Legyen (&,n) stiriségfiiggvénye

fag) = {A(gg—i—y), ha 0 <z <98,0<y<l,
0, egyébként.

Hatérozza meg F(§) értékét!

Hény 9 jegyi szam készithetd 1 darab egyes, 4 darab kettes és 4 darab harmas szamjegybol 7

Egy iizletbe atlag 89 vevo érkezik oranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valészintisége, hogy két

egymads utan érkezd vevd érkezése kozott eltelik legalabb 4.1 perc?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.43 valészin{iséggel megy

at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valészintisége, hogy a mintaban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,20 szdmok

vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jitékos nyerése esetén 3000

Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként

atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

Egy gép élettartama £ exponenciilis eloszlasu valdszinliségi valtozé 8 év atlagos élettartammal. Adja

meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb 0.85 valdszintiséggel miikodo-

képes lesz K évig.

A gépjarmiivezet6i vizsgan a vizsga idGtartama (percben mérve)

Flz) = 0, ha z <0
71 0.02e7992% egyébként

stirtiségfliggvény valdszintiségi valtozo. Az el6ttiink 1évé mér 35 perce vezet. Mi a valdsziniisége, hogy
10 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?
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Hényféleképpen oszthaté szét 11 ezer forint jutalom 3 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozé ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

. Egy urna 105 fehér és 11 fekete golydt tartalmaz. Visszatevéssel kihtiznak 1120 goly6t. Adjon kozelitést

annak a valdsziniiségére, hogy a fehérek szdma a [996, 1031] intervallumban lesz!

Hény 10 jegyl szdam készitheté 5 darab kettes, 2 darab hetes és 3 darab hatos szamjegyb6l 7

Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,3.4) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valészintliségi véltozénak a medidnjat!

. Egy dobozban 5 piros és 5 zold golyd van. Visszatevés nélkiil, bek6tott szemmel kihtizunk 2 golyét. Mi

a valésziniisége, hogy pontosan 1 piros golyét hizunk?

. Legyen a (§,n) vektorvéltozé siirliségfiiggvénye

[ Ae* MW haz >0,y >0
fley) = {07 egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik n a ( 0.55, 2.20) intervallumba, ha £ = 19.97

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megolddsaval atlagosan 5 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgaté 4 percen belil oldja meg a feladatot?

. Egy jdtékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,11 szdmok

vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 4800
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 300 Ft haszna legyen a banknak?

. A ¢ valdszintiségi valtozé siriiségfiiggvénye

fz) =

0, hax <22,
ha z > 2.2.

3’

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Szamitsa ki a £ és 1 val6sziniiségi valtozok korreldcids egytitthatéjat, ha a (£, ) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ = 41,7 =14) =0.10, P ({ = 41,7 =31) =0.24 és P (£ = 44,n = 14) = 0.20. Ismert,
hogy & csak a 41 és 44 |, mig 1 csak a 14 és 31 értékeket veheti fel.

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.030, P(B) = 0.390 és P(C) = 0.865. Hatdrozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kettd bekovetkezik koziilik!

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normaélis eloszlasti
valészintiségi valtozé 1 kg varhato értékkel és 0.035 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacské koziil
legalabb az egyik els6 osztalyu?

Egy céllovo talalati pontossaga 2.3 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi véltozo.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 78%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 7.8
cm sugari korbe essen?

Egy adott betegségben szenved8 betegek 41 %-4t egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 28
%-16l 60 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gyégyult beteget kivalasztva mi a valdszintisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesult?

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvaddszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.14 valészintiséggel tdmad meg egy leopard és ekkor 0.42 valészintiséggel 0li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.10 valdsziniiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészinlisége, hogy egy leopard 6lte meg?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.41 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat6?

A ¢ valbszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z) = {A(l.Qﬂc2 +12.22), haO<z <6,
1, ha 6 < z.

23



KOD: B207796

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Hatérozza meg F(89¢ — 576) értékét!

Annak valdsziniisége, hogy egy benzinkitnédl 7 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.28. A varakozdsi idét exponencialis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valészintlisége, hogy 3 percnél
kevesebbet kell varakozni?

A meteorologusok szerint holnap 0.26 valdsziniiséggel lesz es6 és 0.51 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
esO, akkor 0.40 valdszintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, esé is lesz?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.32. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?

Egy henger milliméterben mért dtméréje a & valdszintiségi valtozd, hossza milliméterben mérve az n
valészinfiségi valtozé. A (€,7m) kétdimenzids valészintiségi véltozé stirfiségfiiggvénye f (z,y) = 2% + Ay?,
a 0<z<l1l, 0<y<190 tartoméanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valdszintiséget:

P(£>05,1>1.71).

Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 6 angol, 2 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valésziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?
A gépjdrmiivezetSi vizsgdn a vizsga idétartama (percben mérve)

Flz) = 0, haz <0
71 0.09¢79997  egyébként

stirtiségfliggvényi valésziniiségi valtozd. Az elSttiink 16vé mér 11 perce vezet. Mi a valészinlisége, hogy
9 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?

Legalabb hanyszor kell egy szabélyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisiga legalabb 0.85
valészintiséggel 0.37 és 0.63 kozé essen?

Egy orszagban a lakossidg 77 szazalékdnak van televizidja és 94 szdzalékanak autdja. Az autéval ren-
delkezok legalabb hany szézalékanak van televizidja is?

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszldsu valdszintiségi valtozo, melynek varhaté értéke 77
és szoérasa 0.3. Mennyi a valdszinilisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 77.597

Egy dobozban 0Osszesen 14 goly6 van, ebbdl 7 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy dobozban 24 fehér és 24 piros goly6 van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyot, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz eldszor piros golyot?

12 golyét osztunk ki egyenként 8 dobozba tigy, hogy barmelyik dobozt egyenld valészintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozba 4 golyé kertil?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 12 éra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodas mindkettd esetében 45 percet vesz igénybe. Mennyi a valdszintiisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?
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Egy dobozban 8 piros és 28 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihuzunk 3 golyét. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

Egy kor sugara egyenletes eloszlasu a (0,5.0) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!

. Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozd 2.63 év varhatéd értékkel. Mi a

valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Egy dobozban 13 alkatrész van, amelyek koziil 12 selejtes. 11 elemii mintat vesziink visszatevéssel. Mi
a valdsziniisége, hogy a mintdban legfeljebb 9 selejtes alkatrész van?

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 83 jé megfejtés érkezett be Gsszesen, ezek kozil 57 Miskolerél. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.21. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletbol?

Egy dobozban 14 alkatrész van, amelyek koziil 12 selejtes. 11 elemii mintat vesziink visszatevéssel. Mi
a valésziniisége, hogy a mintdban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. Egy dobozban 14 alkatrész van, amelyek koziil 12 selejtes. 11 elemli mintdt vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdszintisége, hogy a mintaban 10 selejtes alkatrész van?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.23, P(A|B) = 0.26 és P(B|A) = 0.70. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Egy céllové talalati pontossdga 1.0 cm varhaté értékli exponencidlis eloszlast valoszinliségi valtozd.
Legfeljebb hényszor 18het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 71%-os biztonsiggal minden taldlata a 8.9
cm sugaru korbe essen?

A (&, n) véletlen vektor egyiittes slirliségfliggvénye

Fla,y) = C, ha0<zr<19é19—z<y<12.0—=x,
Y700, egyébként.

Hatéarozza meg a korreldciés egyiitthato értékét!

Egy munkadarab hossza kozelit6leg normalis eloszldsu valdszinliségi valtozd, melynek varhaté értéke
37Tmm. Hatdrozza meg a munkadarab hosszdnak a szorasat, ha 0.96 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 37.08mm!

Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlast valdszintiségi valtozo, amelyik 0.57 valdszinliség-
gel veszi fel értékét a [—8.2, 8.2] intervallumon. Szdmitsa ki a P(0.7 < 1.3¢ + 1 < 1.7) valészintiséget!
A ¢ valdszintliségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

Fz) = B-(2x+1), ha2l<zx<3.0,
0, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!

Egy part népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatarozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hdny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 3 szdzalék pontossdggal és 0.93 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fell)

Egy adott betegségben szenvedd betegek 77 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 44
%-161 91 %-ra javitja a gyégyuldsi ardnyt. Egy gydgyult beteget kivdlasztva mi a valészintisége, hogy &
az 1j kezelésben részesiilt?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.050, P(B) = 0.470 és P(C) = 0.545. Hatérozza
meg annak a valsziniiségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.70
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utédn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

A és B fliggetlen események, P(A) = 0.56, és P(B) = 0.27. Hatdrozza meg P(A|A 4+ B) értékét!

Egy szelet kalacsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 6 szem mazsola
van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 4, de legfeljebb 7 szem mazsola van?
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A ¢ és n valdsziniiségi valtozok fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—3.0,2.1) intervallumon, mig
az n 2.7 vérhat6 értékili exponencialis eloszldst valészintiségi véltozé. Szamitsa ki a P(€ < 0.6, < 2.7)
valészintiséget!

Az A és B jatékos felvaltva dob kosédrra (A kezd). Az A jatékos 0.68, mig B 0.30 valdsziniiséggel taldl
a kosarba. A jaték maximum 4 dobasig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szamanak varhato értékét!

Az A és B jatékos felviltva dob kosdrra (A kezd). Az A jitékos 0.75, mig B 0.72 valdsziniiséggel
taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valésziniisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

Egy tigyfélszolgdlaton az iigyintézés 35 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
ugyfélszolgdlatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idépontot. Mi a
valészintisége, hogy lesz olyan id6épont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlast valdszintiségi valtozé 11 év dtlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.92 valészintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

flz,y) = {xyek(ﬁﬂﬁ)a haz >0,y >0
’ 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.14 értéket?

Hény 11 jegyl szam készitheto 2 darab egyes, 5 darab kettes és 4 darab harmas szamjegybol 7

Egy dobozban 6sszesen 15 goly6 van, ebb6l 9 fehér és 6 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egysziniiek k6zott nem tesziink kiilonbséget?
Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 31 mm varhaté értéki és 0.018 mm szdérast normédlis
eloszlasu valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valdsziniiségi véltoz6. Egy alkatrész atmérére jo, ha az dtméré a (30.964,31.054) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

A £ exponencialis eloszlasi valdsziniiségi valtoz6 varhaté értéke 4.00. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = 2 valészintiségi valtozé siirliségfiiggvénye alatti teriilet!
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Egy iigyfélszolgdlaton az iigyintézés 39 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
ugyfélszolgdlatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idopontot. Mi a
valdsziniisége, hogy lesz olyan id6pont, amikor egyszerre vannak bent?

. Egy urna 76 fehér és 12 fekete golydt tartalmaz. Visszatevéssel kihiznak 310 golydt. Adjon kozelitést

annak a valdszintiségére, hogy a fehérek szdma a [264, 270] intervallumban lesz!

. Legyen a (§,n) vektorvaltozé sfirliségfiiggvénye

[ Ae* 1% hagz >0,y >0
fley) = {0, egyébként.

Milyen valdszintiséggel esik 7 a ( 0.50, 2.00) intervallumba, ha & = 26.17
A (&, n) véletlen vektor egyiittes slirliségfliggvénye

Fla,y) = C, haO<zr<72672—z<y<11.0—=z,
Y730, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

. Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis eloszldst

valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.022 kg szérassal. A zacské silyra nézve elsd osztély,
ha a sulya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletlentil kivalasztott zacsko koziil
legfeljebb az egyik elsé osztalyu?

. Egy dobozban Gsszesen 13 goly6 van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a

golydkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilénbséget?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymastdl fiiggetlentil 0.31
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.25, P(A|B) = 0.27 és P(B|A) = 0.69. Mennyi a val6szintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

. Egy adott betegségben szenvedd betegek 30 %-at egy olyan 1ij kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 23

%-16l 49 %-ra javitja a gyégyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

Egy dobozban 10 piros és 36 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtzunk 3 goly6t. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

Egy gép élettartama £ exponenciilis eloszlasu valdszinliségi valtozd 7 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb 0.82 valdszintiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valészinliségi valtozd 16000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszinlisége, hogy egy TV 18000 6réanal tovabb lesz j6?

A ¢ valdszintiségi valtozé striségfiiggvénye

0, hax <74,
fla) = %, ha x > 7.4.
x

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Egy céllovo taldlati pontossaga 2.5 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszinliségi valtozo.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 70%-o0s biztonsaggal minden taldlata a 8.0
cm sugaru koérbe essen?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.35 valdsziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat$?

Egy £ valdszintiségi valtozo strliségfiiggvénye

fla) = 8423, ha0<z < B,
0, egyébként.
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Hatérozza meg a P( > FE(£)) valésziniiséget!

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valdsziniisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

Egy pért népszeriiségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hdny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 3 szdzalék pontossiggal és 0.73 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A koénnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fell)

Egy munkadarab hossza kozelitéleg normalis eloszlasu valdszin{iségi véltozd, melynek varhatéd értéke
57mm. Hatérozza meg a munkadarab hosszdnak a szorasat, ha 0.90 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 57.10mm!

Egy dobozban 10 goly6 van, koziiliik 3 fehér, 5 piros és 2 kék szini. A 10 goly6t egymds utén kihtizzuk
a dobozbdl. Hany kiilonb6zé sorrendben htizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?

Egy kor sugara egyenletes eloszldsii a (0,4.8) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valdszintiségi valtozénak a medianjat!

Legyen P(A) = 0.35, P(A|B) = 0.35 és P(B|A) = 0.68. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.11. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletb6l?

Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 9 egyenld képességi jelolt maradt,
3 fii és 6 lany. A birdlé bizottsdg ezutdn sorsolassal valaszt ki koziiliik 3 f6t. Mi a valdsziniisége, hogy
a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 4 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valésziniisége, hogy egy nap legalabb 3 |, de legfeljebb 6 gépkocsit javitanak?
Hényféleképpen oszthaté szét 6 ezer forint jutalom 4 dolgozd kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.060, P(B) = 0.170 és P(C) = 0.500. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kett6é bekovetkezik koziilik!

Egy dobozban 10 fehér és 36 piros goly6 van. Ketten felvdltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdszintisége annak, hogy nem a kezd6 huz el6szor piros golyo6t?

Egy henger milliméterben mért dtmérdje a & valdszintiségi valtozd, hossza milliméterben mérve az n
valészinfiségi valtozé. A (€,7m) kétdimenzids valészintiségi véltozé stirfiségfiiggvénye f (z,y) = % + Ay?,
a 0<z<l1l, 0<y<1.70 tartoméanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valdszintiséget:

P(£>0.5,n>1.53).
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A (&,m) valdszinfiségi véltozordl tudjuk, hogy P (£ =18,7=37) = 0.26, P (£ = 18,7 =66) = 0.10 és
P (£ =25,1n=37) = 0.27. Ismert, hogy £ csak a 18 és 25 , mig 7 csak a 37 és 66 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(§ + n) értékét!

. Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 dra és délutan 5 6ra 54 perc kozott talalkoznak. Mekkora valészinii-

séggel taldlkoznak, ha egymastdl fliggetleniil érkeznek és mindketten 13 perc varakozas utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

. Legyen a & valészintiiségi valtozo egyenletes eloszldsu a

[—1.20,1.20] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.40) valdszin{iséget!
Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozd 3.76 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

. Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.63. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol

legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Hény 10 jegyl szam készitheto 5 darab kettes, 2 darab hetes és 3 darab hatos szamjegybdl 7

Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legalabb 1 selejtes alkatrész van?

. Egy alkatrész élettartamérdl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlast valészinliségi valtozéd 6

év varhaté értékkel és 0.99 év széréssal. Mi a valoszinilisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

. Legyen F (§) =4.8, D (&) =0.44 Adjon alsé becslést a P (3.392 < £ < 6.208) val4szintiségre.
10.

Egy dobozban 27 fehér és 24 piros goly6 van. Ketten felvdltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyot, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz eldszor piros golyot?

A (&,n) valészinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =6,n7=17) = 0.20, P({ =6,n=45) = 0.28 és
P (£ =16,n=17) = 0.17. Ismert, hogy £ csak a 6 és 16 , mig n csak a 17 és 45 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (| = 16) feltételes vérhaté értéket!

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.490, P(B) = 0.085 és P(C) = 0.330. Hatédrozza
meg annak a valésziniiségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Egy alkatrész hossza normadlis eloszlasi valészintiségi valtozd 34 mm véarhaté értékkel és 0.027 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 33.9703 mm és 34.0297 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 68 jot talalunk?

Hény nyolcjegyti szam készithet6é 1 darab nulla, 5 darab kettes és 2 darab harmas szamjegybdl 7
Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

—x—0.4y
fz,y) = Ae , haa)c>/0,y>0
0, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik n a ( 0.20, 0.80) intervallumba, ha £ = 16.97
A ¢ valdszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(z) = {A(2.9x2 +6.1z), ha0<z <6,
1, ha 6 < z.

Hatérozza meg F(28¢ — 300) értékét!

Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 8 szem mazsola
van. Mi a valdészintisége, hogy egy szeletben legalabb 6, de legfeljebb 10 szem mazsola van?

Legyen P(A) = 0.22, P(A|B) = 0.22 és P(B|A) = 0.56. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

Tudjuk, hogy P(A) = 0.42, P(A|B) = 0.34 és P(B|A) = 0.57. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymastdl fiiggetlentl 0.13
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?
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Egy pért népszeriiségét kivanjuk koézvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 9 szdzalék pontossdggal és 0.83 megbizhatdésdggal akarjuk becsiilni? (A kénnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fell)

Egy céllové taldlati pontossdga 1.7 cm véarhaté értékli exponencialis eloszlast valdszinliségi valtozd.
Legfeljebb hényszor 18het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 76%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 8.8
cm sugaru korbe essen?

Hényféleképpen oszthaté szét 7 ezer forint jutalom 4 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

Egy kiilféldi 6sztondijra kiirt palydzat elbirdlasdanak utolsé forduléjara 12 egyenlé képességli jelolt
maradt, 11 fii és 1 lany. A birdlo bizottsag ezutan sorsoldssal valaszt ki koziiliik 11 f6t. Mi a valdszini-
sége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,20 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 4600
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosédrra (A kezd). Az A jatékos 0.65, mig B 0.75 valdszintiséggel taldl
a kosdrba. A jaték maximum 4 dobdsig tart, de azonnal befejezddik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosdrba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok széménak varhaté értékét!

Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozé 7 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb 0.80 valdszintiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Hengeres alkatrészeket gydrtunk. Az atméré 18 mm vérhaté értéki és 0.009 mm szérdst normélis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7bmm varhatoé értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (17.982,18.027) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra j6, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész jé, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szdzaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fliggetlen egymastol?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.11, 0.16 és 0.44,
mig a harom tizemben az Gsszterméknek rendre 26, 37 és 37 szdzalékat allitjak el6. Az Gssztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 {izemben gyartottak?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 1 selejtes alkatrész van?
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. Hany 10 jegyl szam készithet6 3 darab kettes, 2 darab hetes és 5 darab hatos szamjegybol 7
. Egy szervizbe miiszakonként atlagban 6 gépkocsi jelentkezik javitasra és szdmuk Poisson-eloszldsit

valészintiségi valtozé. Mi a valészintisége, hogy egy nap legalabb 5 | de legfeljebb 8 gépkocsit javitanak?

. A gépjarmiivezetdi vizsgdn a vizsga idGtartama (percben mérve)

Fz) = 0, haz <0
71 0.17e7 917 egyébként

stirtiségfliggvényi valészinliségi valtozé. Az eléttiink 1évé mér 21 perce vezet. Mi a valdsziniisége, hogy
7 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{i mintét vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 2 selejtes alkatrész van?

. Egy kisegér 3 folyos6 barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.

Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajtok egymadstdl fiiggetlentil 0.79
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

. Legyen a & valésziniiségi valtozé egyenletes eloszlasu a

[—6.80, 6.80] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.60) valdsziniiséget!
Legyen a (£,n) vektorvaltozo silirliségfliggvénye

fla,y) = {xye"“(““yz), ha z > 0,y > 0
' 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.87 értéket?

. Az A esemény bekovetkezésének a valészintisége 0.26. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbdl

legalabb haromszor bekovetkezik?

. A (&,n) véletlen vektor egylittes sfirliségfiiggvénye

Fla.y) = C, ha0<zr<b59é59—z<y<125—z,
Y=\ 0, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

Tudjuk, hogy P(A) = 0.20, P(A|B) = 0.22 és P(B|A) = 0.59. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Az igazak vdrosiaban a lakosok 90%-a igazat mond, a hazugok véarosdban a lakosok 86%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintisége, hogy ez az ember hazudik?
A (&,7n) valdszintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ = 16,n =24) = 0.11, P (£ = 16, = 53) = 0.30 és
P (£ =21,n=24) = 0.16. Ismert, hogy £ csak a 16 és 21 , mig n csak a 24 és 53 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 21) feltételes varhaté értéket!

Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozo 9 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.85 valdszinliséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.50, mig B 0.73 valdsziniiséggel taldl
a kosarba. A jaték maximum 4 dobasig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szdmanak vérhaté értékét!

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozd 9
év varhaté értékkel és 2.94 év szorassal. Mi a valdszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldbb 0.86
valdszintiséggel 0.34 és 0.66 kozé essen?
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A ¢ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

Flz) = B-(2x+1), ha94 <z <10.0,
10, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!

Egy jétékban a jétékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,10 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 1300
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

Legaldbb hényszor kell feldobni két szabdlyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.22 valészintiséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

A € exponencialis eloszlasi valdsziniiségi valtozé varhaté értéke 3.60. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = &2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.480, P(B) = 0.280 és P(C) = 0.530. Hatédrozza
meg annak a valészintiségét, hogy legaldabb kettd bekovetkezik koziilik!

Ketten megbeszélik, hogy délutén 5 éra és délutédn 5 6ra 48 perc kozott taldlkoznak. Mekkora valészinii-
séggel taldlkoznak, ha egyméstol fiiggetlentil érkeznek és mindketten 9 perc varakozas utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

Legyen P(A) = 0.09, P(A|B) = 0.09 és P(B|A) = 0.58. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

A ¢ valdszintiségi valtozé striiségfiiggvénye

F@) =92 haz>2r
X

{ 0, hax<2.7,

a

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Egy dobozban 0Osszesen 14 goly6 van, ebb6l 7 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszézalék rendre 0.12, 0.21 és 0.45,
mig a hdrom lizemben az 6sszterméknek rendre 23, 46 és 31 szazalékat &llitjdk eld. Az Sssztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibas. Mi a valdszinlisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?
Hényféleképpen rakhatunk be 5 levelet 11 rekeszbe, ha a levelek k6z6tt nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

11 golyét osztunk ki egyenként 6 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdszintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozba 2 golyé kertil?
Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér§ 24 mm varhaté értékii és 0.013 mm szdérast normadlis
eloszlasi valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valészintiségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmér6 a (23.974,24.039) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérdre
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?
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15.
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17.

18.

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 4 selejtes alkatrész van?

Egy urna 45 fehér és 12 fekete golydt tartalmaz. Visszatevéssel kihtiznak 280 golydt. Adjon kozelitést
annak a valdsziniiségére, hogy a fehérek szdma a [203, 238] intervallumban lesz!

. Legyen a (£,n) vektorvaltozd sfirliségfiiggvénye

—x—0.2y
Flz,y) = Ae , haa}c>/0,y>0
0, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik 1 a ( 0.10, 0.40) intervallumba, ha £ = 9.47
Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.49. Mennyi a valdszinlisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

. Egy rejtvénypédlydzaton hdrom dfjat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiild6k kozott (egy megfejtd

legfeljebb egy dijat kaphat). 49 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 19 Miskolerdl. Mi a
valdszintiisége, hogy lesz miskolci nyertes?

. Az A és B jatékos felvaltva dob kosarra (A kezd). Az A jatékos 0.54, mig B 0.79 valészintiiséggel taldl

a kosarba. A jaték maximum 4 dobasig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szamanak varhato értékét!

Egy céllovo talalati pontossaga 1.8 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozo.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 77%-o0s biztonsdggal minden taldlata a 8.1
cm sugari korbe essen?

. Egy henger milliméterben mért dtmérdje a & valdszintiségi valtozd, hossza milliméterben mérve az n

valészinfiségi valtozé. A (€,7m) kétdimenzids valészinfiségi véltozo stirfiségfiiggvénye f (z,y) = 2% + Ay?,
a 0<z<l, 0<y<220 tartomanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valdszintiséget:

P(£>0.5,n>1.98).

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elemii mintdt vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdszintlisége, hogy a mintaban 4 selejtes alkatrész van?

Egy kor sugara egyenletes eloszlasi a (0,6.1) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valészintliségi véltozénak a medidnjat!

Legalabb hany elem{ mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.13 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.91 megbizhat6sdggal akarjuk becsiilni?

Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valészintiségi valtozo 1 kg varhato értékkel és 0.023 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legfeljebb az egyik elsd osztalyu?

Hény nyolcjegyli szam készithet$ 1 darab nulla, 3 darab kettes és 4 darab harmas szamjegybdl 7

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az I. gépsor adja a termelés
80 %-4t 0.044 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 20 %-4t 0.010 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valdsziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-b6l C varosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymadstdl fiiggetlentil, 0.76 valésziniliséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhat6 utvonal, mi a valdsziniisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté ut?

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszldsu valdszintliségi valtozd 7
év varhatoé értékkel és 2.14 év szorassal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosarra (A kezd). Az A jitékos 0.68, mig B 0.50 valdsziniiséggel
talal a kosdrba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosdrba. Mi annak a
valészintisége, hogy pont az 6todik dobdas utan ér véget a jaték?

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 ora 38 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszini-
séggel talalkoznak, ha egymastdl fiiggetleniil érkeznek és mindketten 7 perc varakozas utan elmennek,
ha a mdésik addig nem érkezett meg?
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Egy £ valdszintiségi valtozd strliségfiiggvénye

f@) = 3.823, haO0<z<B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(§)) valészinliséget!

Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 5 szem mazsola
van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 3, de legfeljebb 6 szem mazsola van?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.45, P(A|B) = 0.49 és P(B|A) = 0.87. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Egy gép élettartama £ exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozo 9 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.87 valdszintiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

A ¢ valdszintliségi valtozé siriiségfiiggvénye

fz) =

0, haz<4.1,
ha z > 4.1.

3’

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 6 angol, 4 francia és 3 olasz diplomata érkezik. Mi a val6sziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

A meteorologusok szerint holnap 0.56 valdszintiséggel lesz es6 és 0.48 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
es0O, akkor 0.70 valdszintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, eso is lesz?

Héany 10 jegyl szdm készitheté 3 darab kettes, 2 darab hetes és 5 darab hatos szamjegybdl ?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valészinliségi valtozd 18000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdsziniisége, hogy egy TV 20000 6ranal tovabb lesz j67?

A (&,n) véletlen vektor egylittes stirliségfiiggvénye

flz,y) = C, hal<zr<4lésdl—z<y<99—uz,
Y730,  egyébként.

Hatarozza meg a korreldcids egyiitthaté értékét!

31 doboz mindegyikében 44 goly6 van, amelyek koziil rendre 14, 15, 16, . . . , 44 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihtizunk egy golyét. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét hizunk?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.060, P(B) = 0.270 és P(C) = 0.445. Hatérozza
meg annak a valsziniiségét, hogy legaldbb kett bekovetkezik koziiliik!
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Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,6.6) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valészintliségi véltozénak a medidnjat!

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 ora 43 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszinii-
séggel taldlkoznak, ha egymastdl fliggetleniil érkeznek és mindketten 15 perc varakozas utan elmennek,
ha a ma&sik addig nem érkezett meg?

. Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldabb 0.89

valészintiséggel 0.33 és 0.67 kozé essen?

52 doboz mindegyikében 63 goly6 van, amelyek koziil rendre 12, 13, 14, . . . , 63 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihtzunk egy golyét. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét hizunk?

. Egy hallgat6 ennek a feladatnak a megoldasdval atlagosan 6 perc alatt végez. A feladatra forditott id6

exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 7 percen beliil oldja meg a feladatot?

. Egy tzletbe atlag 55 vevd érkezik éranként és szamuk Poisson-eloszlasi. Mi a valdszintisége, hogy két

egymads utan érkezd vevé érkezése kozott eltelik legaldbb 3.3 perc?
Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.42 valdsziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

. Legyen (¢, n) stirliségfiiggvénye

7.5

x

A(=— , ha<z <75 0<y<]l,

flay) = Algs Tk a0 < /
0, egyébként.

Hatdrozza meg E(&) értékét!

. Egy kilogramm kaldcsban &dtlag 76 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma

Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.86 legyen annak
a valdsziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?
A ¢ valbszintliségi valtozé strliségfiiggvénye

0, hax<3.1,
fla) = %7 ha z > 3.1.
T

Szamitsa ki a £ medidnjat!

A ¢ és n valdsziniiségi valtozdk fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—2.9,1.1) intervallumon, mig
az n 4.3 vérhaté értékili exponencidlis eloszlasi val6szintiségi valtozé. Szémitsa ki a P(§ < 1.0,n < 4.7)
valbszintiséget!

Szamitsa ki a £ és n val6szinliségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (£, 7) valdsziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ =7,1=33) = 0.20, P({=7,n=64) = 0.25 és P (£ =22,n7 = 33) = 0.28. Ismert,
hogy £ csak a 7 és 22 | mig n csak a 33 és 64 értékeket veheti fel.

Két 1t vezet az A vdrosbdl a B vdrosba és szintén két ut B-bSl C vérosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B vdroson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymadstdl fiiggetlentil, 0.64 valésziniiséggel
jarhatatlan a h6 miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté itvonal, mi a valészintisége, hogy
A-bdl B-be van jarhato ut?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér6é 23 mm varhatd értéki és 0.012 mm szérdsu normalis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7bmm varhato értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az &tmérd a (22.976,23.036) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szdzaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
80 %-4t 0.046 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 20 %-4t 0.027 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valésziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?
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Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.22. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletb6l?

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozéd 5
év varhaté értékkel és 0.50 év szérdssal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy dobozban 24 fehér és 14 piros golyé van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz el6szor piros golyo6t?

A meteorologusok szerint holnap 0.26 valdszintiséggel lesz es6 és 0.47 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
esO, akkor 0.79 valdszintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, eso is lesz?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.180, P(B) = 0.375 és P(C) = 0.790. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kettd bekovetkezik koziilik!

Egy £ valdszintiiségi valtozo stirliségfiiggvénye

@) = 2.723, ha0<z<B,
0, egyébként.

Hatérozza meg a P( > F(£)) valésziniiséget!

Hényféleképpen rakhatunk be 7 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

Hényféleképpen oszthaté szét 5 ezer forint jutalom 4 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthaté Osszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

Egy urna 96 fehér és 13 fekete golyot tartalmaz. Visszatevéssel kihtznak 360 goly6t. Adjon kozelitést
annak a valdszintiségére, hogy a fehérek szdma a [306, 327] intervallumban lesz!

Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 8 egyenld képességii jelolt maradt,
5 fid és 3 lany. A biralé bizottsag ezutan sorsolassal vélaszt ki koziiliik 3 f6t. Mi a valdszintisége, hogy
a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozé 2.49 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Hény 12 jegyl szdam készitheto 2 darab egyes, 2 darab kettes és 8 darab harmas szamjegybol 7

Egy szelet kalacsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 6 szem mazsola
van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 4, de legfeljebb 7 szem mazsola van?
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A meteorologusok szerint holnap 0.77 valdszintiséggel lesz es6 és 0.54 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
es0O, akkor 0.66 valdszintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, eso is lesz?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.150, P(B) = 0.110 és P(C) = 0.235. Hatédrozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kettdé bekovetkezik koziilik!

. Hanyféleképpen rakhatunk be 4 levelet 10 rekeszbe, ha a levelek kézott nem tesziink kiilonbséget és egy

rekeszbe tobb levelet is tehetiink?
Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

. A gépjarmiivezet6i vizsgan a vizsga idétartama (percben mérve)

Flz) = 0, ha z <0
T 10.10e7919 egyébként

stirtiségfliiggvény valdszintiségi valtozo. Az eléttiink 1évé mér 26 perce vezet. Mi a valdszintisége, hogy
5 percen beliill nem fejezi be a vizsgat?

. Az A és B jétékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.67, mig B 0.71 valdsziniiséggel

talal a kosdrba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosdrba. Mi annak a
valészintisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?
Hény 11 jegyl szam készitheto 4 darab egyes, 4 darab kettes és 3 darab harmas szamjegybdl 7

. Egy kiilfcldi 6sztondijra kiirt palyazat elbiraldsanak utolsé forduléjara 9 egyenld képességii jelolt maradt,

7 it és 2 ldny. A birdlé bizottsdg ezutdn sorsolassal valaszt ki koziiliik 6 f6t. Mi a valdsziniisége, hogy
a kivalasztottak kozott lesz lany?

. Egy munkadarab hossza kozelit6leg normaélis eloszlasi valdszintliségi valtozo, melynek varhaté értéke 21

és szorasa 0.7. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 21.887

Egy henger milliméterben mért atméréje a £ valdszinliségi valtozo, hossza milliméterben mérve az n
valésziniiségi véltozé. A (€,n) kétdimenzids valdszintiségi valtozo siirliségfiiggvénye f (x,y) = 22 + Ay?,
a 0<z<l1l, 0<y<1.90 tartomédnyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az aldbbi valészintiiséget:

P(£>05,1>1.71).

Legyen F (£§) = 3.2, D(£)=0.25 Adjon als6 becslést a P (2.350 < £ < 4.050) valészintiségre.

Egy jétékban a jétékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,13 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 5000
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 300 Ft haszna legyen a banknak?

A (&, n) véletlen vektor egyiittes silirliségfliggvénye

Flz,y) = C, ha0<r<33és33—z<y<6.0—uzx,
Y700, egyébként.

Hatarozza meg a korreldcids egyiitthaté értékét!

Tudjuk, hogy P(A) = 0.45, P(A|B) = 0.45 és P(B|A) = 0.78. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Egy & egyenletes eloszldsi valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 3.6 és D(§) = 5.3. Mi a
valésziniisége, hogy 2 egymdstol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 3.1 és 6.0 kozotti
értéket vesz fel?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elem@i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valdsziniisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A hirom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.08, 0.30 és 0.34,
mig a hdrom tlizemben az Osszterméknek rendre 16, 27 és 57 szazalékat allitjak els. Az Ossztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valdszintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlast valészintiségi valtozd 32 mm véarhaté értékkel és 0.021 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 31.9664 mm és 32.0336 mm kozé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 92 jét taldlunk?
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Legalabb hany elemli mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.12 pon-
tossaggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.88 megbizhatdsdggal akarjuk becsiilni?

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normaélis eloszlast
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.026 kg szdrassal. A zacské silyra nézve elsé osztélyn,
ha a silya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivélasztott zacskd koziil
legfeljebb az egyik elsé osztalyu?

Egy iigyfélszolgdlaton az iigyintézés 30 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
igyfélszolgdlatra egymastdl fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idépontot. Mi a
valésziniisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy ¢ valdszintiségi véltozé exponencidlis eloszldsi 0.57 szérdssal. Hatarozza meg E(8¢% — 196 + 7)
értékét!

Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.78 valdszinliséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

Hényféleképpen rakhatunk be 7 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

A ¢ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

fz) = B-(2x+1), ha27<z<4.2,
10, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!
Annak valészinlisége, hogy egy benzinkutndl 9 percnél tébbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.12. A véarakozési id6t exponencidlis eloszldsunak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 7 percnél
kevesebbet kell varakozni?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.12. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kdvetkezik be tiz kisérletb6l?

Legyen (§,n) stirtségfiggvénye

x

fag) = {,4(6.3 Yy), ha0<z<630<y<1,

0, egyébként.
Hatdrozza meg E(&) értékét!
Egy TV élettartama & exponencidlis eloszldsu valészintiségi valtozd 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.84 valdszinliséggel
miikodoképes lesz K évig.
Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymastol fliggetleniil 0.54
valészintiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?
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Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valészintiségi valtozé 66 mm varhaté értékkel és 0.011 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 65.9802 mm és 66.0198 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legaldbb 88 jét talalunk?

. Tudjuk, hogy P(A) = 0.45, P(A|B) = 0.46 és P(B|A) = 0.80. Mennyi a valészintisége, hogy az A és B

legalabb egyike bekovetkezik?

. Egy dobozban Gsszesen 15 golyé van, ebbdl 8 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a

golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy csomagoldégép 1 kilogrammos zacskdkat t6lt. A zacskéba t6lt6tt cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.032 kg szdrassal. A zacské silyra nézve elsd osztélyn,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskéd koziil
legfeljebb az egyik elsé osztalyu?

. Egy terméket harom iizemben készitenek. A hirom iizemben a selejtszazalék rendre 0.12, 0.24 és 0.36,

mig a hdrom lizemben az 6sszterméknek rendre 26, 29 és 45 szazalékat &llitjdk eld. Az Sssztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibas. Mi a valdszinilisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

. Bgy ¢ valdszintiségi véltozé exponencidlis eloszldsi 0.56 szérdssal. Hatdrozza meg E(862 — 196 + 7)

értékét!

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megolddsaval atlagosan 5 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgaté 7 percen beliil oldja meg a feladatot?

. Legyen a (§,n) vektorvéltozé siiriségfiiggvénye

_ JAe YW hazxz>0,y>0
fley) = {0, egyébként.

Milyen valdszinfiséggel esik n a ( 0.85, 3.40) intervallumba, ha & = 11.67

. Egy & egyenletes eloszldsi valdszintiségi véltozordl tudjuk, hogy E(§) = 4.7 és D(§) = 7.5. Mi a

valdszintisége, hogy 3 egymastol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében &£ 2.2 és 8.4 kozotti
értéket vesz fel?

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-bdl C varosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B vdroson 4t lehet eljutni.) Mind a négy 1t egyméstdl fiiggetlentil, 0.59 valdszin(iséggel
jarhatatlan a ho miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhatd utvonal, mi a valészintisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté at?

Annak valészinlisége, hogy egy benzinkitndl 9 percnél tébbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.28. A varakozasi id6t exponencialis eloszldstnak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 11
percnél kevesebbet kell varakozni?

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normélis eloszlast valdszintiségi valtozd, melynek varhato értéke
33mm. Hatérozza meg a munkadarab hosszanak a szorasat, ha 0.83 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 33.07mm!

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.200, P(B) = 0.275 és P(C) = 0.375. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kett6é bekovetkezik koziilik!

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 ora 55 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszini-
séggel taldlkoznak, ha egymdéstol fiiggetlentil érkeznek és mindketten 6 perc varakozas utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

A (&,7n) valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =31,n=27) = 0.26, P (£ =31, =50) = 0.24 és
P (§=44,n7=27) = 0.16. Ismert, hogy £ csak a 31 és 44 |, mig 7 csak a 27 és 50 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D( + 1) értékét!

A £ valdszintiségi valtozo siirliségfiiggvénye egy megfeleld B konstanssal

f@) = B-(2z+1), had6<zx<54,
10, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!

Legaldbb hényszor kell feldobni két szabalyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.33 valészintiséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?
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Egy fogaddsra egymastol fiiggetleniil 4 angol, 2 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

A £ és n valdszinliségi véltozok fiiggetlenek. A £ egyenletes eloszldst a (—1.9,1.8) intervallumon, mig
az 1 4.6 véarhato értékili exponencialis eloszldsu valdsziniliségi valtozé. Szamitsa ki a P(€ < 0.5, < 6.0)
valészintiséget!

Egy dobozban 13 alkatrész van, amelyek koziil 10 selejtes. 8 elemil mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszintisége, hogy a mintaban 6 selejtes alkatrész van?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . 11 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 1900
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.44. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletbol?

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 72 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 23 Miskolerél. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Egy dobozban 8 piros és 3 zold golyd van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtzunk 4 golyét. Mi
a valdsziniisége, hogy pontosan 1 piros golyét hizunk?

Egy péart népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+10 szazalék pontossidggal és 0.84 megbizhatdsdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolas végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Az igazak vdrosidban a lakosok 60%-a igazat mond, a hazugok varosdban a lakosok 89%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok vérosa. Mi a valészintisége, hogy ez az ember hazudik?
Legyen P(A) = 0.04, P(A|B) = 0.04 és P(B|A) = 0.30. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga idStartama (percben mérve)

Flz) = 0, haz <0
7] 0.04e 0047 egyébként

stiriiségfiiggvényii valdszintliségi valtozd. Az el6ttiink 1évo mér 27 perce vezet. Mi a valdszintisége, hogy

5 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?
A ¢ valdszintliségi valtozé striiségfiiggvénye

0, haz <65,
fla)=q 2 ha z > 6.5.

Szamitsa ki a £ medidnjat!
Hény 11 jegy(i szdm készithet6 3 darab egyes, 5 darab kettes és 3 darab harmas szamjegybdl 7
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Hényféleképpen rakhatunk be 4 levelet 10 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.140, P(B) = 0.270 és P(C) = 0.665. Hatdrozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kettdé bekovetkezik koziilik!

. Két 1t vezet az A védrosbdl a B vérosba és szintén két it B-bsl C vérosba. (Az A véarosbdl a C

vérosba csak a B vdroson 4t lehet eljutni.) Mind a négy 1t egyméstdl fiiggetlentil, 0.54 valdszin(iséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdsziniisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté at?

Annak valdsziniisége, hogy egy benzinkutndl 14 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.19. A varakozasi id6t exponencidlis eloszldstnak feltételezve, mi annak a valdészinlisége, hogy 14
percnél kevesebbet kell varakozni?

. Egy céllovo talalati pontossdga 1.5 cm varhatéd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozo.

Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 78%-o0s biztonsaggal minden taldlata a 8.6
cm sugari koérbe essen?

. Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valészintiségi valtozdé 61 mm véarhaté értékkel és 0.021 mm

szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 60.9706 mm és 61.0294 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 82 jot talalunk?
Hény 11 jegyl szdm készitheto 2 darab egyes, 3 darab kettes és 6 darab harmas szdmjegybol 7

. Egy kis kikot6ben egyszerre csak egy hajo rakodhat. Az egyik nap 1 és 14 6ra kozott biztosan érkezik

két hajé. A rakodds mindkettd esetében 63 percet vesz igénybe. Mennyi a valészintisége, hogy nem kell
varniuk egymaésra?

. Egy dobozban 29 fehér és 14 piros goly6 van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott

golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdszintisége annak, hogy nem a kezd6 huz el6szor piros golyot?

Egy tizletbe atlag 45 vevo érkezik éranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valdszintisége, hogy két
egymads utan érkezd vevé érkezése kozott eltelik legaldbb 3.4 perc?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem@i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Hény nyolcjegyti szam készitheto 1 darab nulla, 4 darab kettes és 3 darab harmas szamjegybdl 7

A meteorolégusok szerint holnap 0.77 valdsziniiséggel lesz es6 és 0.31 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
es6, akkor 0.30 valészintliséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, es6 is lesz?

A ¢ valdszintliségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

f@) = B-(2zx+1), ha6.7<2x <82,
10, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!
Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

Ae 703y hax >0,y >0
fla,y) = oY
0, egyébként.

Milyen val6szintiséggel esik 1 a ( 0.15, 0.60) intervallumba, ha & = 11.87

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozd 3
év varhatoé értékkel és 1.78 év szorassal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.48. Mennyi a valdszinlisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?

A gépjdrmiivezetdi vizsgdn a vizsga idétartama (percben mérve)

Fz) = 0, ha z <0
71 0.15¢79157  egyébként

stiriiségfiiggvényii valdszintliségi valtozd. Az el6ttiink 1évé mér 10 perce vezet. Mi a valdszintisége, hogy
8 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?
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Egy & egyenletes eloszldsi valdszintiségi véltozordl tudjuk, hogy E(§) = 7.8 és D(§) = 5.7. Mi a
valdszintisége, hogy 2 egymastol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 2.9 és 8.4 kozotti
értéket vesz fel?

Legaldbb hényszor kell egy szabdalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisdga legalabb 0.85
valészintiséggel 0.33 és 0.67 kozé essen?

Egy gép élettartama £ exponencialis eloszlasu valdszintliségi valtozé 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.83 valdsziniiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Egy dobozban 29 piros és 14 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtzunk 3 goly6t. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.034 kg szérassal. A zacské silyra nézve elsd osztély,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyi?

Szamitsa ki a £ és i val6sziniiségi valtozok korreldcids egytitthatéjat, ha a (€, ) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ =19,7=18) =0.22, P (£ = 19,7 =46) = 0.12 és P (£ =27,n = 18) = 0.17. Ismert,
hogy & csak a 19 és 27 | mig 1 csak a 18 és 46 értékeket veheti fel.

Egy kiilfcldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 13 egyenlé képességli jelolt
maradt, 11 fit és 2 ldny. A birdlé bizottsag ezutan sorsoldssal vélaszt ki koziiliik 10 f6t. Mi a valdszinti-
sége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy fogadasra egymastdl fliggetleniil 4 angol, 2 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valdszintisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy & valészinfiségi valtozé exponencialis eloszldsi 1.12 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢ + 7)
értékét!

Egy adott betegségben szenved6 betegek 36 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a korabbi 26
%-161 56 %-ra javitja a gyégyuldsi ardnyt. Egy gydgyult beteget kivdlasztva mi a valészintisége, hogy &
az 1j kezelésben részesiilt?

A ¢ valdszintiségi valtozo siirliségfiiggvénye

0, hax <64,

—{ a

fla) = —, haz>6.4
x

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Egy henger milliméterben mért atméréje a £ valdszintiségi valtoz6, hossza milliméterben mérve az n

valészintiségi véltozé. A (€,n) kétdimenzids valészintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye f (x,y) = 22 + Ay?,
a 0O<z<l1l, 0<y<1.80 tartomanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valészintiséget:

P(£> 051> 1.62).
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Hényféleképpen rakhatunk be 4 levelet 10 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Egy kor sugara egyenletes eloszlasi a (0,1.9) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!

. A & valbszintiségi valtozd eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z) = {A(2.5x2 +6.8z), ha0<x <6,
1, ha 6 < x.

Hatdrozza meg E(35¢ — 246) értékét!
Egy dobozban 06sszesen 13 goly6 van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymas utdn hizzuk ki és az egysziniiek k6zott nem tesziink kiilonbséget?

. Egy munkadarab hossza kozelitdleg normalis eloszlasi valdszintiségi valtozd, melynek varhato értéke

31lmm. Hatérozza meg a munkadarab hosszanak a szordsat, ha 0.81 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 31.09mm!

. Annak valdsziniisége, hogy egy benzinkutnal 11 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint

0.20. A varakozasi idét exponencialis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 3 percnél
kevesebbet kell varakozni?

Egy kilogramm kaldcsban atlag 83 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.83 legyen annak
a valésziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

. Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elemii mintat vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdsziniisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

. Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér6é 21 mm varhaté értéki és 0.010 mm szorasi normélis

eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7bmm varhato értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (20.980,21.030) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atméréje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Hény 10 jegyl szam készitheto 6 darab kettes, 2 darab hetes és 2 darab hatos szamjegybdl 7

Egy pért népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 3 szdzalék pontossiggal és 0.87 megbizhatdésdggal akarjuk becsiilni? (A kénnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fell)

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.31. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletbél?

A és B fiiggetlen események, P(A) = 0.31, és P(B) = 0.34. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!
Tudjuk, hogy P(A) = 0.47, P(A|B) = 0.55 és P(B|A) = 0.95. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
62 %-at 0.034 % selejttel, mig a I1. gépsor adja a termelés 38 %-4t 0.017 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valésziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Egy henger milliméterben mért atmérdje a & valdszinliségi valtozd, hossza milliméterben mérve az n
valészinfiségi valtozé. A (€,m) kétdimenzids valészinfiségi véltozo stirfiségfiiggvénye f (z,y) = 2% + Ay?,
a 0<z<l, 0<y<1.70 tartoméanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valdszintiséget:

P(£>0.5,7>1.53).

Egy kis kikotoben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 8 és 21 6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 53 percet vesz igénybe. Mennyi a valészintisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintdban legalabb 2 selejtes alkatrész van?
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Egy TV élettartama £ exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.82 valdszintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

Legyen a (£, 1) vektorvaltozo slirliségfiggvénye

[ Ae 12 haz >0,y >0
fl@.y) = {0, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik n a ( 0.60, 2.40) intervallumba, ha £ = 16.37

Egy alkatrész hossza normadlis eloszlasi valészintiségi valtozé 53 mm véarhatéd értékkel és 0.025 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 52.9600 mm és 53.0400 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 91 jét talalunk?

Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valészintiségi valtozé 16000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valészintlisége, hogy egy TV 20000 6réanal tovabb lesz jé?

A (&,7n) véletlen vektor egyiittes stiriiségfiiggvénye

Flz,y) = C, hal<zr<48ésd48—ur<y<79—uz,
Y700,  egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

Az igazak vdrosidban a lakosok 63%-a igazat mond, a hazugok varosdban a lakosok 79%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintiisége, hogy ez az ember hazudik?
Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.65, mig B 0.80 valészintiiséggel taldl
a kosarba. A jaték maximum 4 dobasig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szamanak varhato értékét!

Egy dobozban 6 piros és 3 zold golyd van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtzunk 2 golyét. Mi
a valdsziniisége, hogy pontosan 1 piros golyét hizunk?

Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlast valészintiségi valtozo, amelyik 0.40 valdsziniiség-
gel veszi fel értékét a [—2.4,2.4] intervallumon. Szamitsa ki a P(1.0 < 1.4¢€ + 1 < 1.7) valdszintiséget!
Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.250, P(B) = 0.120 és P(C) = 0.320. Hatérozza
meg annak a valésziniiségét, hogy egynél tobb kévetkezik be koziiliik!

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-b6l C varosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymastdl fiiggetlentil, 0.48 valdsziniiséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhat6 utvonal, mi a valdsziniisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté ut?

Egy jétékban a jitékos és a bankar is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . , 8 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jétékos nyerése esetén 2500
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése el6tt befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?
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Annak valdészinlisége, hogy egy benzinkutnal 5 percnél tébbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.10. A varakozasi idét exponencialis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 9 percnél
kevesebbet kell varakozni?

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. BEgy ¢ valdszintiségi véltozé exponencidlis eloszldsi 0.90 szérdssal. Hatdrozza meg E(86% — 196 + 7)

értékét!

Egy kilogramm kaldcsban atlag 76 szem mazsola van. Az 5 dekas szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.89 legyen annak
a valésziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

28 doboz mindegyikében 44 goly6 van, amelyek kozil rendre 17, 18, 19, . . . , 44 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletlentl kihtzunk egy golyot. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét huzunk?

. Az A esemény bekovetkezésének a valészintisége 0.65. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol

legfeljebb hétszer kovetkezik be?
Tudjuk, hogy P(A) = 0.22, P(A|B) = 0.25 és P(B|A) = 0.66. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.090, P(B) = 0.315 és P(C) = 0.595. Hatdrozza

meg annak a valészintiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!

. A & valbszintiségi valtozd sirliségfiiggvénye

0, hax<5.1,
-]

- ha z > 5.1.
x

Szamitsa ki a £ medidnjat!

Egy rejtvénypélydzaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiild6k kozott (egy megfejtd

legfeljebb egy dijat kaphat). 54 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 28 Miskolerdl. Mi a

valdszintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

A £ és n valészinliségi véltozok fiiggetlenek. A £ egyenletes eloszldst a (—2.9,2.4) intervallumon, mig

az 1 3.2 vérhato értékili exponencidlis eloszldsu valésziniliségi valtozé. Szamitsa ki a P(€ < 0.5,17 < 6.4)

valészintiséget!

Egy dobozban 7 fehér és 33 piros goly6 van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra valasztott golydt,

amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem htz. Mennyi a

valészintisége annak, hogy nem a kezd6 hiz el6szor piros golyot?

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszlasu valdszintiségi valtozd, melynek varhato értéke 62

és szoérasa 0.9. Mennyi a valdszinlisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 63.417

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a

valészintisége, hogy a mintaban legalabb 3 selejtes alkatrész van?

Legaldbb hényszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legalabb 0.74

valdszintiséggel 0.32 és 0.68 kozé essen?

Legyen a (&,7) vektorvéltozé stirtiségfiiggvénye

fla,y) = {xye"“(””zﬂz), ha z > 0,y > 0
' 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.51 értéket?

Hényféleképpen rakhatunk be 7 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

A és B fliggetlen események, P(A) = 0.42, és P(B) = 0.49. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!

Egy adott betegségben szenvedd betegek 47 %-dt egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 31
%-16l 67 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gyégyult beteget kivdlasztva mi a valdszintisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesult?

Egy csomagolégép 1 kilogrammos zacskdkat t6lt. A zacskdba t6lt6tt cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.032 kg szdrassal. A zacské silyra nézve elsd osztélyn,
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ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskéd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyu?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.45 valdsziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat$?

11 golyét osztunk ki egyenként 6 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdsziniiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozba 3 goly6 kertil?

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megoldédsaval dtlagosan 9 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 6 percen beliil oldja meg a feladatot?

Egy kis kikot6ben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 7 és 17 d6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodéds mindkettd esetében 45 percet vesz igénybe. Mennyi a valészintisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Egy orszdgban a lakossig 60 szdzalékanak van televizidja és 63 szazalékanak autdja. Az autdval ren-
delkez6k legalabb hany szazalékanak van televizidja is?

Hany 12 jegyli szdm készithet$ 3 darab egyes, 2 darab kettes és 7 darab harmas szdmjegybol ?

A £ exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé varhatd értéke 8.70. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = &2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!

A (&,n) valészinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =7,1=23) = 0.30, P({ =7,n=36) = 0.10 és
P(£=14,n1=23) = 0.28. Ismert, hogy & csak a 7 és 14 , mig 7 csak a 23 és 36 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(§ + n) értékét!

A ¢ valdszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(z) = {A(2.5x2 +10.72), ha0<z <6,
1, ha 6 < z.
Hatdrozza meg E(74€ — 342) értékét!

Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valészintiségi valtozo 18000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valészintlisége, hogy egy TV 18000 6réanal tovabb lesz jé?
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A (&,m) valdszinfiségi véltozordl tudjuk, hogy P (€ = 40,7 =26) = 0.14, P (£ = 40,7 =46) = 0.14 és
P (£ =48,n=26) = 0.10. Ismert, hogy £ csak a 40 és 48 , mig 7 csak a 26 és 46 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 48) feltételes varhaté értéket!

12 golyét osztunk ki egyenként 7 dobozba tigy, hogy barmelyik dobozt egyenld valészintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinilisége, hogy a harmadik dobozba 4 golyé keriil?

. Egy csomagolégép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis eloszldst

valdszintiségi valtozé 1 kg varhaté értékkel és 0.036 kg szdrassal. A zacskd silyra nézve elsd osztély,
ha a sulya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacsko koziil
legfeljebb az egyik elsé osztalyu?

Szamitsa ki a £ és 1 val6sziniiségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (€, n) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (§ =24,7=14) =0.14, P ({ =24,7 =17) = 0.30 és P (£ = 37,n = 14) = 0.29. Ismert,
hogy & csak a 24 és 37 , mig 1 csak a 14 és 17 értékeket veheti fel.

. Egy munkadarab hossza kozelitleg normalis eloszlasu valdsziniiségi valtozo, melynek varhaté értéke 49

és szorasa 0.4. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 49.757

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.060, P(B) = 0.250 és P(C) = 0.685. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kett6é bekovetkezik koziilik!

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.19 valészintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.43 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadaszt.
Egyéb veszélyek miatt 0.09 valoszintiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vaddszaton, akkor mi a valésziniisége, hogy egy leopéard Glte meg?

. Legyen a £ valdszintiségi valtozo egyenletes eloszlasu a

[-1.10,1.10] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 0.90) valdszin{iséget!

. A meteorolégusok szerint holnap 0.39 valésziniiséggel lesz esé és 0.38 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz

es0, akkor 0.68 valdszintiséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, esé is lesz?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.48. Mennyi a valdszintlisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?

A ¢ valdszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(z) = {A(2.Ox2 +9.4z), ha0<az <6,
1, ha 6 < z.

Hatédrozza meg E(61€ — 528) értékét!

Egy orszagban a lakossag 99 szazalékdanak van televizidja és 88 szazalékdnak autéja. Az autéval ren-
delkezok legalabb hany szézalékanak van televizidja is?

Egy dobozban Gsszesen 13 goly6 van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymas utdn hizzuk ki és az egysziniiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 18 éra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodéds mindkettd esetében 83 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga idtartama (percben mérve)

Flz) = 0, ha z <0
71 0.17e7 %17 egyébként

stirtiségfliggvényi valdszintiségi valtozé. Az eléttiink 1évé mér 32 perce vezet. Mi a valdsziniisége, hogy
9 percen beliill nem fejezi be a vizsgat?
A ¢ valdszintiségi valtozo siirliségfiiggvénye

flz) = ha z > 8.4.

0, haz <84,
a
?7

Szémitsa ki a £ medidnjat!
Hényféleképpen oszthaté szét 6 ezer forint jutalom 5 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthaté Osszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.
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Egy szervizbe miszakonként atlagban 5 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valdszintisége, hogy egy nap legalabb 4 | de legfeljebb 7 gépkocsit javitanak?
Legyen a (£,n) vektorvaltozo slirliségfliggvénye

_JAe ™1 haz>0,y>0
fley) = { 0, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik 1 a ( 0.60, 2.40) intervallumba, ha £ = 8.77

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintdban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

A £ exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé varhatd értéke 0.10. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = 2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Egy céllovo taldlati pontossaga 1.9 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozo.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 76%-o0s biztonsaggal minden taldlata a 9.0
cm sugari korbe essen?

Legalabb hany elem( mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.12 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.87 megbizhatisaggal akarjuk becsiilni?

Egy dobozban 5 piros és 4 zold golyd van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtzunk 5 golyét. Mi
a valdszintisége, hogy pontosan 2 piros goly6t hizunk?

Az igazak vdrosdban a lakosok 65%-a igazat mond, a hazugok vdrosdban a lakosok 82%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a val6szintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Hény 9 jegyt szam készithetd 1 darab egyes, 2 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybol 7

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,19 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 1300
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése el6tt befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

Egy TV élettartama £ exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.82 valdszinliséggel
miikodoképes lesz K évig.

Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.77, mig B 0.67 valészintiiséggel taldl
a kosarba. A jaték maximum 4 dobasig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szamanak varhato értékét!

Egy adott betegségben szenved8 betegek 33 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 24
%-16l 51 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?
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Egy TV élettartama £ exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd 6 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.79 valdszintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

. A £ és n valdsziniiségi valtozok fuggetlenek. A € egyenletes eloszldsi a (—1.3,1.7) intervallumon, mig

az n 3.7 védrhaté értékll exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozé. Széamitsa ki a P(£ < 1.0,n < 4.8)
valdszintiséget!

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.020, P(B) = 0.135 és P(C) = 0.610. Hatdrozza

meg annak a val6sziniiségét, hogy egynél tobb kévetkezik be koziiliik!
Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elem@ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. Legaldbb hany elemli mintdt kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.11 pon-

tossaggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.84 megbizhatdsdggal akarjuk becsiilni?

. Hanyféleképpen oszthatd szét 5 ezer forint jutalom 5 dolgozd kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel

oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.
Egy dobozban 8 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legalabb 1 selejtes alkatrész van?

. Egy £ valészintiségi véltozo stirliségfiiggvénye

@) = 3.12%, haO0<z<B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(§)) valésziniiséget!

. Hany nyolcjegyli szam készitheté 1 darab nulla, 1 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybol ?
10.

Egy kilogramm kaldcsban &tlag 55 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.88 legyen annak
a valésziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

Legyen E (£) = 0.8, D (§) =0.10 Adjon alsé becslést a P (0.480 < & < 1.120) valészintiségre.

Hény 10 jegyl szdm készitheté 3 darab kettes, 2 darab hetes és 5 darab hatos szamjegybdl 7

Annak valdszintisége, hogy egy benzinkutnal 10 percnél tobbet kell véarakozni a tapasztalatok szerint
0.19. A varakozasi id6t exponencialis eloszlastinak feltételezve, mi annak a valészintlisége, hogy 4 percnél
kevesebbet kell varakozni?

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 ora 49 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszini-
séggel talalkoznak, ha egymdéstol fiiggetlentil érkeznek és mindketten 6 perc varakozas utan elmennek,
ha a méasik addig nem érkezett meg?

Legyen P(A) =0.27, P(A|B) = 0.27 és P(B|A) = 0.15. Hatédrozza meg P( A | B ) értékét!

Egy & egyenletes eloszldsi valdszintiségi véltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 4.0 és D(§) = 5.7. Mi a
valdszintisége, hogy 2 egymastol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 2.3 és 6.3 kozotti
értéket vesz fel?

Két ut vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két ut B-b6l C varosba. (Az A vérosbdl a C
varosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy it egymadstdl fiiggetlentil, 0.46 valdsziniliséggel
jarhatatlan a ho miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdszinlisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté at?

Egy kiilfcldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 11 egyenldé képességli jelolt
maradt, 7 fit és 4 1any. A birdld bizottsag ezutan sorsolassal vélaszt ki koziiliik 5 {6t. Mi a val6sziniisége,
hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

A gépjdrmiivezetdi vizsgdn a vizsga idétartama (percben mérve)

Flz) = 0, ha z <0
T 10.11e7 %" egyébként

stirtiségfliggvény valdszintiségi valtozo. Az el6ttiink 1évé mar 10 perce vezet. Mi a valdsziniisége, hogy
7 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . 14 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 4500
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Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 200 Ft haszna legyen a banknak?
A ¢ exponencidlis eloszlasi valdsziniiségi valtozé varhaté értéke 2.10. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelytél jobbra és balra megegyezik az n = &2 val6szinfiségi véltozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.27 valészintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.52 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadaszt.
Egyéb veszélyek miatt 0.06 valoszintiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészintisége, hogy egy leopéard Glte meg?
Legyen a (£, 1) vektorvaltozo slirliségfliggvénye

o) = {7 e sy =0

, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik 1 a ( 0.60, 2.40) intervallumba, ha £ = 6.47
A (&,7n) véletlen vektor egyiittes stiriiségfiiggvénye

Fla.y) = C, ha0<z<100és100—z <y <13.0— =z,
Y700, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

Hengeres alkatrészeket gydrtunk. Az atméré 17 mm vérhaté értéki és 0.008 mm szérdst normélis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7bmm varhatoé értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az &tmérd a (16.984,17.024) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szdzaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszézalék rendre 0.10, 0.30 és 0.34,
mig a harom tizemben az Osszterméknek rendre 16, 43 és 41 szdzalékat allitjak el6. Az Gssztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 {izemben gyartottak?

Egy munkadarab hossza kozelitéleg normalis eloszlasu valdszin{iségi véltozd, melynek varhatéd értéke
57mm. Hatdrozza meg a munkadarab hosszdnak a szorasat, ha 0.92 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 57.04mm!

Egy & valdszinfiségi valtozé exponencidlis eloszldsi 1.22 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢€ + 7)
értékét!

Az A és B jatékos felviltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.71, mig B 0.52 valdsziniliséggel
talal a kosdrba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosdrba. Mi annak a
valészintisége, hogy pont az 6todik dobéas utan ér véget a jaték?

Az A esemény bekovetkezésének a valésziniisége 0.31. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb hiaromszor bekoévetkezik?
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1 Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.34. Mennyi a valdszintsége, hogy legfeljebb kétszer
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kovetkezik be tiz kisérletbol?
Egy ¢ valdszintliségi valtozo siirtiségfliggvénye

flz) = 6.22%, ha 0 <z < B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(£)) valészinliséget!

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.420, P(B) = 0.065 és P(C) = 0.320. Hatdrozza

meg annak a valdszin(iségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!
Legyen a (&, 1) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

- Ae =1 ha g > 0,y>0
fla,y) = {0’ egyébkent.

Milyen valdszinfiséggel esik n a ( 0.55, 2.20) intervallumba, ha & = 28.67

. Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.27 valdsziniiséggel megy

at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

. Egy dobozban 23 piros és 25 kék golyd van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihizunk 3 golyét. Varhatéan

hény piros golyét hizunk ki?
Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 6 angol, 4 francia és 3 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

. Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemii mintat vesziink visszatevés nélkil. Mi

a valdsziniisége, hogy a mintdban 1 selejtes alkatrész van?

. Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 6ra és délutan 5 6ra 30 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszini-

séggel taldlkoznak, ha egymastdl fiiggetlentil érkeznek és mindketten 12 perc varakozas utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

Egy TV élettartama £ exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd 6 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.79 valdszintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-bdl C vdrosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B vdroson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymastdl fiiggetlentil, 0.50 valdsziniiséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhat6 utvonal, mi a valdsziniisége, hogy
A-bdl B-be van jarhatoé ut?

Az igazak véarosdban a lakosok 68%-a igazat mond, a hazugok vdrosaban a lakosok 60%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 3 fehér, 5 piros és 2 kék szinli. A 10 golyét egymas utan kihuzzuk
a dobozbdl. Hany kiilénboz6 sorrendben huizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?

A (&, n) valészintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (€ =6,n=44) = 0.11, P({ =6,7 =61) = 0.28 és
P(£=17,n=44) = 0.14. Ismert, hogy & csak a 6 és 17 , mig 7 csak a 44 és 61 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (| = 17) feltételes varhaté értéket!

Legyen a & valdszintiségi valtozé egyenletes eloszlasu a

[—2.40, 2.40] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.00) valdsziniiséget!

Legyen E (£) =4.8, D (&) =0.40 Adjon alsé becslést a P (3.520 < £ < 6.080) val6sziniiségre.
Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.79 valdszinliséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

Hényféleképpen oszthaté szét 8 ezer forint jutalom 3 dolgozd kozott, ha mindegyik dolgozé ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 Ft jutalom is megengedett.

Annak valdszintisége, hogy egy benzinkiutnal 10 percnél tobbet kell vdrakozni a tapasztalatok szerint
0.15. A varakozdsi idét exponencialis eloszlastunak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 8 percnél
kevesebbet kell varakozni?
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A (&, n) valészintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =8,n=37) = 0.24, P({ =8,7=52) = 0.18 és
P(£=19,7=37) = 0.14. Ismert, hogy & csak a 8 és 19 , mig 7 csak a 37 és 52 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(§ + n) értékét!

Egy alkatrész hossza normadlis eloszlasi valészintiségi valtozé 83 mm véarhaté értékkel és 0.021 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 82.9496 mm és 83.0504 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 98 jot talalunk?

Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normaélis eloszlasi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.041 kg szérassal. A zacské silyra nézve elsé osztélyn,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacské koziil
legalabb az egyik els6 osztalyu?

Egy adott betegségben szenvedd betegek 18 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a korabbi 18
%-16l 34 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydgyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.38, P(A|B) = 0.32 és P(B|A) = 0.58. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Legyen P(A) =0.18, P(A|B) = 0.18 és P(B|A) = 0.57. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozd 2.58 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Legalabb hényszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legalabb 0.72
valdszintiséggel 0.44 és 0.56 kozé essen?

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normalis eloszlasu valészintiségi valtozo 3
év varhaté értékkel és 2.02 év szérdssal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Hény nyolcjegyti szam készithet6 1 darab nulla, 1 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybdl 7
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Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.150, P(B) = 0.240 és P(C) = 0.645. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!

. Legyen a (&, n) vektorvéltozé stirliségfiiggvénye

flay) = {"’Cye’“(ﬁ*y?), ha 2 > 0,y > 0
’ 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.88 értéket?
Legyen E (£) = 1.6, D (§) =0.36 Adjon alsé becslést a P (0.376 < & < 2.824) val6sziniiségre.

. Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valészintiségi valtozé 16000 éra atlagos élettartammal.

Mi a valdszintisége, hogy egy TV 18000 éranal tovabb lesz j67

. Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.57. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol

legfeljebb hétszer kovetkezik be?

A (&) valészintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (€ =9,n=34) = 0.16, P((£ =9,7=39) = 0.14 és
P (£ =16,n7=34) = 0.19. Ismert, hogy & csak a 9 és 16 , mig 7 csak a 34 és 39 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (]| = 16) feltételes varhaté értéket!

. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. Az A és B jétékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.76, mig B 0.73 val6sziniiséggel

talal a kosdrba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosdrba. Mi annak a
valésziniisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

Egy dobozban 10 golyé van, kozilik 3 fehér, 5 piros és 2 kék szinti. A 10 golyét egymas utan kihuzzuk
a dobozbdl. Hany kiilonboz6 sorrendben hiizhatjuk a golydkat, ha az egysziniieket nem kiilonboztetjiik
meg?

A € exponencialis eloszlasi valdsziniiségi valtozé varhaté értéke 5.90. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = &2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Egy tizletbe atlag 78 vevo érkezik éranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valdszintiisége, hogy két
egymads utdn érkezd vevé érkezése kozott eltelik legaldbb 4.3 perc?

Legalabb hany elem(i mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.12 pon-
tossaggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.87 megbizhatdsdggal akarjuk becsiilni?

A ¢ valdszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(x) = {A(2.3x2 +9.22), ha0<z <6,
1, ha 6 < x.

Hatédrozza meg F(59¢ — 492) értékét!

Egy kor sugara egyenletes eloszlasu a (0,2.9) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!

Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 8 szem mazsola
van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 6, de legfeljebb 9 szem mazsola van?

A CHIPCAD microchip gyérté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
82 %-4t 0.046 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 18 %-4t 0.026 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valésziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normaélis eloszldsi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.029 kg szérassal. A zacskd silyra nézve elsd osztélyn,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyu?

Egy kilogramm kaldcsban atlag 87 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.87 legyen annak
a valésziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?
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Szamitsa ki a £ és n val6szintiségi valtozdk korreldcids egyiitthat6jat, ha a (€, n) valdszintiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ =16, = 18) = 0.27, P (£ = 16,7 = 42) = 0.11 és P (£ = 22,7 = 18) = 0.12. Ismert,
hogy & csak a 16 és 22 | mig n csak a 18 és 42 értékeket veheti fel.

12 golyét osztunk ki egyenként 7 dobozba tigy, hogy barmelyik dobozt egyenld valészintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozba 2 golyé keriil?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymastdl fiiggetlentl 0.90
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Egy dobozban 24 piros és 14 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtzunk 3 goly6t. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

A meteorolégusok szerint holnap 0.62 valdsziniiséggel lesz es6 és 0.46 valdszintliséggel lesz szél. Ha lesz
es0O, akkor 0.51 valdszintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, eso is lesz?

Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozo 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.82 valdszinliséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Egy rejtvénypéalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiild6k kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 77 j6 megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 45 Miskolerdl. Mi a
valdsziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normaélis eloszlasi valészin{iségi valtozd, melynek varhato értéke 47
és szorasa 0.7. Mennyi a valdszintiisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 48.277

Egy tigyfélszolgdlaton az iigyintézés 48 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
ugyfélszolgalatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idopontot. Mi a
valészintisége, hogy lesz olyan id6épont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy £ egyenletes eloszlast valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy E(£) = 6.1 és D(§) = 3.5. Mi a
valdszintisége, hogy 2 egymastdl fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 2.6 és 6.4 kozotti
értéket vesz fel?

Hény nyolcjegyti szam készithet6 1 darab nulla, 2 darab kettes és 5 darab harmas szamjegybdl 7
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Egy dobozban 6sszesen 15 goly6 van, ebbdl 8 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valdszinliségi valtozd 19000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdsziniisége, hogy egy TV 28000 6ranal tovabb lesz j67?

. Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.48. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbdl

legalabb haromszor bekovetkezik?

Egy rejtvénypalydzaton harom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiilddk kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 61 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 17 Miskolerdl. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

. Egy terméket harom iizemben készitenek. A hirom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.07, 0.22 és 0.42,

mig a hdrom tlizemben az Osszterméknek rendre 24, 51 és 25 szazalékat allitjak eld. Az Ossztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valdszintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

. Egy henger milliméterben mért atmérdje a £ valdsziniliségi valtozd, hossza milliméterben mérve az n

valészinfiségi valtozé. A (€,7m) kétdimenziés valészintiségi véltozo stirfiségfiiggvénye f (z,y) = 22 + Ay?,
a 0<z<l1l, 0<y<240 tartomédnyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az aldbbi valészintiiséget:

P(£>0.5,n>216).

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 9 selejtes. 7 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 4 selejtes alkatrész van?

. Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszlasti valdszintiségi véaltozd, melynek varhaté értéke

40mm. Hatarozza meg a munkadarab hosszanak a szdérasat, ha 0.84 annak a valdsziniisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 40.04mm!

. Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,5.4) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint

valdszintiségi valtozénak a medianjat!

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-bSl C vdrosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B vdroson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymastdl fiiggetlentil, 0.32 valdsziniiséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhat6 utvonal, mi a valdsziniisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté ut?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.400, P(B) = 0.275 és P(C) = 0.385. Hatérozza
meg annak a valésziniiségét, hogy egynél tobb kévetkezik be koziiliik!

Az A és B jatékos felviltva dob kosdrra (A kezd). Az A jitékos 0.62, mig B 0.58 valdsziniiséggel
talal a kosdrba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletalal a kosdrba. Mi annak a
valésziniisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.23, P(A|B) = 0.27 és P(B|A) = 0.76. Mennyi a val6szintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

7 goly6t osztunk ki egyenként 8 dobozba tigy, hogy barmelyik dobozt egyenld valészintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdsziniisége, hogy a harmadik dobozba 3 golyé kertil?

Egy dobozban 7 piros és 4 zold golyé van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtizunk 4 golyét. Mi
a valésziniisége, hogy pontosan 1 piros golyét hizunk?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszintiségi véaltozé 25 mm varhatéd értékkel és 0.013 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 24.9727 mm és 25.0273 mm kozé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 97 jét taldlunk?

Legaldbb hényszor kell feldobni két szabdlyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.55 valészintiséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

A ¢ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

fz) = B-(2x+1), ha3.l<uz<4.0,
0, egyébként.

Szamitsa ki a & varhato értékét!

A (&,n) valészinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =9,n7=16) = 0.16, P(£ =9,n=21) = 0.17 és
P(£=16,7=16) = 0.29. Ismert, hogy & csak a 9 és 16 , mig 7 csak a 16 és 21 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(§ + n) értékét!
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Legalabb hany elem(i mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.14 pon-
tossaggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.93 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni?
Héany 10 jegyl szdam készitheto 1 darab egyes, 5 darab kettes és 4 darab harmas szamjegybol 7
Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasi valdszin(iségi valtozé 10 év dtlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb 0.89 valésziniiséggel miikodo-
képes lesz K évig.
A meteorolégusok szerint holnap 0.70 valdsziniiséggel lesz esé és 0.83 valdszintliséggel lesz szél. Ha lesz
es0, akkor 0.50 valészintiséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, esé is lesz?
Annak valészinlisége, hogy egy benzinkutndl 3 percnél tébbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.14. A varakozasi id6t exponencialis eloszlastunak feltételezve, mi annak a valészintlisége, hogy 9 percnél
kevesebbet kell varakozni?
Legyen £ olyan nulla varhaté értékl normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, amelyik 0.51 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—5.4, 5.4] intervallumon. Szédmitsa ki a P(0.3 < 1.1£ + 1 < 2.0) valészintiséget!
Egy tigyfélszolgdlaton az iigyintézés 31 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
igyfélszolgdlatra egymastdl fiiggetleniil 8 és 12 6ra kozott véletleniil vélasztva az idépontot. Mi a
valészintisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?
Egy dobozban 8 piros és 34 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihuzunk 3 golyét. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?
Legyen a (£, 1) vektorvaltozo slirliségfliggvénye

o) = { e e sy =0

, egyébként.

Milyen valdszintiséggel esik ) a ( 0.30, 1.20) intervallumba, ha & = 15.77
Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normaélis eloszlasi
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.047 kg szérassal. A zacské silyra nézve elsé osztélyn,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacské koziil
legalabb az egyik els6 osztalyu?
Egy £ egyenletes eloszlast valdszinf(iségi véltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 7.8 és D(§) = 4.1. Mi a
valészintisége, hogy 2 egymastol fiiggetlentil megismételt kisérlet mindegyikében & 2.6 és 5.2 kozotti
értéket vesz fel?
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Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 5 szem mazsola
van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 3, de legfeljebb 7 szem mazsola van?
Egy & valdsziniiségi valtozo strliségfiiggvénye

@) = 9.12z%, ha0<z < B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(€)) valészintiséget!

. A (&,n) valészintiségi valtozérdl tudjuk, hogy P (& =28,n=14) = 0.12, P (£ = 28,7 =40) = 0.23 és

P (£ =42,n=14) = 0.16. Ismert, hogy £ csak a 28 és 42 | mig 7 csak a 14 és 40 értékeket veheti fel.
Szdmitsa ki D(& + n) értékét!
Hény 10 jegyl szdam készitheto 2 darab kettes, 2 darab hetes és 6 darab hatos szamjegyb6l 7

. Egy dobozban 32 fehér és 28 piros goly6 van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott

goly6t, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdé huz elGszor piros golyot?

. Hanyféleképpen oszthaté szét 6 ezer forint jutalom 5 dolgozd kozott, ha mindegyik dolgozé ezerrel

oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.
Egy & valdszinfiségi valtozé exponencialis eloszldsi 0.86 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢€ + 7)
értékét!

. Egy jatékban a jatékos és a bankér is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,10 szdmok

vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 1000
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

. A £ exponencidlis eloszlasi valdsziniiségi valtozo varhatéd értéke 3.00. Szamitsa ki azt a m értéket,

amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = £2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Egy munkadarab hossza kozelitéleg normalis eloszlasu valdszin{iségi véltozd, melynek varhatéd értéke
59mm. Hatdrozza meg a munkadarab hosszdnak a szorasat, ha 0.91 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 59.07mm!

Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozé 7 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.81 valdsziniiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Az A és B jatékos felvaltva dob kosédrra (A kezd). Az A jatékos 0.69, mig B 0.37 valdsziniiséggel taldl
a kosarba. A jaték maximum 4 dobasig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szdméanak varhaté értékét!

Egy dobozban 6 piros és 2 zold golyd van. Visszatevés nélkiil, bek6tott szemmel kihtizunk 2 golyét. Mi
a valésziniisége, hogy pontosan 1 piros golyét hizunk?

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vadiszaton egy vadészt
0.18 valdszintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.38 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.09 valdszintiséggel halhat meg a vadész a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vaddszaton, akkor mi a valésziniisége, hogy egy leopéard 6lte meg?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elemi{i mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszintlisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Legyen £ olyan nulla varhaté értékl normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, amelyik 0.59 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—3.3, 3.3] intervallumon. Szémitsa ki a P(0.3 < 1.9¢ + 1 < 1.5) valészintiséget!
Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.080, P(B) = 0.135 és P(C) = 0.415. Hatérozza
meg annak a valdszin(iségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Egy tigyfélszolgdlaton az ligyintézés 33 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
ugyfélszolgdlatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 dra kozott véletleniil valasztva az idépontot. Mi a
valészintisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy dobozban 6sszesen 13 goly6 van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben hiuzhatjuk ki a
golydékat, ha azokat egymads utan hizzuk ki és az egysziniiek kézott nem tesziink kiilonbséget?

Az A esemény bekovetkezésének a valésziniisége 0.54. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?
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Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

fla,y) = {‘”ye"““”2+y2), haz >0,y >0
' 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.78 értéket?

Egy kilogramm kaldcsban atlag 87 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.78 legyen annak
a valésziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 5 angol, 3 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a val6sziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy adott betegségben szenvedd betegek 29 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 23
%-16l 47 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valdszintisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

Egy orszagban a lakossig 76 szdzalékanak van televizidja és 58 szazalékdnak autéja. Az autédval ren-
delkezoOk legalabb hany szézalékdnak van televizidja is?

A ¢ és n valdsziniiségi valtozdk fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—2.3,2.2) intervallumon, mig
az n 1.3 vérhato értékili exponencialis eloszldsu valészintiségi véltozé. Szamitsa ki a P(€ < 1.0,n < 1.4)
valészintiiséget!

A és B fliggetlen események, P(A) = 0.70, és P(B) = 0.86. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!
Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 20 mm varhaté értéki és 0.010 mm szérdsu normalis
eloszlasu valdszinliségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szdrasi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (19.980,20.030) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atméréje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldbb 0.85
valészintiséggel 0.33 és 0.67 kozé essen?

A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga idStartama (percben mérve)

Flz) = 0, haz <0
T 10.12e7912% egyébként

stirtiségfliiggvényi valésziniiségi viltozd. Az eldttiink 16vé mér 16 perce vezet. Mi a valészinlisége, hogy
6 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?
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Szamitsa ki a £ és n val6szintiségi valtozdk korreldcids egyiitthat6jat, ha a (€, n) valdszintiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ = 11,7 =42) =0.25, P (£ = 11,7 =69) = 0.10 és P (£ = 26,n = 42) = 0.19. Ismert,
hogy & csak a 11 és 26 , mig n csak a 42 és 69 értékeket veheti fel.

. A (&,m) valdsziniiségi valtozordl tudjuk, hogy P (€ = 39,7 =23) = 0.28, P (£ =39,7=55) = 0.20 és

P (£ =47,n=23) = 0.13. Ismert, hogy £ csak a 39 és 47 , mig 7 csak a 23 és 55 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (n|¢ = 47) feltételes vérhaté értéket!

Legyen E (§) = 7.2, D (&) =0.25 Adjon alsé becslést a P (6.375 < & < 8.025) valdszintiiségre.

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. Az igazak vérosaban a lakosok 72%-a igazat mond, a hazugok varosdban a lakosok 82%-a hazudik. Mi

nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?

. Egy kilogramm kaldcsban &atlag 74 szem mazsola van. Az 5 dekés szeletekben a mazsoldk szdma

Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.78 legyen annak
a valésziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

Egy ¢ valdszinliségi véltozé exponencidlis eloszldsi 1.15 szérdssal. Hatarozza meg E(86% — 196 + 7)
értékét!

Tudjuk, hogy P(A) = 0.37, P(A|B) = 0.40 és P(B|A) = 0.82. Mennyi a valdszintiisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.300, P(B) = 0.195 és P(C) = 0.585. Hatdrozza

meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kett6é bekovetkezik koziilik!

Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.36. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletbol? o

Legyen P(A) =047, P(A|B) = 0.47 és P(B|A) = 0.00. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszldsu valészintiségi valtozd 7 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.81 valdszinliséggel
miikodoképes lesz K évig.

Egy dobozban 22 piros és 9 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtuzunk 3 golyét. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az I. gépsor adja a termelés
75 %-4t 0.044 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 25 %-4t 0.019 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valdsziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 ora 52 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszinii-
séggel taldlkoznak, ha egymastdl fliggetleniil érkeznek és mindketten 10 perc varakozas utan elmennek,
ha a ma&sik addig nem érkezett meg?

A £ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

f@) = B-(2x+1), ha84<ax<9.0,
0, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!

Hény nyolcjegyli szam készithetd 1 darab nulla, 4 darab kettes és 3 darab harmas szamjegybol ?
Héanyféleképpen oszthaté szét 7 ezer forint jutalom 5 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthaté Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

Egy urna 95 fehér és 13 fekete golydt tartalmaz. Visszatevéssel kihtiznak 220 goly6t. Adjon kozelitést
annak a valdszintiségére, hogy a fehérek szdma a [188, 198] intervallumban lesz!

Egy fogaddsra egymastol fiiggetleniil 4 angol, 4 francia és 3 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6é harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem{i mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszintlisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy orszagban a lakossdg 96 szazalékdnak van televizidja és 79 szdzalékanak autdja. Az autéval ren-
delkezok legalabb hany szézalékanak van televizidja is?

Egy csomagolégép 1 kilogrammos zacskdkat t6lt. A zacskdba t6lt6tt cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.024 kg szérassal. A zacské silyra nézve elsd osztélyn,
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ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskéd koziil
legfeljebb az egyik elsd osztalyu?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.35 valdsziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat$?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldbb 0.71
valészintiséggel 0.39 és 0.61 kozé essen?

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszldsu valoszintiségi valtozo, melynek varhaté értéke 38
és szorasa 1.2. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 40.157

Hény 10 jegy(i szam készithet6 4 darab kettes, 2 darab hetes és 4 darab hatos szamjegybdl 7

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 4 gépkocsi jelentkezik javitasra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valésziniisége, hogy egy nap legalabb 3 |, de legfeljebb 6 gépkocsit javitanak?
Egy TV élettartama £ exponencialis eloszlasu valészintiségi valtoz6 16000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszintisége, hogy egy TV 25000 éranal tovabb lesz j67

Legyen (§,n) strlségfiggvénye

) = L AGE +9), ha0<z<380<y<L,
’ 0, egyébként.

Hatdrozza meg E(&) értékét!
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Egy gép élettartama £ exponencialis eloszlasu valdszinliségi valtozé 7 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.81 valdsziniiséggel mikodo-
képes lesz K évig.

. A £ és n valdsziniiségi valtozok fuggetlenek. A ¢ egyenletes eloszldsi a (—1.4,2.2) intervallumon, mig

az n 4.5 vérhaté értékill exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozé. Széamitsa ki a P(£ < 0.6,n < 4.5)
valdszintiséget!

. Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 11 egyenld képességli jelolt

maradt, 9 fit és 2 lany. A birald bizottsdg ezutdn sorsolassal vélaszt ki koziiliik 6 f6t. Mi a valészintisége,
hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 3 fehér, 5 piros és 2 kék szinti. A 10 goly6t egymds utdn kihizzuk
a dobozbdl. Hany kiillénboz6 sorrendben huizhatjuk a golyékat, ha az egysziniieket nem kiilonboztetjiik
meg?

. Egy dobozban 29 fehér és 28 piros goly6 van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott

golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz el6szor piros goly6t?

. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valészintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valészintiségi valtozd 53 mm véarhaté értékkel és 0.021 mm
szérassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiikk, ha a hossza 52.9769 mm és 53.0231 mm ko6zé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 76 jét taldlunk?

Egy csomagolégép 1 kilogrammos zacskdkat t0lt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normalis eloszldsi
valészintiségi valtozé 1 kg varhato értékkel és 0.040 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legfeljebb az egyik elsd osztalyu?

. Egy alkatrész élettartamérdl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlast valdszinliségi valtozd 8

év varhaté értékkel és 2.12 év szorassal. Mi a valdszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.180, P(B) = 0.235 és P(C) = 0.725. Hatérozza
meg annak a valészin(iségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiilddk kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 48 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 22 Miskolerdl. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.11. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletb6l?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 3 és 16 éra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 53 percet vesz igénybe. Mennyi a valészintiisége, hogy nem kell
varniuk egymaésra?

Annak valészintisége, hogy egy benzinkutnal 7 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.10. A varakozasi id6t exponencidlis eloszldstunak feltételezve, mi annak a valészintisége, hogy 13
percnél kevesebbet kell varakozni?

Egy adott betegségben szenvedd betegek 29 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a korabbi 23
%-16l 48 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymadstdl fiiggetlentl 0.19
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem® mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

A gépjédrmiivezetdi vizsgdn a vizsga idétartama (percben mérve)

Flz) = 0, ha z <0
71 0.02e799%2%  egyébként
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stirtiségfliiggvényt valdszintiségi valtozo. Az eléttiink 1évé mar 13 perce vezet. Mi a valdszintisége, hogy
6 percen belill nem fejezi be a vizsgat?

Egy dobozban 06sszesen 13 golyd van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymads utan hizzuk ki és az egysziniiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy céllové taldlati pontossdga 1.4 cm véarhaté értékli exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 75%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 7.7
cm sugaru korbe essen?

Szamitsa ki a £ és n val6szinliségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (£, 7) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ = 14,7 =34) =0.20, P (£ = 14,7 =65) = 0.11 és P (£ = 17,7 = 34) = 0.24. Ismert,
hogy £ csak a 14 és 17 , mig n csak a 34 és 65 értékeket veheti fel.

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.17 valészintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.46 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadaszt.
Egyéb veszélyek miatt 0.08 valdszintiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vadasz meghalt
a vadéaszaton, akkor mi a valdszintisége, hogy egy leopard 6lte meg?

Legyen ¢ olyan nulla varhaté értékli normalis eloszlast valészinliségi valtozd, amelyik 0.87 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—4.8,4.8] intervallumon. Szémitsa ki a P(1.0 < 1.4£ + 1 < 1.6) valészintiséget!
A és B fliggetlen események, P(A) = 0.71, és P(B) = 0.69. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!
Legyen (&,n) slrtiségfiiggvénye

6.4
0, egyébként.

Fla,y) = {A(x+y), hal<z<64,0<y<]l,
Hatdrozza meg E(&) értékét!
Legalabb hany elem{ mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.12 pon-
tossaggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.86 megbizhat6sdggal akarjuk becsiilni?
32 doboz mindegyikében 50 goly6 van, amelyek koziil rendre 19, 20, 21, . . . , 50 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletlentl kihtzunk egy golyot. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét huzunk?
A £ valdszintiségi valtozo siirliségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

fz) = B-(2z+1), hal8<zx<3.0,
0, egyébként.

Szamitsa ki a & varhato értékét!

Egy £ egyenletes eloszldst valdszinfiségi véltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 3.2 és D(§) = 4.4. Mi a
valdszintisége, hogy 3 egymastol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 3.5 és 5.3 kozotti
értéket vesz fel?

Legyen a & valészintiségi valtozd egyenletes eloszlasi a

[—4.10,4.10] intervallumon. Szamitsa ki a P(2§ + 1 < 1.10) valdszintséget!
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Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.67, mig B 0.58 valdsziniiséggel
taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valdszintisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

. Egy tigyfélszolgdlaton az iigyintézés 31 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az

ugyfélszolgdlatra egymadstol fiiggetleniil 8 és 12 d6ra kozott véletleniil valasztva az id6pontot. Mi a
valészintisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

. Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.51 valdsziniliséggel megy

at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat$?
Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 9 selejtes. 6 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban 4 selejtes alkatrész van?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.240, P(B) = 0.415 és P(C) = 0.655. Hatdrozza

meg annak a valdszin(iségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

. 47 doboz mindegyikében 77 golyé van, amelyek koziil rendre 31, 32, 33, . . . , 77 fehér. Talalomra

valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihtizunk egy goly6t. Mi a valdszintisége, hogy fehér
golyét hizunk?

Legyen a & valdsziniiségi valtozé egyenletes eloszlasu a

[—4.00,4.00] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.60) valdszin{iséget!

. Egy céllovo talalati pontossdga 1.0 cm varhatéd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozo.

Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 87%-o0s biztonsaggal minden taldlata a 8.9
cm sugari korbe essen?

. A & valdszintliségi valtozé siriiségfiiggvénye egy megfelel§ B konstanssal

fay [B-@r+1). ha03<w <110,
10, egyébként.

Szémitsa ki a & varhaté értékét!

Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlast valdsziniiségi valtozo, amelyik 0.52 valdszinliség-
gel veszi fel értékét a [—7.5,7.5] intervallumon. Szamitsa ki a P(0.8 < 1.2¢ + 1 < 1.3) valdszintiséget!
Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.53. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbdl
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Annak valdsziniisége, hogy egy benzinkitnédl 4 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.27. A varakozasi idét exponencialis eloszlastunak feltételezve, mi annak a valészintlisége, hogy 6 percnél
kevesebbet kell varakozni?

A (&,m) valdsziniiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =29,n7=45) = 0.18, P (£ =29,n =48) = 0.25 és
P (& =32,n=45) = 0.15. Ismert, hogy £ csak a 29 és 32 , mig 7 csak a 45 és 48 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az F (n| = 32) feltételes varhaté értéket!

A (&,7n) valdészinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =29, =23) = 0.26, P (£ =29, =39) = 0.28 és
P (£ =41,7=23) = 0.23. Ismert, hogy £ csak a 29 és 41 , mig n csak a 23 és 39 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(€ + 1) értékét!

Egy alkatrész élettartamérdl azt tudjuk, hogy jé kozelitéssel normalis eloszlasu valésziniiségi valtozd 10
év varhatoé értékkel és 4.25 év szorassal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszézalék rendre 0.08, 0.17 és 0.41,
mig a harom iizemben az Gsszterméknek rendre 23, 26 és 51 szdzalékat allitjak el6. Az Gssztermékbél
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszinliségi véaltozé 57 mm varhatéd értékkel és 0.020 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 56.9560 mm és 57.0440 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legaldbb 95 jét talalunk?

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az &dtmér6 26 mm varhaté értékii és 0.014 mm szoérasi normélis
eloszlasu valdszinliségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valdsziniiségi véltoz6. Egy alkatrész dtmérére jo, ha az atméré a (25.972,26.042) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?
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Egy orszagban a lakossidg 85 szazalékdnak van televizidja és 50 szdzalékanak autdja. Az autéval ren-
delkezok legalabb hany szézalékanak van televizidja is?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisiaga legaldbb 0.81
valdszintiséggel 0.39 és 0.61 kozé essen?

Hényféleképpen rakhatunk be 5 levelet 11 rekeszbe, ha a levelek kézott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Hény nyolcjegyti szam készithet6 1 darab nulla, 3 darab kettes és 4 darab harmas szamjegybdl 7
Legyen P(A) = 0.36, P(A|B) = 0.36 és P(B|A) = 0.52. Hatédrozza meg P( A | B ) értékét!

11 golyét osztunk ki egyenként 6 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdszintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozba 3 golyé kertil?
Legyen (§,n) slrliségfiggvénye

4.9
0, egyébként.

fag) = {A(x—i—y), ha 0 <z <49,0<y<1,
Hatdrozza meg E(&) értékét!
Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 5 fehér, 3 piros és 2 kék szinti. A 10 goly6t egymds utdn kihizzuk
a dobozbdl. Hany kiillénboz6 sorrendben huizhatjuk a golydkat, ha az egysziniieket nem kiilonboztetjiik
meg?
Egy iizletbe atlag 35 vevo érkezik oranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valészintisége, hogy két
egymads utan érkezd vevo érkezése kozott eltelik legaldbb 2.6 perc?
Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elem{i mintét vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legalabb 4 selejtes alkatrész van?
Egy TV élettartama £ exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd 9 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.88 valdszintiséggel
miikodéképes lesz K évig.
Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozo 1.34 év varhaté értékkel. Mi a
valésziniisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?
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20 doboz mindegyikében 49 goly6 van, amelyek koziil rendre 30, 31, 32, . . . , 49 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihizunk egy golyét. Mi a valdszintisége, hogy fehér
goly6t hiizunk?

. Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozé 8 év atlagos élettartammal. Adja

meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.82 valdszinliséggel miikodo-
képes lesz K évig.

. Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 6ra és délutan 5 6ra 41 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszint-

séggel taldlkoznak, ha egymastdl fiiggetlentil érkeznek és mindketten 13 perc varakozas utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

A ¢ exponencidlis eloszldst valészintliségi véltozd varhatd értéke 6.00. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelytél jobbra és balra megegyezik az n = &2 val6szinfiségi véltozé stirtiségfiiggvénye alatti teriilet!

. Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozo 3.23 év varhaté értékkel. Mi a

valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Egy dobozban 6sszesen 13 golyd van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymastdl fiiggetlentl 0.73
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Szamitsa ki a £ és 1 val6sziniiségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (£, n) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ = 45,1 =15) = 0.25, P (£ = 45,7 =45) = 0.14 és P (£ = 61,7 = 15) = 0.29. Ismert,
hogy & csak a 45 és 61 , mig 1 csak a 15 és 45 értékeket veheti fel.

. A ¢ valdsziniiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(z) = {A(2.6m2 +10.0x), ha 0 <z <6,
1, ha 6 < z.

Hatdrozza meg E(67¢ — 588) értékét!

Egy dobozban 32 fehér és 33 piros golyé van. Ketten felvéltva hiznak egy-egy taldlomra valasztott
golyot, amelyet visszatesznek. Kzt addig folytatjik, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz el6szor piros golyot?

Egy tizletbe atlag 29 vevo érkezik éranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valdszintisége, hogy két
egymds utan érkezd vevd érkezése kozott eltelik legalabb 2.4 perc?

Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 5 angol, 4 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 21 mm vérhaté értéki és 0.010 mm szérdst normaélis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7hmm varhatoé értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (20.980,21.030) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha atmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szdzaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fliggetlen egymastol?

Legyen a & valdszintiségi valtozé egyenletes eloszlasu a

[—8.20, 8.20] intervallumon. Szamitsa ki a P(2€ + 1 < 0.60) valdésziniiséget!

Egy munkadarab hossza kozelit6leg normalis eloszlasi valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke
49mm. Hatarozza meg a munkadarab hosszdnak a szdérasat, ha 0.95 annak a valdsziniisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 49.07mm!

A meteorolégusok szerint holnap 0.30 valdszintiséggel lesz es6 és 0.71 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
esO, akkor 0.54 valészintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, esé is lesz?

A CHIPCAD microchip gyértd cég teljes termelése két gépsorrodl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
68 %-at 0.044 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 32 %-4t 0.012 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valdsziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.240, P(B) = 0.280 és P(C) = 0.765. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!
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Egy céllovo taldlati pontossdga 2.5 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozo.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 76%-o0s biztonsaggal minden taldlata a 8.0
cm sugaru koérbe essen?

Legyen E (£) = 1.6, D (&) =0.47 Adjon alsé becslést a P (0.002 < £ < 3.198) val6sziniiségre.

Egy part népszerliségét kivanjuk koézvélemény-kutatdssal meghatdarozni. (Igen - nem valaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+10 szdzalék pontossdggal és 0.90 megbizhatdsdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 3 elem{i mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszinlisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

—x—0.4y
Flx,y) = Ae , haa/c>’0,y>0
0, egyébként.

Milyen val6szintiséggel esik 7 a ( 0.20, 0.80) intervallumba, ha & = 10.77

Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.19. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletbol?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosérra (A kezd). Az A jatékos 0.76, mig B 0.61 valdsziniiséggel taldl
a kosdrba. A jaték maximum 4 dobésig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosdrba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szamanak varhato értékét!

Hényféleképpen oszthaté szét 10 ezer forint jutalom 3 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozé ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

Egy dobozban 5 piros és 5 zold golyd van. Visszatevés nélkiil, bek6tott szemmel kihtzunk 2 golyét. Mi
a valésziniisége, hogy pontosan 1 piros golyét hizunk?

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 5 gépkocsi jelentkezik javitasra és szdmuk Poisson-eloszlasu
valésziniiségi valtozé. Mi a valésziniisége, hogy egy nap legalabb 4 | de legfeljebb 7 gépkocsit javitanak?
Hény 10 jegyl szam készitheto 4 darab kettes, 2 darab hetes és 4 darab hatos szamjegybdl 7

Egy henger milliméterben mért atméréje a £ valdszinliségi valtozo, hossza milliméterben mérve az n
valészinfiségi valtozé. A (€,7m) kétdimenziés valészintiségi véltozo stiriségfiiggvénye f (z,y) = 22 + Ay?,
a 0<z<l1l, 0<y<1.70 tartomédnyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az aldbbi valészintiiséget:

P(£>0.5,7>1.53).
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Egy kilogramm kaldcsban &dtlag 87 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.77 legyen annak
a valoszintisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

. Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 6 szem mazsola

van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 4, de legfeljebb 9 szem mazsola van?

. Két it vezet az A vérosbdl a B vérosba és szintén két it B-bSl C vérosba. (Az A véarosbdl a C

vérosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymadstdl fiiggetlentil, 0.44 valdsziniiséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdszintlisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté ut?

Egy kiilfcldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 13 egyenldé képességli jelolt
maradt, 7 fit és 6 lany. A birdld bizottsag ezutan sorsolassal valaszt ki koziiliik 6 f6t. Mi a valésziniisége,
hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Hény 11 jegyl szdam készitheto 3 darab egyes, 3 darab kettes és 5 darab harmas szamjegybol 7

. Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlast valdszintiiségi valtozo, amelyik 0.74 valészinliség-

gel veszi fel értékét a [—2.0, 2.0] intervallumon. Szémitsa ki a P(0.8 < 1.8 + 1 < 2.0) valészintiséget!
Legyen P(A) = 0.23, P(A|B) = 0.23 és P(B|A) = 0.56. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!

. A £ exponencidlis eloszlasi valésziniiségi véaltozo varhaté értéke 7.70. Szamitsa ki azt a m értéket,

amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = £2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!

. Egy dobozban 0Osszesen 13 goly6 van, ebbdl 5 fehér és 8 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a

golydkat, ha azokat egymads utan hizzuk ki és az egysziniiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

50 doboz mindegyikében 69 goly6é van, amelyek koziil rendre 20, 21, 22, . . . , 69 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletlentl kihtzunk egy golyot. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét huzunk?

Az igazak vdrosdban a lakosok 83%-a igazat mond, a hazugok védrosdban a lakosok 88%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Egy tizletbe atlag 49 vevo érkezik éranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valdszintisége, hogy két
egymds utan érkezd vevé érkezése kozott eltelik legaldbb 2.7 perc?

Az A, B és C fliggetlen események, amelyre P(A) = 0.360, P(B) = 0.080 és P(C) = 0.340. Hatédrozza
meg annak a valésziniiségét, hogy pontosan kett6 kovetkezik be koziiliik!

Egy fogadasra egymastol fliggetleniil 6 angol, 2 francia és 5 olasz diplomata érkezik. Mi a valészintisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

A £ és n valészinliségi véltozok fiiggetlenek. A £ egyenletes eloszldst a (—2.9,1.7) intervallumon, mig
az n 3.3 véarhato értékili exponencialis eloszldsu valésziniliségi valtozé. Szamitsa ki a P(€ < 0.8,17 < 3.6)
valésziniiséget!

Egy iigyfélszolgdlaton az iigyintézés 35 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
ugyfélszolgalatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idopontot. Mi a
valdsziniisége, hogy lesz olyan id6pont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat t6lt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valészintiségi valtozo 1 kg varhato értékkel és 0.029 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legfeljebb az egyik elsé osztalyu?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elemi{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 1 selejtes alkatrész van?

A (&, n) véletlen vektor egyiittes slirliségfliggvénye

flz,y) = C, ha0<zr<64és64—z<y<86—uz,
Y700,  egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!
Legalabb hany elem{ mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.11 pon-
tossaggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.84 megbizhat6sdggal akarjuk becsiilni?
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Egy adott betegségben szenved8 betegek 21 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 19
%-16l 37 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valdszintisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

Egy £ valdszintiiségi valtozo stirtiségfiiggvénye

fla) = 2.723, ha0<z < B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(€)) valészintiséget!

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.38. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletbol?

Legyen a (£, 1) vektorvaltozo slirliségfliggvénye

[ Ae*7 0% hagz >0,y >0
fley) = { 0, egyébként.

Milyen valdszintiséggel esik  a ( 0.20, 0.80) intervallumba, ha & = 5.87

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megoldasdval atlagosan 4 perc alatt végez. A feladatra forditott idd
exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozd. Mi annak a valészinlisége, hogy egy véletleniil kivalasztott
hallgaté 6 percen beliil oldja meg a feladatot?

Hényféleképpen rakhatunk be 3 levelet 9 rekeszbe, ha a levelek k6zott nem tesziink kiillonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valdszinliségi valtozd 15000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdsziniisége, hogy egy TV 23000 6ranal tovabb lesz j67?

Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,7.0) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valdszintiségi valtozénak a medianjat!

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszldsu valdszinliségi valtozd 4
év varhaté értékkel és 1.03 év szorassal. Mi a valdszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosédrra (A kezd). Az A jatékos 0.77, mig B 0.44 valdsziniiséggel taldl
a kosarba. A jaték maximum 4 dobasig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosarba. Szamitsa ki a jatékbeli dobdsok szdmanak vérhaté értékét!
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Hényféleképpen rakhatunk be 7 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

Egy dobozban 15 piros és 26 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtzunk 3 goly6t. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

. Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a

valészintisége, hogy a mintaban legalabb 3 selejtes alkatrész van?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosédrra (A kezd). Az A jatékos 0.46, mig B 0.60 valdsziniiséggel taldl
a kosdrba. A jaték maximum 4 dobdsig tart, de azonnal befejezddik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosdrba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szdménak varhaté értékét!

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. Annak valdsziniisége, hogy egy benzinktutnal 4 percnél tébbet kell varakozni a tapasztalatok szerint

0.25. A véarakozédsi id6t exponencidlis eloszlasunak feltételezve, mi annak a valdsziniisége, hogy 12
percnél kevesebbet kell varakozni?
Hanyféleképpen rakhatunk be 5 levelet 11 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

. Egy gép élettartama & exponencidlis eloszlasu valésziniiségi valtozd 9 év atlagos élettartammal. Adja

meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legaldbb 0.86 valdsziniiséggel mikodo-
képes lesz K évig.

. Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jé kozelitéssel normalis eloszlasu valészintiségi valtozd 10

év varhaté értékkel és 4.25 év szorassal. Mi a valdszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 22 éra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 69 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymaésra?

A CHIPCAD microchip gyértd cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
89 %-4t 0.034 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 11 %-4t 0.013 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valdsziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

A (&,7n) valdszintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =38,n=42) = 0.22, P (£ =38, =62) = 0.25 és
P (£ =42,n=42) = 0.29. Ismert, hogy £ csak a 38 és 42 , mig 7 csak a 42 és 62 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 42) feltételes varhaté értéket!

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér6é 25 mm varhaté értéki és 0.013 mm szérdsu normalis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7hmm varhatoé értéki és 0.05mm szérdasi normélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (24.974,25.039) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atméréje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Legyen (&,n) siiriségfiiggvénye

3.8

x

A(— , ha0<zr <38 0<y<l,

fley) = Agg Ty ha0<z Y
0, egyébként.

Hatdrozza meg E(&) értékét!

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.490, P(B) = 0.325 és P(C) = 0.580. Hatédrozza
meg annak a valdsziniiségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.
Mi a valdszintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.30
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utédn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Legyen E (£) =4.8, D (£) =0.44 Adjon alsé becslést a P (3.216 < £ < 6.384) val6sziniiségre.

A ¢ valbszintliségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z) = {A(2.9x2 +10.92), haO<z <6,
1, ha 6 < z.
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Hatérozza meg F(76¢ — 312) értékét!

Legyen P(A) =0.19, P(A|B) =0.19 és P(B|A) = 0.58. Hatédrozza meg P( A | B ) értékét!

Az A esemény bekovetkezésének a valésziniisége 0.36. Mennyi a valdszintlisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletb6l?

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozd 3.98 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Az igazak vérosaban a lakosok 79%-a igazat mond, a hazugok védroséban a lakosok 78%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok vérosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Hény 12 jegyl szam készitheto 2 darab egyes, 5 darab kettes és 5 darab harmas szamjegybdl 7

A ¢ exponencialis eloszlasi valdsziniiségi valtozé varhaté értéke 6.80. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelytSl jobbra és balra megegyezik az n = £ valdszinfiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Tudjuk, hogy P(A) =0.30, P(A|B) = 0.28 és P(B|A) = 0.59. Mennyi a valdsziniisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Legaldbb hany elem® mintdt kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.13 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.90 megbizhatGsaggal akarjuk becsiilni?

Legyen a & valoszintiségi valtozé egyenletes eloszlasu a

[—9.60,9.60] intervallumon. Szamitsa ki a P(2€ + 1 < 1.20) valdsziniiséget!

Egy céllové taldlati pontossaga 2.2 cm varhatd értékli exponencialis eloszlasi valdszintiségi véaltozdé.
Legfeljebb hényszor 18het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 87%-os biztonsiggal minden taldlata a 8.5
cm sugaru korbe essen?

A (&, n) véletlen vektor egyiittes slirliségfliggvénye

Fla,y) = C, ha0<zr<61és6.1—z<y<13.5—ux,
YT\ 0, egyébként.

Hatérozza meg a korrelaciés egyiitthaté értékét!

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszinlisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?
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Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.79, mig B 0.55 valdsziniiséggel
taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valdszintisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

. A & valbszintiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z) = {A(2.3x2 +7.72), ha0<z <6,
1, ha 6 < z.

Hatédrozza meg F(44¢ — 456) értékét!

. Egy szelet kalacsban a mazsolak szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben dtlag 4 szem maszsola

van. Mi a valdsziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 2, de legfeljebb 6 szem mazsola van?
Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valdszintliségi valtozé 16000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszintisége, hogy egy TV 19000 éranal tovabb lesz j67

. Egy adott betegségben szenvedd betegek 27 %-at egy olyan 1ij kezelésnek vetik ald, amely a korédbbi 22

%-16l 46 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydégyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

. Egy dobozban 10 piros és 47 kék golyé van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtizunk 3 goly6t. Varhatéan

hény piros golyét hizunk ki?

Egy £ egyenletes eloszldst valdszin(iségi véltozordl tudjuk, hogy E(§) = 4.6 és D(§) = 5.4. Mi a
valdszintisége, hogy 2 egymastol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 2.7 és 9.6 kozotti
értéket vesz fel?

. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valésziniisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

12 golyét osztunk ki egyenként 6 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdszintiséggel vélasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valészintisége, hogy a harmadik dobozba 4 goly6 keriil?

Két ut vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két ut B-b6l C varosba. (Az A vérosbdl a C
varosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy it egymadstdl fiiggetlentil, 0.28 valdsziniliséggel
jarhatatlan a ho miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdszintlisége, hogy
A-bdl B-be van jarhato6 ut?

A ¢ valdszintiségi valtozo siirliségfiiggvénye

fz) =

0, hax <8.9,
a4 ha x > 8.9.

3’

Szémitsa ki a £ medidnjat!

Egy munkadarab hossza kozelit6leg normalis eloszlasi valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke
37Tmm. Hatirozza meg a munkadarab hosszanak a szorasat, ha 0.90 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 37.10mm!

Hény 10 jegyl szam készitheto 5 darab kettes, 2 darab hetes és 3 darab hatos szamjegybdl 7

Az A esemény bekovetkezésének a valésziniisége 0.78. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbdl
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

A meteorolégusok szerint holnap 0.66 valdsziniiséggel lesz es6 és 0.75 valdszintliséggel lesz szél. Ha lesz
es6, akkor 0.72 valészintliséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, es6 is lesz?

Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.45 valdszinliséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

Legyen a (£,n) vektorvaltozo silirliségfliggvénye

fla,y) = {xye"“(“*yz), ha z > 0,y > 0
' 0, egyébként.

Hol veszi fel a £ peremeloszlas-fiiggvénye a 0.67 értéket?
A (&, n) véletlen vektor egyiittes slirliségfliggvénye

Fla,y) = C, ha0l<xr<824682—2z<y<l121 -z,
Y730, egyébként.
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Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megolddsaval dtlagosan 7 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozd. Mi annak a valészinlisége, hogy egy véletleniil kivalasztott
hallgaté 4 percen beliil oldja meg a feladatot?

Egy tgyfélszolgalaton az ligyintézés 55 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
ugyfélszolgdlatra egymastol fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idopontot. Mi a
valészintisége, hogy lesz olyan id6épont, amikor egyszerre vannak bent?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.160, P(B) = 0.165 és P(C) = 0.540. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 85 j6 megfejtés érkezett be Osszesen, ezek koziil 47 Miskolerél. Mi a
valészintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Egy pért népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 2 szdzalék pontossdggal és 0.72 megbizhatésiggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszintiségi véaltozé 41 mm varhatéd értékkel és 0.023 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 40.9724 mm és 41.0276 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legaldbb 82 jét talalunk?

Egy tizletbe atlag 28 vevo érkezik éranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valdszintisége, hogy két
egymds utan érkezd vevd érkezése kozott eltelik legalabb 1.2 perc?

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.021 kg szdrassal. A zacskd silyra nézve elsd osztély,
ha a sulya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletlentil kivalasztott zacsko koziil
legalabb az egyik els6 osztalyi?

A (&,7n) valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ = 46,7 =20) = 0.24, P (£ = 46,n =51) = 0.22 és
P (£ =59,n=20) = 0.17. Ismert, hogy £ csak a 46 és 59 , mig 7 csak a 20 és 51 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (]| = 59) feltételes vérhaté értéket!

Egy dobozban &sszesen 13 goly6 van, ebbdl 6 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymaés utan hizzuk ki és az egysziniiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 5 selejtes. 3 elem{ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legalabb 2 selejtes alkatrész van?

Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,4.0) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valészintliségi véltozénak a medidnjat!
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Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.021 kg szdrassal. A zacskd silyra nézve elsd osztély,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskéd koziil
legfeljebb az egyik elsé osztalyu?

. Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldbb 0.76

valészintiséggel 0.30 és 0.70 kozé essen?
Héany 10 jegyl szdm készitheté 3 darab kettes, 2 darab hetes és 5 darab hatos szamjegybdl 7
Legyen a (£,n) vektorvaltozo slirliségfliggvénye

—x—1.7y
flzy) = Ae , ha%“>/0,y>0
0, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik 1 a ( 0.85, 3.40) intervallumba, ha { = 4.17

. Egy terméket harom iizemben készitenek. A hirom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.14, 0.15 és 0.31,

mig a hdrom tlizemben az Osszterméknek rendre 25, 48 és 27 szazalékat allitjak eld. Az Ossztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valdszintisége, hogy az els6 tizemben gyartottak?

. Tudjuk, hogy P(A) = 0.37, P(A|B) = 0.37 és P(B|A) = 0.72. Mennyi a valészintlisége, hogy az A és B

legalabb egyike bekovetkezik?
Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 5 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legalabb 3 selejtes alkatrész van?

. Hanyféleképpen rakhatunk be 5 levelet 11 rekeszbe, ha a levelek kézott nem tesziink kiilonbséget és egy

rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.450, P(B) = 0.370 és P(C) = 0.680. Hatarozza

meg annak a valészintliségét, hogy legalabb kett6é bekovetkezik koziilik!

Egy alkatrész élettartamérdl azt tudjuk, hogy jé kozelitéssel normalis eloszlasu valésziniiségi valtozd 10
év varhaté értékkel és 3.05 év szérdssal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valészinliségi valtozd 18000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdsziniisége, hogy egy TV 22000 6ranal tovabb lesz j67?

A meteorologusok szerint holnap 0.20 valdszintiséggel lesz es6 és 0.09 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
esO, akkor 0.39 valdszintiséggel szél is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, eso is lesz?

Szamitsa ki a £ és n val6szinliségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (£, n) valdsziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ =27,n=9) = 0.19, P(£ =27, =40) = 0.19 és P (£ = 30,7 =9) = 0.27. Ismert,
hogy £ csak a 27 és 30 , mig n csak a 9 és 40 értékeket veheti fel.

A ¢ és n valdsziniiségi valtozdk fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—1.1,3.0) intervallumon, mig
az n 4.5 vérhaté értékili exponencidlis eloszlasi val6szintiségi valtozé. Szémitsa ki a P(§ < 0.8,n < 6.3)
valbszintiséget!

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . 15 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jdtékos nyerése esetén 700
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

Legyen £ olyan nulla varhaté értékl normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, amelyik 0.18 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—8.2, 8.2] intervallumon. Szédmitsa ki a P(0.1 < 1.3¢ + 1 < 1.6) valészintiséget!
Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 11 egyenlé képességii jelolt
maradt, 5 fit és 6 lany. A birdld bizottsag ezutan sorsolassal valaszt ki koziilitk 4 f6t. Mi a valdsziniisége,
hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.46 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.23
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utédn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlast valészintiségi valtozé 70 mm véarhaté értékkel és 0.022 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 69.9450 mm és 70.0550 mm kozé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 99 jét taldlunk?
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Egy hallgaté ennek a feladatnak a megolddsaval atlagosan 7 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgaté 10 percen beliil oldja meg a feladatot?

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintét vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban 3 selejtes alkatrész van?

Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.63, mig B 0.59 valdsziniiséggel
taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valészintisége, hogy pont az 6todik dobéas utan ér véget a jaték?

Egy céllové talalati pontossdga 1.8 cm véarhaté értékli exponencidlis eloszlast valoszinliségi valtozd.
Legfeljebb hanyszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 75%-o0s biztonsdggal minden taldlata a 8.1
cm sugaru korbe essen?

Egy dobozban Gsszesen 14 goly6 van, ebb6l 7 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egysziniiek k6zott nem tesziink kiilonbséget?

Legyen a & valdszintiségi valtozo egyenletes eloszlast a

[—7.50,7.50] intervallumon. Szamitsa ki a P(2€ + 1 < 0.90) valdszintiséget!

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 6 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valésziniisége, hogy egy nap legalabb 5 | de legfeljebb 8 gépkocsit javitanak?
Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 ora 45 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszini-
séggel talalkoznak, ha egyméstol fiiggetlentil érkeznek és mindketten 9 perc varakozas utan elmennek,
ha a mdésik addig nem érkezett meg?

Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.44. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbdl
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

A ¢ valdszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z) = {A(2.9x2 +11.8z), ha0<z <6,
1, ha 6 < x.

Hatérozza meg E(85¢ — 378) értékét!
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A ¢ és n valdsziniiségi valtozok fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—2.7,2.8) intervallumon, mig
az n 1.4 vérhato értékili exponencialis eloszldst valésziniiségi véltozé. Szamitsa ki a P(€ < 0.9, < 2.8)
valészintiséget!

. Egy TV élettartama £ exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd 9 év atlagos élettartammal. Adja

meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.86 valdszintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

. Egy céllovo talalati pontossdga 2.4 cm varhatéd értékii exponencialis eloszlast valdszintiségi valtozo.

Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 89%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 8.7
cm sugaru koérbe essen?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 2 selejtes alkatrész van?

. Egy kis kikot6ben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 5 és 12 ora kozott biztosan érkezik

két hajé. A rakodas mindkettd esetében 57 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

. Legalabb hény elem@ mintdt kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.13 pon-

tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.91 megbizhatésaggal akarjuk becsiilni?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.26, P(A|B) = 0.29 és P(B|A) = 0.74. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Legyen E (§) = 7.2, D (&) =0.36 Adjon alsé becslést a P (5.904 < & < 8.496) val6sziniiségre.

. Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszintiségi valtozé 42 mm varhato értékkel és 0.027 mm

szérassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiikk, ha a hossza 41.9541 mm és 42.0459 mm ko6zé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 86 jét taldlunk?

Egy dobozban 11 piros és 32 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtzunk 3 goly6t. Varhatéan
hany piros golyot huzunk ki?

Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 0.81. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbdl
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Egy munkadarab hossza kozelitéleg normalis eloszlasu valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke 27
és szorasa 1.4. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 28.687

Egy kor sugara egyenletes eloszldsu a (0,5.9) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-b6l C varosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy it egymastdl fiiggetlentil, 0.63 valdsziniiséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valészintlisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté ut?

Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 7 szem mazsola
van. Mi a valdszintisége, hogy egy szeletben legaldbb 5, de legfeljebb 8 szem mazsola van?

A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga id6tartama (percben mérve)

Flz) = 0, ha z <0
T 10.11e % 1® egyébként

stirtiségfliggvényi valésziniiségi valtozd. Az eldttiink 16vé mér 38 perce vezet. Mi a valdszinlisége, hogy
6 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.48 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.500, P(B) = 0.140 és P(C) = 0.235. Hatérozza
meg annak a valdsziniiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziiliik!

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Az igazak varosédban a lakosok 90%-a igazat mond, a hazugok véarosdban a lakosok 76%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
A és B fliggetlen események, P(A) = 0.52, és P(B) = 0.29. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!
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A ¢ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

fz) = B-(2z+1), hab50<2x<6.8,
10, egyébként.

Szamitsa ki a £ varhaté értékét!
Hényféleképpen rakhatunk be 7 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek kézott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

11 golyét osztunk ki egyenként 7 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdszintiséggel vélasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdsziniisége, hogy a harmadik dobozba 4 goly6 kertil?
Legyen (§,n) stirtiségfiggvénye

x

fag) = {,4(7'0 Yy), hal0<z<7.00<y<1,

0, egyébként.
Hatdrozza meg E(&) értékét!
Szamitsa ki a £ és 1 val6sziniiségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (€, n) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ =7,7=39) = 0.16, P(§=7,n=67) = 0.17 és P (£ =23,n =39) = 0.24. Ismert,
hogy & csak a 7 és 23 , mig 1 csak a 39 és 67 értékeket veheti fel.
Egy adott betegségben szenvedd betegek 52 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a korabbi 33
%-16l 71 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydgyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?
Hényféleképpen oszthaté szét 8 ezer forint jutalom 4 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozé ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.
Hény 10 jegyl szdm készitheto 4 darab kettes, 2 darab hetes és 4 darab hatos szamjegybdl 7
Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér§ 25 mm varhatéd értékii és 0.014 mm szdérast normadlis
eloszlasi valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valészintiségi valtozé. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmér6 a (24.972,25.042) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérdre
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?
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Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.150, P(B) = 0.455 és P(C) = 0.920. Hatérozza
meg annak a valésziniiségét, hogy egynél tobb kévetkezik be koziiliik!

Egy henger milliméterben mért dtméréje a & valdsziniiségi valtozd, hossza milliméterben mérve az n
valészinfiségi valtozé. A (€,7m) kétdimenziés valészintiségi véltozo stirfiségfiiggvénye f (z,y) = % + Ay?,
a 0<z<l1l, 0<y<2.00 tartomdnyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az aldbbi valészintiséget:

P(£>0.5,n> 1.80).

. Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozd 1.39 év varhaté értékkel. Mi a

valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.11, 0.20 és 0.32,
mig a hdrom tizemben az Gsszterméknek rendre 18, 41 és 41 szdzalékat allitjak el6. Az Gssztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

Tudjuk, hogy P(A) = 0.22, P(A|B) = 0.21 és P(B|A) = 0.50. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

. Egy & valdszinfiségi véltozé exponencialis eloszldsi 0.25 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢€ + 7)

értékét!

Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normaélis eloszlasti
valészintiségi valtozé 1 kg varhato értékkel és 0.040 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legfeljebb az egyik els6 osztalyu?

36 doboz mindegyikében 60 golyd van, amelyek koziil rendre 25, 26, 27, . . . , 60 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihtizunk egy golyét. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét hizunk?

. A (& n) véletlen vektor egyiittes sliriségfiiggvénye

Fla,y) = C, ha0<r<99é99—z<y<19.7—=z,
YT\ 0, egyébként.

Hatérozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

Egy céllovo taldlati pontossaga 2.2 cm varhatd értékli exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozé.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 73%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 8.5
cm sugaru korbe essen?

Az igazak vérosdban a lakosok 69%-a igazat mond, a hazugok védroséban a lakosok 83%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok vérosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

[ Aem*7 93 haz >0,y >0
fley) = {0, egyébként.

Milyen valdsziniiséggel esik n a ( 0.15, 0.60) intervallumba, ha & = 4.37

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 6ra 31 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszinii-
séggel taldlkoznak, ha egymastdl fliggetleniil érkeznek és mindketten 15 perc varakozas utan elmennek,
ha a ma&sik addig nem érkezett meg?

Egy gép élettartama £ exponencialis eloszlasu valdszintliségi valtozé 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb 0.85 valdsziniiséggel mikodo-
képes lesz K évig.

A ¢ valdszintiségi valtozé strliségfiiggvénye

0, hax <71,

fla) = %7 ha z > 7.1.
x

Szamitsa ki a £ medidnjat!
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A és B fliggetlen események, P(A) = 0.66, és P(B) = 0.35. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!

Az A esemény bekovetkezésének a valésziniisége 0.53. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Legalabb hany elem{ mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.12 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.89 megbizhatdsaggal akarjuk becsiilni?

Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 4 angol, 4 francia és 5 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy & valdszintiségi valtozd sirliségfiiggvénye

Fla) = 9.3z, ha0<z<B,
0, egyébként.

Hatérozza meg a P(§ > E(¢)) valészintiséget!

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-bdl C varosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B vdroson 4t lehet eljutni.) Mind a négy 1t egyméstdl fiiggetlentil, 0.40 valészin(iséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdsziniisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté at?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elem{i mintét vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elemili mintat vesziink visszatevés nélkiil.
Mi a valdszintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy £ egyenletes eloszlast valdszinf(iségi véltozordl tudjuk, hogy E(§) = 7.1 és D(&) = 7.9. Mi a
valészintisége, hogy 2 egymastol fiiggetlentil megismételt kisérlet mindegyikében & 4.4 és 5.7 kozotti
értéket vesz fel?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valészintiségi valtozé 41 mm véarhaté értékkel és 0.026 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 40.9220 mm és 41.0780 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legaldbb 99 jét talalunk?

Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 4 fehér, 4 piros és 2 kék szini. A 10 goly6t egymds utdn kihizzuk
a dobozbdl. Hany kiilonb6zé sorrendben htizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?

Egy dobozban Gsszesen 14 goly6 van, ebbdl 7 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy szervizbe miszakonként atlagban 5 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valdszintiségi valtozé. Mi a valdszintlisége, hogy egy nap legalabb 4 | de legfeljebb 7 gépkocsit javitanak?
Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszlasu valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke 90
és szorasa 0.7. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 91.367
Hényféleképpen rakhatunk be 4 levelet 10 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?
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Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozd 2
év varhatoé értékkel és 2.30 év szorassal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

. Legyen a £ valdszintiségi valtozo egyenletes eloszlasu a

[—3.00, 3.00] intervallumon. Szamitsa ki a P(2¢ + 1 < 1.40) valdszintséget!

. Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobdkockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.16 valdszintiséggel

egyszer se kapjunk dupla hatost?

Egy alkatrész hossza normélis eloszlasi valdszintiségi valtozé 39 mm varhaté értékkel és 0.014 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 38.9860 mm és 39.0140 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 80 jét talalunk?

. A (&,m) valdsziniiségi valtozordl tudjuk, hogy P (€ = 26,7 =18) = 0.28, P (£ =26,7 =54) = 0.22 és

P (£ =40,n7=18) = 0.14. Ismert, hogy £ csak a 26 és 40 , mig 7 csak a 18 és 54 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 40) feltételes varhaté értéket!

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 9 selejtes. 6 elemil mintdt vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdszintisége, hogy a mintaban 4 selejtes alkatrész van?

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 26 mm varhaté értékid és 0.014 mm szdérast normadlis
eloszlasu valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valdsziniiségi véltoz6. Egy alkatrész dtmérére jo, ha az dtméré a (25.972,26.042) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

. A (&,n) valészintiségi valtozérdl tudjuk, hogy P (& = 30,7 = 36) = 0.12, P (£ =30,n=67) = 0.16 és

P (£ =45,n7=36) = 0.20. Ismert, hogy £ csak a 30 és 45 , mig 7 csak a 36 és 67 értékeket veheti fel.
Szdmitsa ki D(& + n) értékét!

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.900, P(B) = 0.310 és P(C) = 0.495. Hatdrozza

meg annak a valészintliségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!

Tudjuk, hogy P(A) = 0.30, P(A|B) = 0.39 és P(B|A) = 0.96. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Legyen P(A) = 0.19, P(A|B) = 0.19 és P(B|A) = 0.46. Hat4rozza meg P( A | B ) értékét!

Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.24. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?

Egy & valdszintiiségi valtozo strliségfiiggvénye

flz) = 4423, ha0<z < B,
0, egyébként.

Hatérozza meg a P({ > E(£)) valészintiséget!

Egy orszagban a lakossdg 68 szazalékdnak van televizidja és 95 szdzalékanak autdja. Az autéval ren-
delkezok legalabb hany szézalékanak van televizidja is?

Hényféleképpen rakhatunk be 8 levelet 14 rekeszbe, ha a levelek k6zott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

Egy kis kikotoben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 7 és 22 6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodas mindkettd esetében 57 percet vesz igénybe. Mennyi a valdszintisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszladsu valdszintiségi valtozo 2.26 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Legyen £ olyan nulla varhaté értékl normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, amelyik 0.33 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—5.3,5.3] intervallumon. Szédmitsa ki a P(0.1 < 1.7¢ + 1 < 1.1) valészintiséget!
Hényféleképpen rakhatunk be 5 levelet 11 rekeszbe, ha a levelek k6z6tt nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Annak valdsziniisége, hogy egy benzinkitnédl 9 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.24. A véarakozasi id6t exponencialis eloszldstnak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 13
percnél kevesebbet kell varakozni?
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Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

—x—0.2y
flzy) = Ae , haa?>/0,y>0
0, egyébként.

Milyen valdszinfiséggel esik n a ( 0.10, 0.40) intervallumba, ha £ = 3.17

Egy fogadasra egymastol fiiggetleniil 5 angol, 3 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Legaldbb hényszor kell egy szabdalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisdga legalabb 0.95
valdszintiséggel 0.43 és 0.57 kozé essen?

Egy dobozban 5 piros és 3 z0ld golyd van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtzunk 3 golyot. Mi
a valdsziniisége, hogy pontosan 1 piros golyét hizunk?

Egy dobozban 15 fehér és 14 piros golyé van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyot, amelyet visszatesznek. Kzt addig folytatjik, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy nem a kezdd huz el6szor piros goly6t?

Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 4 fehér, 4 piros és 2 kék szinli. A 10 golyét egymas utan kihuzzuk
a dobozbdl. Hany kiilénboz6 sorrendben huizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . | 8 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 5000
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

Egy TV élettartama £ exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd 9 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.87 valdszintiséggel
miikodoképes lesz K évig.

Egy lezser hallgaté6 maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.50 valészinliséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
87 %-at 0.032 % selejttel, mig a I1. gépsor adja a termelés 13 %-4t 0.028 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivélasztott chip selejtes, akkor mi a valdszintisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?
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Egy munkadarab hossza kozelitoleg normélis eloszlast valdszintiségi valtozd, melynek varhaté értéke
60mm. Hatdrozza meg a munkadarab hosszanak a szorasat, ha 0.92 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 60.04mm!

. Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elemii mintdt vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdszintlisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

. Egy csomagolégép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis eloszldst

valdszintiségi valtozé 1 kg varhatd értékkel és 0.025 kg szdrassal. A zacskd silyra nézve elsd osztély,
ha a sulya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacsko koziil
legalabb az egyik els6 osztalyi?

Egy part népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem valaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 1 szdzalék pontossdggal és 0.77 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fell)

. Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajton kell dthaladni.

Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstdl fliggetleniil 0.42
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utédn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

. Egy dobozban Gsszesen 14 golyé van, ebbdl 7 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a

golydkat, ha azokat egymaés utan huzzuk ki és az egysziniiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Egy rejtvénypalyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 71 jé megfejtés érkezett be Gsszesen, ezek koziil 33 Miskolerél. Mi a
valészintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

. Az A esemény bekovetkezésének a valészinlisége 0.63. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol

legfeljebb hétszer kovetkezik be?

. Legyen a (§,n) vektorvéltozé siirliségfiiggvénye

_JAe ™1 haz>0,y>0
fley) = {(L egyébként.

Milyen valdszintiséggel esik ) a ( 0.60, 2.40) intervallumba, ha & = 13.77

A CHIPCAD microchip gyérté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
77 %-4t 0.046 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 23 %-4t 0.014 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivalasztott chip selejtes, akkor mi a valésziniisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

Egy henger milliméterben mért atméréje a £ valdszintiségi valtoz6, hossza milliméterben mérve az n
valészintiségi valtozé. A (€,n) kétdimenzids valészintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye f (x,y) = 22 + Ay?,
a 0<z<l, 0<y<190 tartoméanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valdszintiséget:

P(¢>05,n>1.71).

Egy fogaddsra egymastdl fiiggetleniil 5 angol, 4 francia és 5 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,
hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy ligyfélszolgalaton az ligyintézés 38 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerés megy be az
igyfélszolgalatra egymaéstodl fiiggetleniil 8 és 12 ora kozott véletleniil valasztva az idépontot. Mi a
valésziniisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszlasi valdszintliségi valtozé 17000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszintisége, hogy egy TV 24000 éranal tovabb lesz j67

A és B flggetlen események, P(A) = 0.60, és P(B) = 0.56. Hatdrozza meg P(A|A 4+ B) értékét!

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 5 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valdszintiségi valtozé. Mi a valdszinilisége, hogy egy nap legalabb 4 | de legfeljebb 7 gépkocsit javitanak?
Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megoldédsaval dtlagosan 4 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 6 percen beliil oldja meg a feladatot?
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Legyen £ olyan nulla varhaté értékl normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, amelyik 0.26 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—3.7,3.7] intervallumon. Szédmitsa ki a P(0.4 < 2.0 + 1 < 1.3) valészintiséget!
Legyen a & valdszintiségi valtozo egyenletes eloszlasu a
[—2.00,2.00] intervallumon. Szamitsa ki a P(2€ 4+ 1 < 2.00) valdsziniiséget!
Egy dobozban 10 golyé van, koziiliik 4 fehér, 4 piros és 2 kék szinli. A 10 goly6t egymaés utan kihizzuk
a dobozbdl. Hany kiilénboz6 sorrendben huizhatjuk a golydkat, ha az egyszintieket nem kiilonboztetjiik
meg?
A ¢ valdszintiségi valtozo siiriiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

fla) = {B -(2z4+1), ha7.0<z<8.0,

0, egyébként.

Szamitsa ki a & varhato értékét!
36 doboz mindegyikében 56 goly6 van, amelyek koziil rendre 21, 22, 23, . . . , 56 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihizunk egy golyét. Mi a valdszintisége, hogy fehér
goly6t hiizunk?
Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvaddszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.30 valésziniiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.48 valdszinliséggel 0li meg a leopard a vadaszt.
Egyéb veszélyek miatt 0.08 valdsziniiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valdszintisége, hogy egy leopard olte meg?
Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.560, P(B) = 0.390 és P(C) = 0.835. Hatérozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kettdé bekovetkezik koziilik!
Egy dobozban 29 fehér és 24 piros goly6 van. Ketten felvdltva hiznak egy-egy taldlomra vélasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdszintisége annak, hogy nem a kezd6 hiz elészor piros goly6t?
Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszintiségi véaltozé 64 mm varhaté értékkel és 0.011 mm
szordssal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 63.9758 mm és 64.0242 mm kozé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 95 jét taldlunk?
A (&,n) véletlen vektor egylittes stirliségfiiggvénye

Sy =G M0<<100&6100-2<y <1872,
Y770, egyébként.

Hatarozza meg a korreldcids egyiitthaté értékét!

Az A és B jatékos felvaltva dob kosérra (A kezd). Az A jatékos 0.32, mig B 0.42 val6sziniiséggel taldl
a kosdrba. A jaték maximum 4 dobésig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosdrba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szdméanak varhaté értékét!

Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobokockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.66 valdszinliséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?
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54 doboz mindegyikében 57 golyé van, amelyek koziil rendre 4, 5, 6, . . . , 57 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletleniil kihizunk egy golyét. Mi a valdszintisége, hogy fehér
goly6t hiizunk?

. Az igazak vdrosdban a lakosok 71%-a igazat mond, a hazugok varosiban a lakosok 82%-a hazudik. Mi

nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?

. Egy rejtvénypédlydzaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiild6k kozott (egy megfejtd

legfeljebb egy dijat kaphat). 62 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 32 Miskolerdl. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Egy ¢ valdszintiségi véltozé exponencidlis eloszldsi 0.75 szérdssal. Hatarozza meg E(86% — 196 + 7)
értékét!

. Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmérd 26 mm varhat6 értékit és 0.014 mm szérasi normalis

eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7bmm varhatoé értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (25.972,26.042) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jé, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szdzaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.29. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletb6l?

A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga idGtartama (percben mérve)

Fx) = 0, ha z <0
T 10.19e7919% egyébként

stirtiségfliggvényi valészinliségi valtozé. Az eléttiink 1évé mér 21 perce vezet. Mi a valdsziniisége, hogy
8 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?

. Egy terméket harom iizemben készitenek. A hirom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.07, 0.18 és 0.38,

mig a hdrom iizemben az Osszterméknek rendre 20, 31 és 49 szdzalékat allitjak el6. Az Ossztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibas. Mi a valdsziniisége, hogy az els6 iizemben gyartottak?

. Egy céllovo talalati pontossaga 2.5 cm varhatd értékii exponencidlis eloszlast valdszintiségi véltozo.

Legfeljebb hdnyszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 76%-os biztonsdggal minden taldlata a 8.0
cm sugaru korbe essen?

Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszintiségi valtozé 69 mm varhaté értékkel és 0.010 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 68.9860 mm és 69.0140 mm kozé esik. Mi a
valdszintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 76 jét taldlunk?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajtén kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstol fliggetleniil 0.85
valdsziniiséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utédn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyoss, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Szamitsa ki a £ és n val6szinliségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (£, n) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ =41,n=15) =0.24, P (£ =41,7=20) = 0.21 és P (£ = 54,7 = 15) = 0.10. Ismert,
hogy £ csak a 41 és 54 , mig n csak a 15 és 20 értékeket veheti fel.

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 6 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valészintiségi valtozé. Mi a valésziniisége, hogy egy nap legalabb 5 | de legfeljebb 8 gépkocsit javitanak?
Hény 10 jegyl szdm készitheto 1 darab egyes, 5 darab kettes és 4 darab harmas szamjegybol 7

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlast valdszinliségi valtozd 3
év varhaté értékkel és 2.08 év szérdssal. Mi a valoszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy pért népszeriiségét kivanjuk koézvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 6 szdzalék pontossiggal és 0.72 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Egy & valészintiiségi valtozo strliségfiiggvénye

. 1.223, ha0< 2 < B,
f(z) = Ay
0, egyébként.
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Hatérozza meg a P( > FE(£)) valésziniiséget!

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.090, P(B) = 0.360 és P(C) = 0.565. Hatdrozza
meg annak a valészintiségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 6ra 49 perc kozott talalkoznak. Mekkora valészinii-
séggel taldlkoznak, ha egymastdl fiiggetleniil érkeznek és mindketten 10 perc varakozds utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megoldédsaval dtlagosan 3 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 7 percen beliil oldja meg a feladatot?

Egy dobozban 6sszesen 15 goly6 van, ebbdl 8 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben hiuzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

Legyen E (£) = 0.0, D (§) =0.50 Adjon alsé becslést a P (—1.800 < £ < 1.800) valdészinfiiségre.

Egy fogaddsra egymastol fiiggetleniil 4 angol, 4 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valdszintisége,
hogy az els6é harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy £ egyenletes eloszlast valésziniiségi véaltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 4.1 és D(§) = 4.2. Mi a
valésziniisége, hogy 4 egymdstol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében & 2.1 és 5.2 kozotti
értéket vesz fel?

A (&,7n) valdészintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =24,n1=31) = 0.12, P (£ =24, = 36) = 0.26 és
P(£=27,1=31) = 0.19. Ismert, hogy £ csak a 24 és 27 , mig n csak a 31 és 36 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (1| = 27) feltételes varhaté értéket!

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elemiit mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

A és B flggetlen események, P(A) = 0.58, és P(B) = 0.80. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!

11 golyét osztunk ki egyenként 7 dobozba gy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdszintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valészintiisége, hogy a harmadik dobozba 3 goly6 keriil?

Egy tizletbe atlag 24 vevo érkezik oranként és szadmuk Poisson-eloszlasi. Mi a valészintisége, hogy két
egymads utan érkez6 vevé érkezése kozott eltelik legaldbb 2.7 perc?

Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

fla,y) = {xye"““””f), haz >0,y >0
’ 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.23 értéket?
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Egy iizletbe atlag 35 vevo érkezik oranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valészintisége, hogy két
egymds utan érkezd vevo érkezése kozott eltelik legalabb 3.2 perc?
A (&, n) véletlen vektor egyiittes slirliségfliggvénye

Fla.y) = C, haO<zr<8T7é8T7T—z<y<159—z,
Y=\ 0, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

. Legyen a (§,n) vektorvaltozé sfirliségfiiggvénye

fla,y) = {xye"“(““f), haz >0,y >0
’ 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.82 értéket?

Egy péart népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 8 szdzalék pontossdggal és 0.94 megbizhatésiggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

. Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 7 selejtes. 4 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valészintisége, hogy a mintaban 2 selejtes alkatrész van?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.100, P(B) = 0.340 és P(C) = 0.735. Hatarozza

meg annak a valészintiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!

Egy céllové taldlati pontossdga 1.2 cm véarhaté értékli exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd.
Legfeljebb hényszor 18het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 83%-os biztonsiggal minden taldlata a 7.5
cm sugaru korbe essen?

. Egy terméket hdrom tizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszédzalék rendre 0.09, 0.29 és 0.37,

mig a harom iizemben az Gsszterméknek rendre 23, 38 és 39 szdzalékat allitjak el6. Az Gssztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

. Egy csomagolégép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis eloszldst

valdészintiségi valtozé 1 kg varhaté értékkel és 0.032 kg szdrassal. A zacské silyra nézve elsd osztély,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyi?

Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 6 selejtes. 4 elem{i mintét vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Egy rejtvénypélyazaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiild6k kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 60 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 28 Miskolerdl. Mi a
valészintisége, hogy lesz miskolci nyertes?

Egy TV élettartama & exponencidlis eloszldsu valészintiségi valtozd 8 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy adott TV legalabb 0.84 valdszinliséggel
miikodoképes lesz K évig.

12 golyét osztunk ki egyenként 7 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valdszintiséggel vélasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valészintisége, hogy a harmadik dobozba 3 goly6 keriil?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.60. Mennyi a valdszinlisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?

Egy kor sugara egyenletes eloszldsi a (0,4.0) intervallumban. Szémitsa ki a kor teriiletének, mint
valdszintiségi valtozénak a medianjat!

Két it vezet az A vérosbdl a B vdrosba és szintén két it B-bSl C vérosba. (Az A vérosbdl a C
vérosba csak a B vdroson at lehet eljutni.) Mind a négy 1t egymastdl fiiggetlentil, 0.53 valdsziniiséggel
jarhatatlan a hé miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhat6 utvonal, mi a valdsziniisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté ut?

Hény nyolcjegyti szam készithet6é 1 darab nulla, 1 darab kettes és 6 darab harmas szamjegyb6l 7

A meteorolégusok szerint holnap 0.61 valdsziniiséggel lesz es6 és 0.76 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
es0, akkor 0.90 valészintiséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, esé is lesz?

Hény 10 jegy(i szam készithet6 3 darab kettes, 2 darab hetes és 5 darab hatos szamjegybdl 7
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Az A és B jatékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.70, mig B 0.69 valdsziniiséggel
taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valdszintisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

Egy kis kikot6ben egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 21 6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 73 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Annak valdszintisége, hogy egy benzinkutnal 15 percnél tobbet kell vdrakozni a tapasztalatok szerint
0.12. A véarakozasi id6t exponencialis eloszldastnak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 13
percnél kevesebbet kell varakozni?

Egy munkadarab hossza kozelitéleg normalis eloszlasu valdszin{iségi véltozd, melynek varhatéd értéke
43mm. Hatarozza meg a munkadarab hosszanak a szérasat, ha 0.97 annak a valdsziniisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 43.09mm!

Legyen E (£) = 3.2, D (&) =0.18 Adjon alsé becslést a P (2.570 < £ < 3.830) valdsziniiségre.

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozo 3.34 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

A £ exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé varhatd értéke 0.30. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = &2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.42 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgat6?

Egy jatékban a jatékos és a bankdr is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . ,12 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 1600
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 100 Ft haszna legyen a banknak?

A £ és n valészinliségi véltozok fiiggetlenek. A € egyenletes eloszldst a (—1.3,2.5) intervallumon, mig
az n 1.5 véarhato értékili exponencialis eloszldsu valdszinliségi valtozé. Szamitsa ki a P(€ < 1.0,7 < 2.0)
valésziniiséget!

Egy £ valdsziniiségi valtozo strliségfiiggvénye

@) = 2723, ha0<z<B,
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(§)) valészintiséget!
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Egy alkatrész hossza normalis eloszlasi valdszinliségi véaltozé 26 mm varhaté értékkel és 0.015 mm
szorassal. Az alkatrészt jonak mindsitjiik, ha a hossza 25.9640 mm és 26.0360 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legaldbb 96 jét talalunk?

. Egy dobozban 10 goly6 van, koziiliikk 5 fehér, 3 piros és 2 kék szinii. A 10 golyét egyméas utan kihtzzuk

a dobozbdl. Hany kiilénb6z6 sorrendben huzhatjuk a golydkat, ha az egysziniieket nem kiilonboztetjiik
meg?

. Egy szelet kaldcsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 8 szem mazsola

van. Mi a valdszintisége, hogy egy szeletben legaldbb 6, de legfeljebb 9 szem mazsola van?

Egy tigyfélszolgdlaton az iigyintézés 40 percet vesz igénybe. Az egyik nap két ismerds megy be az
igyfélszolgdlatra egymastdl fiiggetleniil 8 és 12 6ra kozott véletleniil vélasztva az idépontot. Mi a
valésziniisége, hogy lesz olyan idépont, amikor egyszerre vannak bent?

. Az igazak vérosaban a lakosok 88%-a igazat mond, a hazugok varosdban a lakosok 67%-a hazudik. Mi

nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintiisége, hogy ez az ember hazudik?
Tudjuk, hogy P(A) = 0.21, P(A|B) = 0.23 és P(B|A) = 0.64. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Egy dobozban 7 piros és 2 z6ld golyd van. Visszatevés nélkiil, bekotott szemmel kihtzunk 4 goly6t. Mi
a valdsziniisége, hogy pontosan 2 piros golyét hizunk?

. Egy dobozban Osszesen 15 goly6 van, ebbdl 9 fehér és 6 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a

golydkat, ha azokat egymads utan hizzuk ki és az egysziniiek kozott nem tesziink kiilonbséget?

. Egy céllovo talalati pontossaga 1.8 cm varhatd értékii exponencidlis eloszlast valdszintiségi valtozé.

Legfeljebb hényszor 18het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 75%-o0s biztonsdggal minden taldlata a 8.1
cm sugaru korbe essen?

A és B fliggetlen események, P(A) = 0.25, és P(B) = 0.25. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.080, P(B) = 0.275 és P(C) = 0.340. Hatérozza
meg annak a valészintliségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziilik!

A ¢ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelelé B konstanssal

fz) = B-(2zx+1), ha6b<x<T72,
10, egyébként.

Szémitsa ki a & varhaté értékét!
Legyen (§,n) strliségfiggvénye
x

A h . 1
f(x,y){ (8.5+y)’ al<x <85 0<y<l,

0, egyébként.

Hatdrozza meg E(&) értékét!

Egy munkadarab hossza kozelitleg normalis eloszlast valdszintiségi véltozd, melynek varhatéd értéke
3bmm. Hatarozza meg a munkadarab hosszanak a szorasat, ha 0.96 annak a valdszinlisége, hogy a
munkadarab hossza kisebb, mint 35.04mm!

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.66. Mennyi a valdszintisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga idGtartama (percben mérve)

Fz) = 0, ha z <0
T 10.12e7912% egyébként

stirtiségfliiggvényi valésziniiségi viltozd. Az eldttiink 16vé mér 34 perce vezet. Mi a valdszinlisége, hogy
9 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.60 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldbb 0.95
valdszintiséggel 0.35 és 0.65 kozé essen?
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Egy hallgaté ennek a feladatnak a megolddsaval atlagosan 3 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgaté 7 percen beliil oldja meg a feladatot?

Egy dobozban 6 piros és 22 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtizunk 3 golyét. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymastdl fiiggetlentl 0.67
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 30 mm varhatéd értékid és 0.017 mm szdérast normadlis
eloszlasi valdszinliségi valtozo, mig a hossz 75mm varhaté értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (29.966,30.051) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atméréje és
hossza fiiggetlen egymastol?

A (&,n) valdszintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (€ =44,n=6) = 0.16, P(§ =44,n=14) = 0.11 és
P (£ =48,n=6) = 0.12. Ismert, hogy & csak a 44 és 48 , mig 7 csak a 6 és 14 értékeket veheti fel.
Szdmitsa ki D(& + n) értékét!

Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 9 egyenld képességii jelolt maradt,
3 fii és 6 lany. A birdlé bizottsig ezutdn sorsolassal valaszt ki koziiliik 3 f6t. Mi a valdsziniisége, hogy
a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy dobozban 13 alkatrész van, amelyek koziil 11 selejtes. 9 elem@ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 6 selejtes alkatrész van?

Egy kor sugara egyenletes eloszlasu a (0,2.7) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!

Hényféleképpen rakhatunk be 6 levelet 12 rekeszbe, ha a levelek k6z6tt nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

A CHIPCAD microchip gyarté cég teljes termelése két gépsorrdl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
81 %-at 0.036 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 19 %-4t 0.028 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivélasztott chip selejtes, akkor mi a valdszintisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

A £ valdszinliségi valtozoé strtiségfliiggvénye

fx) =

0, hazx <9.0,
ha x > 9.0.

57
Szémitsa ki a £ medidnjat!
A £ és n valészinliségi véltozok fiiggetlenek. A £ egyenletes eloszldst a (—1.3,2.7) intervallumon, mig

az n 1.9 vérhato értékii exponencidlis eloszldsu valésziniliségi valtozé. Szamitsa ki a P(€ < 0.6,n < 2.5)
valészintiséget!

88



KOD: B061070

1.

=

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Az igazak vdrosidban a lakosok 67%-a igazat mond, a hazugok véarosdban a lakosok 85%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintiisége, hogy ez az ember hazudik?

. Egy dobozban 15 piros és 44 kék golyd van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihizunk 3 golyét. Varhatéan

hény piros golyét hizunk ki?

. Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?
Legyen a ¢ valdszintiségi valtozd egyenletes eloszlasu a
[—1.20,1.20] intervallumon. Szamitsa ki a P(2€ + 1 < 1.80) valdsziniiséget!

. A (§,n) véletlen vektor egyiittes siirliségfiiggvénye

Flz,y) = C, ha0<ax<73é73—r<y<93—=x,
Y700, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!
Legyen P(A) =0.10, P(A|B) = 0.10 és P(B|A) = 0.76. Hatdrozza meg P( A | B ) értékét!
Hany 11 jegyl szdm készithet$ 4 darab egyes, 4 darab kettes és 3 darab harmas szdmjegybol ?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.070, P(B) = 0.055 és P(C) = 0.400. Hatdrozza

meg annak a valészintiségét, hogy egynél tobb kovetkezik be koziiliik!

. BEgy fogadédsra egymastol fiiggetleniil 6 angol, 2 francia és 4 olasz diplomata érkezik. Mi a valdsziniisége,

hogy az els6 harom vendég érkezési sorrendje angol-francia-olasz?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 5 és 16 6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodéds mindkettd esetében 45 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszldst valoszintiségi valtozo, melynek varhaté értéke 10
és szorasa 0.7. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 11.197

Egy szelet kalacsban a mazsolak szama Poisson-eloszlast kovet, és egy szeletben atlag 4 szem mazsola
van. Mi a valésziniisége, hogy egy szeletben legaldbb 2, de legfeljebb 7 szem mazsola van?

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megoldasdval atlagosan 8 perc alatt végez. A feladatra forditott id6
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgaté 3 percen belil oldja meg a feladatot?

Legyen (§,n) slrliségfiggvénye

9.6

flz,y) = A(i‘f'y), ha0<x<96,0<y<]1,
’ 0, egyébként.

Hatdrozza meg E(&) értékét!

Az A esemény bekovetkezésének a valésziniisége 0.55. Mennyi a valdszintlisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszldsu valdszintiségi véaltozo 3.63 év varhaté értékkel. Mi a
valészintisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Egy orszdgban a lakossig 59 szdzalékanak van televizidja és 74 szdzalékanak autdja. Az autdval ren-
delkez6k legalabb hany szazalékanak van televizidja is?

Egy kiilfoldi 6sztondijra kifrt pélyazat elbirdlasdanak utolsé forduldjara 13 egyenld képességii jelolt
maradt, 9 fi és 4 1any. A biralé bizottsag ezutan sorsoldssal véalaszt ki koziiliik 6 f6t. Mi a valdszintisége,
hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy £ valdszintiségi valtozd surliségfiiggvénye

_ [3.223% haO<z<B,
flz) = _y
0, egyébként.

Hatdrozza meg a P(§ > E(§)) valészinliséget!
Legalabb hany elem{ mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.11 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.82 megbizhat6sdggal akarjuk becsiilni?

89



KOD: B061070

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atméré 16 mm varhaté értéki és 0.007 mm szérdsu normalis
eloszlasu valészintiségi valtozo, mig a hossz 7bmm varhatoé értéki és 0.05mm szérdsi normaélis eloszlasi
valészinliségi valtoz6. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmérd a (15.986,16.021) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérére
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szdzaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atméréje és
hossza fiiggetlen egymastol?

A ¢ valdszintiségi valtozo siirliségfiiggvénye

0, hax<T7.9,
fla) = %7 ha x > 7.9.
T

Szamitsa ki a & medidnjat!

Egy dobozban 6sszesen 12 goly6 van, ebbdl 5 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golyodkat, ha azokat egymas utan hizzuk ki és az egyszintiek kozott nem tesziink kiilonbséget?
Hényféleképpen oszthatd szét 9 ezer forint jutalom 4 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthaté Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

Egy henger milliméterben mért dtméréje a & valdszintiségi valtozd, hossza milliméterben mérve az n
valészinfiségi valtozé. A (€,7m) kétdimenzids valészinfiségi véltozo stirfiségfiiggvénye f (z,y) = 22 + Ay?,
a 0<z<l, 0<y<1.20 tartoméanyon és 0 egyébként. Szamitsa ki az alabbi valdszintiséget:

P(£>05,n7>1.08).

Egy céllové taladlati pontossdga 1.0 cm véarhaté értékli exponencidlis eloszlast valdszinliségi valtozd.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 85%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 8.9
cm sugaru korbe essen?

Egy £ egyenletes eloszlast valdszinf(iségi véltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 7.7 és D(€) = 5.8. Mi a
valdszintisége, hogy 4 egymadstol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 4.9 és 7.1 kozotti
értéket vesz fel?

Egy iizletbe atlag 29 vevo érkezik oranként és szamuk Poisson-eloszldsi. Mi a valészintisége, hogy két
egymads utan érkezd vevo érkezése kozott eltelik legalabb 1.5 perc?

Egy adott betegségben szenvedd betegek 12 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a korabbi 15
%-16l 26 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gydgyult beteget kivalasztva mi a valésziniisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesiilt?

A £ exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé varhatd értéke 6.30. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az 1 = &2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
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Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 2 selejtes alkatrész van?

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 5 elem{i mintdt vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

10 golyét osztunk ki egyenként 5 dobozba tigy, hogy barmelyik dobozt egyenld valészintiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinilisége, hogy a harmadik dobozba 3 golyé keriil?

A (&,7n) valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =27,n1=10) = 0.16, P (£ =27, =34) = 0.29 és
P (£ =37,1=10) = 0.20. Ismert, hogy £ csak a 27 és 37 , mig n csak a 10 és 34 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az E (n|¢ = 37) feltételes varhaté értéket!

. Az igazak vérosidban a lakosok 80%-a igazat mond, a hazugok vdrosidban a lakosok 87%-a hazudik. Mi

nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok vérosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?

. Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozd 2.64 év varhaté értékkel. Mi a

valdsziniisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?
Egy & valészinfiségi valtozé exponencialis eloszldsi 0.82 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢ + 7)
értékét!

. Legyen (&,n) slirliségfiiggvénye

4.1

x

A(—+y), hal<z<4l,0<y<],

flay) = Alg +o) b0 < v
0, egyébként.

Hatdrozza meg E(&) értékét!

. A és B fiiggetlen események, P(A) = 0.57, és P(B) = 0.86. Hatdrozza meg P(A|A + B) értékét!

Az A és B jatékos felvaltva dob kosérra (A kezd). Az A jatékos 0.41, mig B 0.58 valdsziniiséggel taldl
a kosarba. A jaték maximum 4 dobésig tart, de azonnal befejezédik, ha valamelyik jatékos beletalalt a
kosdrba. Szamitsa ki a jatékbeli dobasok szamanak varhato értékét!

Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normaélis eloszlast
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.023 kg szorassal. A zacské silyra nézve elsé osztélyn,
ha a silya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legfeljebb az egyik els6 osztalyu?

Egy alkatrész hossza normadlis eloszlasi valészintiségi valtozé 70 mm véarhaté értékkel és 0.029 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 69.9681 mm és 70.0319 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 64 jot talalunk?

Hény 10 jegy(i szam készithet6 4 darab kettes, 2 darab hetes és 4 darab hatos szamjegybdl 7

Egy gép élettartama £ exponenciilis eloszlasu valdszinliségi valtozé 9 év atlagos élettartammal. Adja
meg azt a legnagyobb K szamot, amelyre még igaz, hogy egy gép legalabb 0.87 valdszintiséggel miikodo-
képes lesz K évig.

Egy orszagban a lakossidg 72 szazalékdnak van televizidja és 55 szdzalékanak autdja. Az autéval ren-
delkezOk legaldbb hany szazalékanak van televizidja is?

A ¢ valdszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye egy megfelel§ B konstanssal

f@) = B-(2z+1), hal8<ux <24,
0, egyébként.

Szamitsa ki a & varhato értékét!

Egy kilogramm kaldcsban &dtlag 83 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szdma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.91 legyen annak
a valésziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.39. Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb kétszer
kovetkezik be tiz kisérletb6l?

A (&,7n) valdszintiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ = 16,1 =22) = 0.27, P (£ = 16, = 40) = 0.25 és
P (£ =30,n7=22) = 0.30. Ismert, hogy £ csak a 16 és 30 , mig 7 csak a 22 és 40 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(§ + n) értékét!
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Tudjuk, hogy P(A) = 0.34, P(A|B) = 0.30 és P(B|A) = 0.58. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

Egy terméket harom iizemben készitenek. A harom iizemben a selejtszézalék rendre 0.11, 0.19 és 0.35,
mig a harom iizemben az Gsszterméknek rendre 25, 36 és 39 szdzalékat allitjak el6. Az Gssztermékbél
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valészintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

Egy dobozban 19 piros és 25 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtzunk 3 goly6t. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

Hény nyolcjegyti szdm készithet6 1 darab nulla, 5 darab kettes és 2 darab harmas szamjegybdl 7

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 3 és 21 6ra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 45 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.050, P(B) = 0.375 és P(C) = 0.635. Hatdrozza
meg annak a valésziniiségét, hogy pontosan kett6 kovetkezik be koziiliik!

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 6 gépkocsi jelentkezik javitdsra és szamuk Poisson-eloszlasi
valdszintiségi véaltozé. Mi a valdszinlisége, hogy egy nap legalabb 5 | de legfeljebb 8 gépkocsit javitanak?
Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlasu valdszintiségi valtozo, amelyik 0.34 valésziniiség-
gel veszi fel értékét a [—3.9, 3.9] intervallumon. Szémitsa ki a P(1.0 < 1.8¢ + 1 < 1.5) valészintiséget!
Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozd 5
év véarhaté értékkel és 0.50 év szérédssal. Mi a valdszinlisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legalabb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?

Egy part népszerliségét kivanjuk kézvélemény-kutatdssal meghatarozni. (Igen - nem valaszt kell adni
a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szézalékban mért népszertiséget
+ 6 szdzalék pontossdggal és 0.78 megbizhatésdggal akarjuk becsiilni? (A konnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fel!)

Hényféleképpen oszthatd szét 8 ezer forint jutalom 3 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozé ezerrel
oszthaté Osszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.
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A (&,n) véletlen vektor egylittes stirfiségfiiggvénye

fla,y) = C, ha0<r<32é632—2<y<97—uz,
Y=o, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!

. Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopdrdvadédszatra megy. A vaddszaton egy vaddszt

0.25 valdszintiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.26 valészintiséggel 6li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.09 valészintiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vadész meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészinlisége, hogy egy leopard 6lte meg?

. Az A és B jétékos felvaltva dob kosdrra (A kezd). Az A jatékos 0.68, mig B 0.78 valdsziniiséggel

taldl a kosarba. A jatékot addig folytatjak, amig valamelyik jatékos beletaldl a kosarba. Mi annak a
valésziniisége, hogy pont az 6todik dobds utan ér véget a jaték?

Egy jétékban a jatékos és a bankar is megporgeti a rulettet. (A ruletten az 1, 2, . . . | 7 szdmok
vannak.) A jatékos akkor nyer, ha nagyobb szdmot porget, mint bankdr. A jatékos nyerése esetén 4000
Ft nyereményt kap. Mennyit kellene a jatékosnak minden porgetése elott befizetnie, hogy jatékonként
atlagosan 200 Ft haszna legyen a banknak?

. Egy terméket harom iizemben készitenek. A hirom iizemben a selejtszdzalék rendre 0.12, 0.26 és 0.30,

mig a hdrom tlizemben az Osszterméknek rendre 16, 55 és 29 szazalékat allitjak els. Az Ossztermékbdl
kivesznek egy darabot, és az hibds. Mi a valdszintisége, hogy az els6 lizemben gyartottak?

Hény 9 jegyi szam készithetd 1 darab egyes, 2 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybol 7

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszlasi valészintiségi valtozd, melynek varhaté értéke 52
és szorasa 1.9. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 54.287

. Egy hallgat6 ennek a feladatnak a megoldédsdval atlagosan 6 perc alatt végez. A feladatra forditott id6

exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 8 percen beliil oldja meg a feladatot?

. Egy dobozban 13 alkatrész van, amelyek koziil 10 selejtes. 8 elemii mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valdszintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Legyen P(A) =0.10, P(A|B) = 0.10 és P(B|A) = 0.29. Hatédrozza meg P( A | B ) értékét!

Egy dobozban 6sszesen 15 goly6 van, ebbdl 8 fehér és 7 fekete. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a
golydkat, ha azokat egymas utdn hizzuk ki és az egysziniiek k6zott nem tesziink kiilonbséget?

Egy TV élettartama ¢ exponencidlis eloszlasi valészintiségi valtozd 20000 éra atlagos élettartammal.
Mi a valdszintlisége, hogy egy TV 29000 6réanal tovabb lesz j6?

Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduldjara 8 egyenld képességii jelolt maradt,
5 fid és 3 lany. A biralé bizottsig ezutan sorsolassal vélaszt ki koziiliik 5 f6t. Mi a valdszintisége, hogy
a kivalasztottak kozott lesz lany?

Egy kilogramm kaldcsban &tlag 88 szem mazsola van. Az 5 dekds szeletekben a mazsoldk szadma
Poisson- eloszlast kovet. Legaldbb hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.90 legyen annak
a valdsziniisége, hogy lesz kozottiik mazsola nélkiili szelet?

Egy ¢ valdszintiségi véltozé exponencidlis eloszldsi 0.63 szérdssal. Hatdrozza meg E(86% — 19€ + 7)
értékét!

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.56 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

Egy kis kikotében egyszerre csak egy hajé rakodhat. Az egyik nap 1 és 17 éra kozott biztosan érkezik
két hajé. A rakodds mindkettd esetében 57 percet vesz igénybe. Mennyi a valésziniisége, hogy nem kell
varniuk egymasra?

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 10 selejtes. 8 elem@ mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 5 selejtes alkatrész van?

Annak valészinlisége, hogy egy benzinkutndl 9 percnél tébbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.10. A varakozési id6t exponencidlis eloszldsunak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 5 percnél
kevesebbet kell varakozni?

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a fejek relativ gyakorisaga legaldbb 0.78
valdszintiséggel 0.32 és 0.68 kozé essen?
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Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskéba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.023 kg szdrassal. A zacskd silyra nézve elsd osztély,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszintisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskéd koziil
legalabb az egyik els6 osztalyi?

A ¢ valdszintliségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,
F(z) = {A(3.5x2 +9.72), ha0<z <6,
1, ha 6 < z.

Hatdrozza meg E(64€ — 120) értékét!

Legyen £ olyan nulla varhaté értékl normalis eloszlast valdszintiségi valtozd, amelyik 0.26 valdszintiség-
gel veszi fel értékét a [—8.8, 8.8] intervallumon. Szédmitsa ki a P(0.4 < 1.2£ + 1 < 1.8) valészintiséget!
A £ exponencialis eloszlasi valdszintiségi valtozé varhaté értéke 4.50. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelyt8l jobbra és balra megegyezik az n = 2 valészintiségi valtozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

fla,y) = {xye"““”2+y2), haz >0,y >0
' 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.39 értéket?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akdrmelyik folyosén 3 ajton kell dthaladni.
Mi a valészintisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymdstol fliggetleniil 0.43
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtalalja a sajtot)?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 1.000, P(B) = 0.265 és P(C) = 0.360. Hatérozza
meg annak a valszin(iségét, hogy pontosan kettd kovetkezik be koziiliik!

Egy rejtvénypalydzaton hdrom dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok kozott (egy megfejtd
legfeljebb egy dijat kaphat). 48 jé megfejtés érkezett be Osszesen, ezek kozil 21 Miskolerdl. Mi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?

A (&,m) valdszinfiségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =24,n=17) = 0.27, P (£ = 24,7 =46) = 0.18 és
P (£ =37,n=17) = 0.10. Ismert, hogy £ csak a 24 és 37 , mig n csak a 17 és 46 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki az F (n| = 37) feltételes varhaté értéket!

Az A esemény bekovetkezésének a valésziniisége 0.49. Mennyi a valdszintlisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekovetkezik?
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Egy & valészinfiségi valtozé exponencidlis eloszldsi 0.49 szérdssal. Hatdrozza meg E(8¢2 — 19¢ + 7)
értékét!

Hengeres alkatrészeket gyartunk. Az atmér§ 31 mm varhatéd értékii és 0.018 mm szdérast normadlis
eloszlasi valésziniiségi valtozo, mig a hossz 75mm varhatd értékii és 0.05mm szérasi normaélis eloszlasi
valészintiségi valtozé. Egy alkatrész dtmérére j6, ha az dtmér6 a (30.964,31.054) intervallumba esik.
Egy alkatrész hosszra jo, ha a hossz a (74.95,75.1) intervallumba esik. Egy alkatrész j6, ha dtmérdre
is és hosszra is jo. Atlagosan az alkatrészek hany szazaléka lesz selejtes, ha egy alkatrész atmérGje és
hossza fiiggetlen egymastol?

. Két 1t vezet az A vérosbdl a B vérosba és szintén két it B-b6l C vérosba. (Az A véarosbdl a C

varosba csak a B varoson at lehet eljutni.) Mind a négy tt egymadstdl fiiggetlentil, 0.46 valdsziniliséggel
jarhatatlan a ho miatt. Feltéve, hogy A-bdl C-be nincs végig jarhaté utvonal, mi a valdszintlisége, hogy
A-bdl B-be van jarhaté at?

Az A esemény bekovetkezésének a valdszinlisége 0.30. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbél
legalabb haromszor bekoévetkezik?

. Egy dobozban 14 alkatrész van, amelyek koziil 12 selejtes. 11 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi

a valésziniisége, hogy a mintdban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

. A (& n) véletlen vektor egyiittes silirfiségfiiggvénye

Fla,y) = C, hal<r<22é22—z<y<129 -z,
Y=\ 0, egyébként.

Hatarozza meg a korrelaciés egyiitthato értékét!
Tudjuk, hogy P(A) = 0.32, P(A|B) = 0.32 és P(B|A) = 0.70. Mennyi a valdszintisége, hogy az A és B
legalabb egyike bekovetkezik?

. Egy dobozban 10 goly6 van, koziiliik 5 fehér, 3 piros és 2 kék szinii. A 10 golyét egymés utan kihtizzuk

a dobozbdl. Hany kiilonboz6 sorrendben hiizhatjuk a golydkat, ha az egysziniieket nem kiilonboztetjiik
meg?

. Az igazak vérosidban a lakosok 81%-a igazat mond, a hazugok vdrosdban a lakosok 67%-a hazudik. Mi

nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintisége, hogy ez az ember hazudik?
Legyen P(A) = 0.00, P(A|B) = 0.00 és P(B|A) = 0.20. Hatédrozza meg P( A | B ) értékét!

Egy céllovo taldlati pontossdga 1.4 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszinliségi valtozo.
Legfeljebb hényszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legalabb 85%-o0s biztonsiggal minden taldlata a 7.7
cm sugaru koérbe essen?

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megolddsaval atlagosan 5 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencialis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgaté 10 percen beliil oldja meg a feladatot?

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 6ra 39 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszini-
séggel taldlkoznak, ha egymastdl fiiggetlentil érkeznek és mindketten 11 perc varakozas utan elmennek,
ha a mésik addig nem érkezett meg?

Legyen a (£, 1) vektorvaltozo silirliségfiggvénye

fla,y) = {xye"“(“*yz), ha z > 0,y > 0
' 0, egyébként.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.13 értéket?

Legalabb hany elem{i mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.14 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.96 megbizhat6sdggal akarjuk becsiilni?

Annak valésziniisége, hogy egy benzinkutnal 4 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.07. A véarakozési id6t exponencidlis eloszldsunak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 8 percnél
kevesebbet kell varakozni?

Egy alkatrész élettartamardl azt tudjuk, hogy jo kozelitéssel normélis eloszlasu valdszinliségi valtozd 6
év varhaté értékkel és 1.01 év szorassal. Mi a valdszintisége, hogy két ilyen alkatrész koziil legaldbb az
egyik az 6todik évben megy tonkre?
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Hényféleképpen rakhatunk be 6 levelet 12 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

Legyen £ olyan nulla varhaté értékii normalis eloszlast valdszintiségi valtozo, amelyik 0.29 valdszinliség-
gel veszi fel értékét a [—2.5,2.5] intervallumon. Szdmitsa ki a P(0.6 < 2.0 + 1 < 1.8) valészintiséget!
A gépjarmiivezet6i vizsgan a vizsga id6tartama (percben mérve)

Flz) = 0, ha z <0
71 0.10e7919% " egyébként

stirtiségfliiggvény valdszintiségi valtozo. Az eléttiink 1évé mar 36 perce vezet. Mi a valdszintisége, hogy
9 percen beliill nem fejezi be a vizsgat?

A ¢ exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozé varhaté értéke 6.40. Szamitsa ki azt a m értéket,
amelytél jobbra és balra megegyezik az n = &2 val6szinfiségi véltozé stirliségfiiggvénye alatti teriilet!
Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbirdlasanak utolsé forduléjara 10 egyenlé képességli jelolt
maradt, 9 fid és 1 lany. A birdld bizottsag ezutan sorsolassal valaszt ki koziilitk 4 f6t. Mi a valdsziniisége,
hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.300, P(B) = 0.495 és P(C) = 0.565. Hatédrozza
meg annak a valészintiségét, hogy legalabb kettd bekovetkezik koziilik!

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgdzni, és minden vizsgan 0.64 valdsziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

Egy dobozban 17 piros és 28 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtizunk 3 goly6t. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

Hényféleképpen rakhatunk be 9 levelet 15 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink kiilonbséget és egy
rekeszbe maximum egy levelet tesziink?

Egy adott betegségben szenveds betegek 78 %-dt egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 45
%-16l 92 %-ra javitja a gyogyuldsi ardnyt. Egy gyégyult beteget kivalasztva mi a valdszintisége, hogy 6
az 1j kezelésben részesult?

A (&,7n) valdszinliségi véltozérdl tudjuk, hogy P (£ =10,n7=19) = 0.11, P (£ = 10, = 22) = 0.17 és
P =17,1=19) = 0.15. Ismert, hogy £ csak a 10 és 17 , mig n csak a 19 és 22 értékeket veheti fel.
Szdmitsa ki az E (n| = 17) feltételes varhaté értéket!

Egy dobozban 13 alkatrész van, amelyek koziil 12 selejtes. 11 elemil mintat vesziink visszatevéssel. Mi
a valdsziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 9 selejtes alkatrész van?

Egy & valdszinliségi valtozo siirtiségfliggvénye

fla) = 7.22%, ha 0 <z < B,
0, egyébként.

Hatérozza meg a P(§ > E(¢)) valdszintiséget!
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22,

Hényféleképpen oszthaté szét 7 ezer forint jutalom 3 dolgozd kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel
oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

10 golyét osztunk ki egyenként 7 dobozba tgy, hogy barmelyik dobozt egyenld valésziniiséggel valasztjuk
minden goly6 elhelyezésekor. Mennyi a valdszinlisége, hogy a harmadik dobozba 3 goly6 kertil?

. Egy torzs minden tagja az év egy adott napjin leopardvaddszatra megy. A vaddszaton egy vaddszt

0.29 valdszintiséggel tdmad meg egy leopard és ekkor 0.24 valészintiséggel 0li meg a leopard a vadészt.
Egyéb veszélyek miatt 0.10 valdsziniiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészintisége, hogy egy leopard olte meg?

Az igazak vdrosiaban a lakosok 77%-a igazat mond, a hazugok varosdban a lakosok 62%-a hazudik. Mi
nem tudjuk, hogy melyik varosban vagyunk, egyforma eséllyel lehetiink mindkettében. Megkérdeziink
egy embert és az azt mondja, hogy ez a hazugok varosa. Mi a valészintlisége, hogy ez az ember hazudik?
Hany 12 jegyli szdm készithetd 2 darab egyes, 3 darab kettes és 7 darab harmas szdmjegybol ?

. Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.180, P(B) = 0.080 és P(C) = 0.345. Hatdrozza

meg annak a val6sziniiségét, hogy egynél tobb kévetkezik be koziiliik!

Legalabb hanyszor kell feldobni két szabalyos dobokockat ahhoz, hogy legfeljebb 0.28 valdszinliséggel
egyszer se kapjunk dupla hatost?

Hany nyolcjegyli szam készitheté 1 darab nulla, 4 darab kettes és 3 darab harmas szdmjegybol ?

. Egy dobozban 10 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a

valdsziniisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 ora és délutan 5 6ra 30 perc kozott talalkoznak. Mekkora valdszint-
séggel talalkoznak, ha egymdéstol fiiggetlentil érkeznek és mindketten 8 perc varakozas utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

Annak valészinlisége, hogy egy benzinkutnal 4 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.15. A varakozasi idot exponencialis eloszlastnak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 14
percnél kevesebbet kell varakozni?

Egy kisegér 3 folyosé barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajtok egymaéstdl fiiggetlentl 0.44
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

Legyen a & valdsziniiségi valtozé egyenletes eloszldsu a

[—4.00,4.00] intervallumon. Szamitsa ki a P(2€ + 1 < 2.00) valdszin{iséget!

Egy alkatrész hossza normadlis eloszlasi valészintiségi valtozé 53 mm véarhaté értékkel és 0.026 mm
szorassal. Az alkatrészt jénak mindsitjiik, ha a hossza 52.9584 mm és 53.0416 mm kozé esik. Mi a
valészintisége, hogy 100 alkatrészt megvizsgalva legalabb 89 jét talalunk?

A £ és n valdszintliségi valtozok fliggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—1.4,2.1) intervallumon, mig
az n 1.5 vérhaté értékili exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozé. Szémitsa ki a P(§ < 1.0,n < 2.4)
valdszintiséget!

Az A esemény bekovetkezésének a valdsziniisége 0.63. Mennyi a valdszinlisége, hogy tiz kisérletbél
legfeljebb hétszer kovetkezik be?

A meteorolégusok szerint holnap 0.89 valészintliséggel lesz es6 és 0.62 valdszintiséggel lesz szél. Ha lesz
es6, akkor 0.57 valdszintliséggel sz€l is lesz. Mi a valdsziniisége, hogy ha szél lesz, es6 is lesz?

Egy lezser hallgaté maximum négyszer johet el vizsgazni, és minden vizsgan 0.29 valésziniiséggel megy
at. Hanyszor vizsgazik atlagban egy lezser hallgato?

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszldasu valészintiségi valtozd, melynek varhatoé értéke 15
és szorasa 1.0. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 16.547

Legyen E (£) = 0.8, D (&) =0.50 Adjon alsé becslést a P (—0.800 < & < 2.400) valészintiségre.

Egy adott betegségben szenved8 betegek 20 %-at egy olyan 1j kezelésnek vetik ald, amely a kordbbi 19
%-161 37 %-ra javitja a gydgyuldsi ardnyt. Egy gydgyult beteget kivdlasztva mi a valdszintisége, hogy &
az 1j kezelésben részesiilt?

Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

fla,y) = {wye"“(“‘z*ﬁ, ha z > 0,y > 0
’ 0, egyébként.
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30.

Hol veszi fel a & peremeloszlas-fiiggvénye a 0.87 értéket?
A ¢ valdszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(x) = { A(2.622 +6.0z), ha0 <z <6,
1, ha 6 < x.

Hatérozza meg E(27¢ — 324) értékét!

Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskékat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normaélis eloszlasi
valészintiségi valtozo 1 kg varhato értékkel és 0.038 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve elsé osztaly,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legaldbb az egyik elsé osztalyu?

Egy csiga életének hossza exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozo 1.20 év varhaté értékkel. Mi a
valésziniisége, hogy kedvenc csigank életének harmadik évében pusztul el?

Legalabb hany elem(i mintat kell venniink, ha visszatevéses mintavételnél a selejtaranyt 0.11 pon-
tossdggal (legfeljebb ennyi eltéréssel) és 0.84 megbizhatGsaggal akarjuk becsiilni?

Egy dobozban 9 alkatrész van, amelyek koziil 4 selejtes. 2 elemli mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valdsziniisége, hogy a mintaban legalabb 1 selejtes alkatrész van?

A (&,7) valdszinliségi valtozordl tudjuk, hogy P (£ =37,7=34) = 0.25, P (£ =37,n=57) = 0.25 és
P (£ =44,n=34) = 0.21. Ismert, hogy £ csak a 37 és 44 |, mig 7 csak a 34 és 57 értékeket veheti fel.
Szamitsa ki D(€ +n) értékét!

Egy hallgaté ennek a feladatnak a megoldédsaval dtlagosan 2 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencidlis eloszldsu valdszintiségi valtozé. Mi annak a valdszinlisége, hogy egy véletleniil kivélasztott
hallgat6 6 percen beliil oldja meg a feladatot?

36 doboz mindegyikében 56 goly6 van, amelyek koziil rendre 21, 22, 23, . . . | 56 fehér. Taldlomra
valasztunk egy dobozt, majd abbdl véletlentiil kihtzunk egy golyét. Mi a valdsziniisége, hogy fehér
golyét huzunk?
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Egy kisegér 3 folyoso barmelyikén eljuthat egy sajtdarabhoz. Akarmelyik folyosén 3 ajtén kell athaladni.
Mi a valdszinlisége, hogy a kisegér el tud jutni a sajthoz, ha az ajték egymastdl fiiggetlentl 0.12
valészinliséggel nyilnak ki, és kinyitdsuk utdn nyitva is maradnak (ha van nyitott folyosd, akkor a
kisegér megtaldlja a sajtot)?

. Az A esemény bekovetkezésének a valészintisége 0.65. Mennyi a valdsziniisége, hogy tiz kisérletbol

legfeljebb hétszer kovetkezik be?

. Hanyféleképpen oszthaté szét 5 ezer forint jutalom 4 dolgozé kozott, ha mindegyik dolgozd ezerrel

oszthatd Gsszegli jutalmat kaphat, de a 0 F't jutalom is megengedett.

Egy hallgat6 ennek a feladatnak a megolddsaval dtlagosan 10 perc alatt végez. A feladatra forditott idé
exponencidlis eloszlasi valdszintiségi valtozd. Mi annak a valészinlisége, hogy egy véletleniil kivalasztott
hallgat6 6 percen beliil oldja meg a feladatot?

. A gépjarmiivezet6i vizsgan a vizsga idétartama (percben mérve)

Fz) = 0, haz <0
T 10.12e7912% egyébként

stirtiségfliggvényi valésziniiségi valtozd. Az eldttiink 16vé mér 37 perce vezet. Mi a valdszinlisége, hogy
7 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?

. Egy pért népszerliségét kivanjuk kozvélemény-kutatdssal meghatdrozni. (Igen - nem vélaszt kell adni

a megkérdezetteknek.) Legaldbb hiny embert kell megkérdezni, ha a szdzalékban mért népszertiséget
+ 1 szdzalék pontossiggal és 0.93 megbizhatdésdggal akarjuk becsiilni? (A kénnyebb szdmolds végett
visszatevéses mintavételt tételezziink fell)

A meteorolégusok szerint holnap 0.57 valdsziniiséggel lesz es6 és 0.36 valdszintliséggel lesz szél. Ha lesz
es0, akkor 0.48 valdészintiséggel sz€l is lesz. Mi a valdszintisége, hogy ha szél lesz, esé is lesz?

. Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 9 selejtes. 6 elemil mintdt vesziink visszatevés nélkiil.

Mi a valdsziniisége, hogy a mintaban 4 selejtes alkatrész van?

. Ketten megbeszélik, hogy délutan 5 o6ra és délutan 5 6ra 38 perc kozott talalkoznak. Mekkora valészinii-

séggel taldlkoznak, ha egymdstdl fiiggetleniil érkeznek és mindketten 8 perc varakozds utan elmennek,
ha a masik addig nem érkezett meg?

Héany nyolcjegyli szdm készithet6 1 darab nulla, 1 darab kettes és 6 darab harmas szamjegybdl 7

Egy & egyenletes eloszldsi valdszintiségi véltozérdl tudjuk, hogy E(§) = 6.2 és D(§) = 4.6. Mi a
valdszintisége, hogy 3 egymastol fiiggetleniil megismételt kisérlet mindegyikében £ 3.2 és 7.0 kozotti
értéket vesz fel?

A ¢ és n valdsziniiségi valtozdk fiiggetlenek. A & egyenletes eloszldsi a (—2.7,2.3) intervallumon, mig
az n 1.7 védrhaté értékili exponencidlis eloszlasi val6szintiségi valtozé. Szémitsa ki a P(§ < 0.8, < 1.9)
valészintiséget!

Egy dobozban 26 fehér és 14 piros golyé van. Ketten felvaltva hiznak egy-egy taldlomra valasztott
golyét, amelyet visszatesznek. Ezt addig folytatjak, amig csak valamelyikiik piros golyét nem hiz.
Mennyi a valdszintisége annak, hogy nem a kezdo6 hiz elészor piros goly6t?

Egy torzs minden tagja az év egy adott napjan leopardvadaszatra megy. A vaddszaton egy vadaszt
0.26 valdsziniiséggel tamad meg egy leopard és ekkor 0.34 valészintiséggel 0li meg a leopard a vadaszt.
Egyéb veszélyek miatt 0.07 valdsziniiséggel halhat meg a vadasz a vadaszaton. Ha egy vaddsz meghalt
a vadaszaton, akkor mi a valészintisége, hogy egy leopard 6lte meg?

Szamitsa ki a £ és 1 valdsziniiségi valtozok korreldcids egytitthatdjat, ha a (€, n) valésziniiségi valtozorol
tudjuk, hogy P (£ = 14,7 =28) = 0.18, P ({ = 14,7 =58) = 0.15 és P (£ = 18, = 28) = 0.10. Ismert,
hogy & csak a 14 és 18 | mig 7 csak a 28 és 58 értékeket veheti fel.

Egy dobozban 11 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valésziniisége, hogy a mintdban legalabb 4 selejtes alkatrész van?

Legyen E (£) = 1.6, D (&) =0.10 Adjon alsé becslést a P (1.240 < £ < 1.960) val6sziniiségre.

Hény 10 jegy(i szam készithet6 4 darab kettes, 2 darab hetes és 4 darab hatos szamjegybdl 7

Annak valdsziniisége, hogy egy benzinkitnédl 6 percnél tobbet kell varakozni a tapasztalatok szerint
0.15. A varakozasi idét exponencialis eloszlastunak feltételezve, mi annak a valdszintisége, hogy 6 percnél
kevesebbet kell varakozni?
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Egy dobozban 26 piros és 14 kék goly6 van. A dobozbdl visszatevés nélkiil kihtzunk 3 goly6t. Varhatéan
hény piros golyét hizunk ki?

Egy kor sugara egyenletes eloszlasu a (0,2.3) intervallumban. Szdmitsa ki a kor teriiletének, mint
valésziniiségi valtozonak a medidnjat!

Legyen a (&, 7n) vektorvaltozé siirliségfiiggvénye

[ Aem* 18 haz >0,y >0
fley) = {O, egyébként.

Milyen val6sziniiséggel esik n a ( 0.90, 3.60) intervallumba, ha £ = 11.77

Egy dobozban 12 alkatrész van, amelyek koziil 8 selejtes. 6 elem{i mintat vesziink visszatevéssel. Mi a
valészintisége, hogy a mintaban legfeljebb 1 selejtes alkatrész van?

Egy urna 55 fehér és 11 fekete golyot tartalmaz. Visszatevéssel kihiznak 540 golyét. Adjon kozelitést
annak a valdsziniiségére, hogy a fehérek szdma a [432,467] intervallumban lesz!

Egy munkadarab hossza kozelitoleg normalis eloszlasu valészintiségi valtozd, melynek varhato értéke 79
és szorasa 0.3. Mennyi a valdszintisége, hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 79.447

A CHIPCAD microchip gyértd cég teljes termelése két gépsorrodl szarmazik. Az 1. gépsor adja a termelés
67 %-at 0.043 % selejttel, mig a II. gépsor adja a termelés 33 %-4t 0.024 % selejttel. Ha egy véletleniil
kivélasztott chip selejtes, akkor mi a valdszintisége, hogy azt a II. gépsor gyartotta?

A ¢ valbszintliségi valtozé eloszlasfiiggvénye

0, ha x <0,
F(z) = {A(1.9x2 +12.4z), ha0<x <6,
1, ha 6 < z.

Hatédrozza meg F(91€ — 276) értékét!

Egy céllovo talalati pontossdga 2.5 cm varhatd értékii exponencialis eloszlast valdszinliségi valtozo.
Legfeljebb hanyszor 16het, ha azt akarjuk, hogy még legaldbb 70%-os biztonsdggal minden taldlata a 8.0
cm sugaru koérbe essen?

Az A, B és C fiiggetlen események, amelyre P(A) = 0.030, P(B) = 0.400 és P(C) = 0.625. Hatédrozza
meg annak a valészintiségét, hogy pontosan ketté kovetkezik be koziilik!

Egy csomagoldgép 1 kilogrammos zacskdkat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis eloszlasi
valdszintiségi valtozd 1 kg varhatd értékkel és 0.039 kg szdrassal. A zacské silyra nézve elsd osztély,
ha a stlya 0.95 kg és 1.05 kg kozé esik. Mi a valdszinlisége, hogy két véletleniil kivalasztott zacskd koziil
legalabb az egyik els osztalyu?
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