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9. gyakorlat

Egyenl6tlenségek, a nagy szamok torvényei
kozponti hatareloszlas tétel



1. Csebisev egyenlGtlenség



1. Feladat

Legyen E(§) = 1.6, D(¢) = 0.1.
Adjon alsé becslést a P(0.220 < £ < 1.980) valésziniiségre.



1. Feladat megoldasa

A Csebisev egyenlétlenséget alkalmazzuk.
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El6szdr meghatarozzuk a pontossagot.

1.6 —e1 =1.220 = 1 =0.38,
1.6 + 2 =1.980 = £ =0.38,

Igy kapjuk, hogy € = min(e1,e2) = 0.38. A keresett alsé becslés:
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2. Bernoulli-féle nagy szamok toérvénye



2. Feladat

Legalabb hanyszor kell egy szabalyos pénzérmét feldobni, hogy a
fejek relativ gyakorisaga legalabb 0.7, valésziniiséggel 0.37 és 0.63
kozé essen?



2. Feladat megoldasa

A Bernoulli-féle nagy szamok torvényét alkalmazzuk. Mivel az érme

szabalyos, p = %
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amibél kapjuk, hogy
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— —eg1 =0.37 — g1 = 0.13,
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5 + e, =0.63 - ex = 0.13,

igy kapjuk, hogy e = min(e1,e2) = 0.13. Az alabbi
egyenl6tlenséget kell megoldanunk.
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3. Feladat

Legalabb hany elemii mintat kell venniink, ha a visszatevéses
mintavételnél a selejtaranyt 0.11 pontossaggal (legfejlebb ennyi
eltéréssel) és 0.83 megbizhatésaggal akarjuk becsiilni?



3. Feladat megoldasa

A Bernoulli-féle nagy szamok torvényét alkalmazzuk. ¢ = 0.11. A
megbizhatdsag:

> 0.83 == n= ! = 121.5.
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Igy kapjuk, hogy n > 122.



3. Moivre-Laplace tétel



4. Feladat

Egy urna 123 golyét tartalmaz, melyek koziil 103 piros és 20 fehér.
Visszatevéssel kihazunk 600 golyét. Adjon kdzelitést annak a
valésziniiségére, hogy a kihazott piros golyék szama az [478, 526]
intervallumba esik.



4. Feladat megoldasa

Jeldlje € a kihtzott piros golydk szamat. Ekkor
¢E~B (n =600,p = 1703) A keresett valésziniiség

526 /e00\ /103 K / 20 \ 600
P(¢ € [478,526]) = ) < p > (123> <123>

k=478

mdédon szamolhaté. Ez a szumma azonban nem szamolhaté
konnyen, mivel tal sok tagbdl all és a tagokban nagyon nagy
szamokat kell nagyon kicsi szamokkal szorozni. Helyette a
Moivre-Laplace tételt alkalmazzuk.

P(478 < £ < 526) ~ & 526 — 600 - 193 + 1 e 478 — 600 135 — 3 | _
oo 600 - 123 . 20 600 - 202 . 20

123 123 123 ~ 123

= $(2.6620) + $(2.7592) — 1 = 0.996 + 0.9971 — 1 = 0.9932.



5. Feladat

Egy célpontra 200 I6vést adnak le. Minden I6vés 0.4
valésziniiséggel talal. Milyen hatarok kozé fog esni 90%-os
valésziniiséggel a talalatok szama. Oldja meg a feladatot a nagy
szamok torvénye és a Moivre Laplace tétel segitéségével egyarant.



5. Feladat megoldasa

A feladatot kétféle médon oldjuk meg.
@ A Bernoulli-féle nagy szamok térvénye alapjan kapjuk,

hogy
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igy kn a talalatok szama —¢ < % — p < &, amibsl kapjuk hogy
a talalatok szama

(—e+p) - n< ky<(e+p)-n intervallumba fog esni.
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5. Feladat megoldasa, folytatas

o A feladat a A Moivre-Laplace tétel segitségével:
Tudjuk, hogy a k, relativ gyakorisag
kooo ~ B(n = 200, p = 0.4) eloszlasu valésziniiségi valtozé, igy
E(kzoo) = np = 200-0.4 = 80,
D(kn) = +/np(1 — p) = v/200- 0.4 - 0.6 = \/48. Szimmetrikus
intervallumot néziink. Legyen a=80—r, b=80+r.
Ekkor a Moivre-Laplace tétel alapjan kapjuk, hogy

AR CARNEARES

r _ .
\/ﬁ > 0.9, visszakeresve a8 > 1.28,
igy r>12. Tehat a=80—r =71, b=80+ r = 89, azaz

71 < k, < 89.

Igy kapjuk, hogy ¢ <



4. Kozponti hatareloszlas tétel



6. Feladat

Bizonyos lizletekben a 11 és 12 éra kdézétt megjelend vevsk szama
Poisson eloszlast valésziniiségi valtozé \ = 30 varhaté értékkel.
100 ilyen iizletet figyelembe véve mekkora annak a valésziniisége,
hogy a 11 és 12 6ra kozotti id6ben az dsszes megjelent vevk
szama 3000 és 3100 kozé esik.



6. Feladat megoldasa

Legyenek £1,&, ..., 100 fliggetlen Poisson eloszlasa valészintségi
valtozék A = 30 varhaté értékkel. Legyen

Siwo=&+&+ -+ &oo- Ekkor a kdzos varhaté érték m = 30, a
kozos szérasnégyzet o2 = 30.

A kozds hatareloszlas tétel alapjan kapjuk, hogy
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n = ~Jro ~ N(0,1), amibél kapjuk, hogy
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— $(1.83) — ®(0) = 0.964 — 0.5 = 0.464.




Vége a 9. gyakorlatnak



