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6. gyakorlat

Nevezetes abszolut folytonos
valésziniiségi valtozok



1. Egyenletes eloszlas



1. Feladat

Szamitsa ki az n = £2 valészintiségi valtozé siirtiségfiiggvényét,
varhaté értékét és szérasnégyzetét, ha

a. £~ U(0,1);

b. & ~U(-1,1).



1. Feladat megoldasa

Legyen n = £2. Vizsgaljuk azokat az eseteket, amikor
a. £ ~U(0,1). Legyen x € [0,1]. Ekkor

Fy(x) = P(n < x) = P(¢? < x) = P(§ < V/x) = Fe(V)

o Az eloszlas és siirliségfiiggvény
0, ha x <0,

F,(x) = \/1)?__00 = /x, hax €[0,1],

1hax>1.

1
() = {2\/;(’ ha x € [0, 1],

0 egyébként.



1.a Feladat, folytatas
@ A varhato érték



1.b Feladat megoldasa

b. € ~U(-1,1).
Legyen x €] — 00, 0[. Ekkor
F,(x) = P(n < x) =P(£% < x) = 0.
Legyen x € [0, 1]. Ekkor
Fy(x) = P(n < x) = P(¢% < x) = P([¢] < v/x) =
=P(—vx <& < Vx) =Fe(vx) —Fe(—vx) =

x+1 —y/x+1
:f2 B \g = Jx.




1.b Feladat megoldasa, folytatas

@ Az eloszlas és siirtiségfiiggvény

0, hax <0,
FU(X) = \/;() ha X € [07 1]7
1 hax>1.
lgy .
—— . haxel0,1],
fo(x) = 2/x 0.1

0 egyébkeént.

@ A varhato érték és a szérasnégyzet meghatarozasa az el6z6
feladat alapjan kapjuk, hogy E(n) = % D?(n) = %



2. Feladat

Legyen £ ~U(a, b); a > 0; 5 € R.
a. Hatarozza meg az n := a& + (3 valdsziniiségi valtozé eloszlasat;

b. Hogyan kell megvalasztani az « és 3 értékét agy, hogy
n =U(0,1) legyen.



2.a Feladat megoldasa

Legyen 1 := o + 3, ahol £ ~U(a, b); a > 0; a, f € R,
a. Az n val6sziniiségi valtozo eloszlasa:

X;ﬁ> (x €R).

F,(x) =P(n < x) = P(a€+8 < x) :]P’(§< %) :IF,,(

Igy kapjuk, hogy

0, hax < aa+p,

)52 x—(aa+h)
Fp(x) = Py 7(ab+5)_(aa+6),haxe[aa+ﬁ,ab—|—ﬁ],

1hax>ab+p.

Igy kapjuk, hogy n ~ U(aa+ B,ab + B).



2.b Feladat megoldasa

b. A megoldashoz
aa+ =0
ab+p=1

egyenletrendszert kell megoldani.

A masodik egyenletbsl kivonva az elsé kapjuk, hogy
a(b—a)=1, azaz a = ﬁ.

Az a-ra kapott értéket visszahelyettesitve az elsébe kapjuk,

hogy

b—a



2. Exponencialis eloszlas



3. Feladat

Annak a val6szin(isége, hogy egy benzinkatnal 5 percnél tobbet kell
varakozni a tapasztalatok szerint 0.22. A varakozasi id6t
exponencialisnak feltételezve mi a valésziniisége, hogy 6 percnél
kevesebbet kell varakozni?



3. Feladat megoldasa

Jeldlje n a varakozasi id6t percben mérve. Mivel n ~ Exp()), igy
Fy(x)=1—e (x> 0).
A X\ paraméter meghatarozasa:

022 =P(n>5)=1-P(n <5) = 1-F,(5) = 1—(1—e %) = e,
amibél kapjuk, hogy —5\ = In(0.22), azaz A = %. A keresett
valészin(iség:

6:In(0.22

P < 6) =F,(6) =1— e M =1— "5 = 0.8375.



4. Feladat

Egy gép n olyan alkatrészt tartalmaz, melyek meghibasodasa esetén
a gép leall. Az egyes alkatrészek élettartama egymastdl fiiggetlen
exponencialis eloszlast valésziniiségi valtozok A1, Ao, ..., A,
paraméterekkel. Jeldlje n azt az id6tartamot, amely a gép
beinditasatdl az elss leallitasaig eltelik. Szamitsa ki az n
siirliségfliggvényét és varhato értékeét.



4. Feladat megoldasa

Legyenek &1,&z, ..., &, flggetlen valdsziniségi valtozok.
F1,Fo,...F, eloszlasfiggvényekkel. Ha & := min(&1,&2, ..., &n),
akkor a & val6sziniiségi valtozé eloszlasfiiggvénye:

P(§ < x) = P(min(&1,82, .- -,6n) < X)
=1-P(min(&1,&,...,&) > X)
=1-P& >x,6>x,....& > x)
=1-P(& > x)P(&2 > x) ... P(§n > x)
=1—(1-P(& < x))(1-P(& < x))... (L =P(& < x)).

Ekvivalens médon kapjuk, hogy

F(x) = 1 — (1 — F1(x))(1 = Fa(x))... (1 — Fu(x)).



4. Feladat megoldasa, folytatas

Az altalunk vizsgalt esetben kapjuk, hogy

F(x) =1—(1-F1(x))(1 = F2(x))...(1 = Fn(x)) =
=1— e MXeg X | eTAnX =

— 1 — e~ atdat+An)x

Tehat fiiggetlen exponencialis eloszlast valésziniiségi valtozék
minimuma szintén exponencialis eloszlasi val6sziniiségi valtozé
A=A+ X+ -+ X, paraméterrel. Igy a gép élettartamanak a
varhat6 értéke )

E(¢) = .
&= et




5. Feladat

Egy ¢ valésziniiségi valtozé exponencialis eloszlasi 0.30 szérassal.
Hatarozza meg az E(8¢2 — 19¢ + 7) értékét.



5. Feladat megoldasa

¢ ~ Exp()). Tudjuk, hogy E(¢) =D(¢£) = 0.3 = 1. Igy

1 1
2 = D) = E(&) — [EQ)F = E(¢°) - 3.

amibél rendezéssel kapjuk, hogy E(£?) = % A varhat6 érték

linearitasa alapjan
F(8¢% — 196 +7) = 8E(§2) —19E(&) +7 =
1 2
8p 191 +7=16-03"-19-03+7=
=2,74.



6. Feladat

A gépjarmiivezetdi vizsgan a vizsga id6tartama (percben mérve)
egy olyan valésziniiségi valtozé, amelynek siirliségfiiggvénye

0, ha x <0,
f(x) =

0.02-e %02 ha x > 0.

Az elsttiink lévé mar 13 perce vezet. Mennyi a val6szintisége, hogy
6 percen beliil nem fejezi be a vizsgat?



6. Feladat megoldasa

Jeldlje & a vizsga id6tartamat percben mérve, ekkor
& ~ Exp(A = 0.02). A szamolas soran felhasznaljuk az
exponencialis eloszlas 6rokifju tulajdonsagat, mely szerint:

P <s+tlE>s)=PE<t) (s,t>0).
A keresett val6sziniiség:

P(E>6+13]6>13)=1—-P(E <6+13] £ >13) =
=1-PE<6)=
=1-TFe(6) =1— (1 — e 2920) =
= 79026 — .8869.



7. Feladat

Egy iizletbe atlag 29 vevé érkezik és szamuk Poisson eloszlasu.
Mennyi a val6sziniisége, hogy két egymas utan érkezé vevd érkezése
kozott eltelik legalabb 4.5 perc?



7. Feladat megoldasa

Az id6egység 1 6ra. Jeldlje & az lizletbe 6ranként érkezs vevsk
szamat. Mivel E(§) = A =29, igy { ~ Poiss(\ = 29).

Jeldlje n a két vevé kozdtt eltelt id6t éraban mérve. Ekkor a
Poisson folyamat alapjan kapjuk, hogy n ~ Exp(A = 29). A
keresett valésziniiség:

(o )1 r(e20) 1 (5)-

:1—<1—e 5 ):e— — 0.1136.




3. Normalis eloszlas



8. Feladat

Egy munkadarab hossza kdzelitsleg normalis eloszlast valdsziniiségi
valtozé, melynek varhaté értéke 50 mm. Hatarozza meg a
munkadarab hosszanak a szérasat, ha 0.85 annak a valdsziniisége,
hogy a munkadarab hossza kisebb, mint 50.05 mm.



8. Feladat megoldasa

Jeldlje & a munkadarab hosszat. Tudjuk, hogy & ~ A (m = 50, o2).
A feladat az ismeretlen széras meghatarozasa. Ekkor

50.05 — 50 0.05
0.85 = P(¢ < 50.05) = P (77 < ) — <> :
g

g

amibél az ismeretlen o paramétert mar konnyii kifejezni.

1.04 =25 5 =98 — 0.0481.



9. Feladat

Legyen £ egy olyan nulla varhaté értéki normalis eloszlasa
valésziniiségi valtozo, amely 0.42 val6sziniiséggel vesz fel értéket a
] — 5.8,5.8] intervallumon. Szamitsa ki a P(0.5 < 1.7¢ < 1.7)
valosziniiséget.



9. Feladat megoldasa

Tudjuk, hogy & ~ N (m = 0,02), ahol a 0% paraméter ismeretlen;

tovabba P(—5.8 < ¢ < 5.8) = 0.42. El6észor a o értékét hatarozzuk

meg. Standardizalassal kapjuk, hogy n = % ~ N(0,1).
]P’(—5.8<§<5.8)_IP’<_5'8<77<5'8) =

o g

o{)-o ()

=20 <5‘8> —1=0.42,
g

azaz

® (5.8> _ 042+1 o
o 2



9. Feladat megoldasa, folytatas

A kapott egyenl6ségbdl az ismeretlen széras mar visszakereséssel
meghatarozhaté: 5?8 =0.55, 0 = % = 10.5455. A keresett
valésziniiség:

P(0.5 < 1. 1<17)=P <
(0.5 7€ +1<1.7) ( 17 £E< 17

0.5—1 17 - 1) B
05-1 1.7-1
1.7 -10.5455 1.7 -10.5455
— (0.04) — (—0.03) =
= ©(0.08) + $(0.03) — 1 =
= 0.5160 4 0.5160 — 1 = 0.028.



10. Feladat

Legyen & ~ N (m, 0?) eloszlast valészintiségi valtozé és a € (0, 1)
egy tetszSlegesen rogzitett valés szam. Hatarozzuk meg azt a K,
szamot, amelyre P({ > K,) = «. Legyenek specialisan m = 20,

02 = 4. Hatarozzuk meg a K, értékét o = 0.90, 0.95, 0.99 esetén.



10. Feladat megoldasa

}P’(§>Ka):1—IP’(§<Ka):1—IP’<

o
:1_¢(Ka—m>:¢<_Ka—m
o o
qquad
Ky — _
-l =07 (a)
— Ky =—0cd"(a)+ m.

_ K, —
£ m< m

g

)-a

Az alabbi tablazat az o, ®~1(«a) értékparokat tartalmazza:

0.90

0.95

0.99

)

1.282

0.645

2.326

)



10. Feladat megoldasa, folytatas

Tudjuk, hogy m =20, 0 = 2.
@ Ha o =0.90, akkor K, = —2-1.282 + 20 = 17.436,
@ Ha o = 0.95, akkor K, = —2-1.645 + 20 = 16.71,
@ Ha a =0.99, akkor K, = —2-2.326 + 20 = 8.37.



Vége az 6. gyakorlatnak



