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5. gyakorlat

Nevezetes diszkrét valésziniiségi valtozok



1. Hipergeometrikus és binomialis eloszlasok



1. Feladat

Egy A esemény bekdvetkezésének a valésziniisége 0.31. Mennyi a
valésziniisége, hogy 8 kisérletbdl

a. legfeljebb 2-szer kdvetkezik be,
b. legfeljebb 6-szor kdvetkezik be.

c. legalabb 6-szor kovetkezik be az A esemény.



1.a,b Feladat megoldasa

Egy A esemény bekdvetkezésének a val6sziniisége 0.31. Jeldlje & az
A esemény bekdvetkezéseinek a szamat.

a.
PE<2)=P({=0U((=1)U( )=po+p1+p=
8 0.31°0.698 + 8 0.3110.69 + 8 0.3120.69°
0 1 2
= 0.5264,
b.



1.c Feladat megoldasa

Egy A esemény bekovetkezésének a val6sziniisége 0.31. Jeldlje £ az
A esemény bekovetkezéseinek a szamat.

C.
PE26)=P({=6)U({=7)U({=28))=ps+ pr+ps=
8 0.31°0.692 + 8 0.3170.69! + 8 0.3180.69° =
6 7 8
= 0.0134.

A tovabbiakban az olyan részeket, mint példaul,
P((( =6)U (£ =7)U (& =28)) nem kell kiirni.



2. Feladat

Egy kiilfoldi 6sztondijra kiirt palyazat elbiralasanak utolsé
forduldjara 8 egyenld képességii jelolt maradt, 5 fit és 3 lany. A
biralébizottsag ezutan sorsolassal valasztott ki kdziilik 4 f6t. Mi a
valésziniisége, hogy a kivalasztottak kozott lesz lany?



2. Feladat megoldasa

Jeldlje & a kivalasztott lanyok szamat. Ekkor £ hipergeometrikus
eloszlast valésziniiségi valtoz6 N =8,s=3, N—s=5,n=4
paraméterekkel

P(there is a woman) = 1 — P(no woman) =1 — py =
3\ (5

1
L) _ 13 0.9286.
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3. Feladat

Egy rejtvénypalyazaton 4 dijat sorsolnak ki a helyes megfejtsk
kozott. (Egy megfejts legfeljebb egy dijat kaphat.) 50 j6 megfejtés
érkezett be Osszesen, ezek koziil 20 Miskolcrél. Mennyi a
valésziniisége, hogy lesz miskolci nyertes?



Feladat megoldasa

Jelélje & a kisorsolt miskolci megfejték szamat. Ekkor &
hipergeometrikus eloszlast valésziniiségi valtozé N = 50, s = 20,
N — s = 30, n = 4 paraméterekkel.

(5) (%)
(%)

P(lesz miskolci nyertes) =1 —pg =1 — = 0.8810.




2. Geometriai és negativ binomialis
eloszlasok



4. Feladat

Szabalyos érmével dobasok sorozatat végezziik. A szabalyos érme
. . . 1
azt jelenti, hogy fej = 5 és iras = 5
a. atlagosan hany dobas kell ahhoz, hogy el6szor fej dobast
dobjunk?
b. atlagosan hany dobas kell ahhoz, hogy harmadszor is fejet
dobjunk?



4. Feladat megoldasa



3. Poisson eloszlas



5. Feladat

Egy szervizbe miiszakonként atlagban 5 gépkocsi jelentkezik
javitasra és szamuk Poisson-eloszlasi val6sziniiségi valtozé. Mi a
valésziniisége, hogy egy nap legalabb 4, de legfeljebb 7 gépkocsit
javitanak?



5. Feladat megoldasa

Jeldlje £ a szervizbe naponta érkezé gépkocsik szamat.
Ekkor & ~ Poiss (A = 5). Mivel az uni6 diszjunkt, igy alkalmazhaté
a véges additivitas.

PA<EST)=P((=4)U({=5)U(=6)U((=T))=
54 57\ s
:P4+,D5+p6—|—p7:< —|—+6'+7> =

= 0.6016.



6. Feladat

Egy szelet kalacsban a mazsoldk szama Poisson-eloszlast kdvet, és
egy szeletben atlag 9 szem mazsola van. Mi a val6sziniisége, hogy
egy szeletben legalabb 7, de legfeljebb 10 szem mazsola van?



6. Feladat megoldasa

Jeldlje & az egy szelet kalacsban évé mazsolak szamat.
Ekkor & ~ Poiss (A =9). Mivel az uni6 diszjunkt, igy alkalmazhaté
a véges additivitas.

P7T<E<10) =P =7)U(E=8)U(§=9) U (£ =10)) =
97 g8 99 910 9
=P7+P8+P9+Plo=< +8|+9|+10'> =

= 0.4992.



7. Feladat

Egy kilogramm kalacsban atlag 52 szem mazsola van. Az 5 dekas
szeletekben a mazsolak szama Poisson-eloszlast kdvet. Legalabb
hany szeletet kell venniink, hogy mar legalabb 0.92 legyen annak a
valésziniisége, hogy lesz kozottitk mazsola nélkiili szelet?



7. Feladat megoldasa

Jeldlje & az 5 dekas szeletben [évé mazsolak szamat. Mivel 100 dkg
) ) . 50-52 _

kalacsban 52 szem mazsola van, igy 5 dkg kalacsban 3555 = 2.6

szem mazsola van. Igy & ~ Poiss (A = 2.6).

Jeldlje A, azt az eseményt, hogy n szeletet kivéve van kdzottiik

mazsola nélkiili szelet. Keressiik azt az n-et amelyre P(A, > 0.92.

Ekkor

P(A,) =1—-P(A,) <1-0.92=0.08,

Az A, jelenti azt az eseményt, hogy n szeletet kivéve nincs kozottiik
mazsola nélkiili szelet, azaz mindegyikben van mazsola. Ezeknek az
eseményeknek a fiiggetlenségét felhasznalva kapjuk, hogy

P(A,) =(1—po)" = (1 - (’)!e—2-6> " (1—e 25" <0.08.



Folytatas

A kapott exponencialis egyenl|6tlenség logaritmus-vonas segitségével

megoldhaté.
In(0.08)

~ In(1 — e29)

tehat legalabb 33 db siiteményt kell kivenni.

= 32.7266,



Vége az 5. gyakorlatnak



